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Ciclos de vida en ranas del Gran Chaco
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Los sapos y ranas representan un conjunto de vertebrados con numerosas carac-
teristicas particulares. En la cultura occidental, un sapo represento la fealdad en el
cuento infantil “El principe sapo” ya que un animal con ojos sobresalientes, sin cuello
y torso extremadamente corto representa algo fuera de lo comun que contrasta con
el concepto ideal de belleza y armonia de partes. En nuestras culturas originarias y
otras, el sapo y la rana estuvieron asociados a ciclos de lluvia que traian prosperidad
a los pueblos.

El ciclo de vida de la mayoria de los sapos y ranas se inicia pensas de los nutrientes que el mismo huevo contiene hasta
con la fertilizacion de una gran cantidad de pequefios huevos un momento en que se inicia la etapa de vida libre acuatica
depositados por la hembra, cuando se encuentran las parejas que CONOCemos COMO renacuajo.
en un charco. Los huevos se desarrollan en embriones a ex-



El renacuajo crece hasta alcanzar una edad determinada La metamorfosis es muy rapida y da lugar a la etapa de vida
en que las extremidades anteriores rompen la piel del cuerpo terrestre, en la que el sapito o la ranita tendran que sobrevivir
y emergen completamente formadas. En ese momento co- hasta crecer y alcanzar la madurez reproductiva que iniciara

mienza un proceso llamado metamorfosis en el que muchas un nuevo ciclo de vida. Dependiendo de la especie, la madu-
estructuras del renacuajo se transforman y la cola desaparece rez ocurre luego de dos o tres periodos (estacién himeda) de
completamente. alimentacion activa.

El renacuajo es un organismo de cuerpo
globoso, con una pequefa boca provista de
estructuras duras que le permiten raspar la
materia organica de la cual se alimenta. Pre-
senta una cola mas o menos larga que consis-
te en una parte cenfral muscular y las aletas
dorsal y ventral formadas por una doble capa
de piel transparente. A medida que el rena-
cuajo crece, las extremidades se desarrollan;
las anteriores lo hacen recubiertas por la piel
por detras de la cabeza y las posteriores se
diferencian externamente, sobre la base del
origen de la cola. Arriba, renacuajo de Hyp-
siboas raniceps de 4 cm de longitud, abajo,
renacuajo de Dendropsophus minutus, 1,5 cm
de longitud. Fotos: M. Fabrezi

La metamorfosis es una etapa del desarrollo en la que ocurren Al perder completamente la cola, los pequefios
rapidamente cambios morfologicos muy importantes. La cola del recien metamorfoseados deben sobrevivir y crecer
renacuajo es el organo locomotor por excelencia y su pérdida es hasta alcanzar la madurez sexual. Estos sapitos
simultanea a la adquisicién de funcionalidad de las extremidades rococo (Rhinella schneideri) recién comienzan su
posteriores. En la fotografia, un individuo de rana mono (Phyllo- vida en tierra y se refugian en pequenas grietas.
medusa azurea) a punto de perder la cola. Foto: M. Fabrezi. Foto: M. Fabrez.
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En todas las especies en las que ocurre la me-
tamorfosis, el ciclo de vida se denomina bifasico.
Sin embargo en algunas especies el renacuajo
no existe ya que el encuentro de las parejas y la

Los anuros actuales representan tres
lineas de diversificacion.

La mas antigua, representada por los
anuros conocidos como basales (los

fertilizacion de los huevos (que son pocos y mu-
cho mas grandes) ocurre en pequefias cuevas o
entre la hojarasca donde la humedad permite el
desarrollo dentro de las envolturas y a expensas
de los nutrientes del huevo para concluir en la
eclosion de pequenas ranitas o sapitos.

mas primitivos) coincide con la ruptura
del supercontinente Pangea. Posterior-
mente, dos episodios se relacionan con
radiaciones en Laurasia y Gondwana,
y la posterior explosion de diversidad
a partir del Cretacico. Los anuros se
retnen en unas 49 familias y compren-
den casi 6000 especies, de las cuales
mas de la mitad se encuentra en Amé-
rica Central y del Sur. Todo indica que
esta gran diversidad de |a fauna de anu-
ros estaria asociada a la actividad tec-
tonica relacionada con el levantamiento
de los Andes, muy pronunciada a partir
del Mioceno, aproximadamente hace 12 millones de anos, la consecuen-
te generacion de un patron hidrografico importante (Amazonas, Orinoco
y Parana) y un gradiente climatico lafitudinal y altitudinal que dio lugara la
diversidad de ecosistemas que favorecieron la radiacion y diversificacion
de los anuros.

i o ek s LALIRASIA
El ciclo de vida bifasico es una caracteristica

de los anfibios, un grupo que se originé en el Pa-
leozoico, se diversifico en ambientes continen-
tales y del que sobreviven tres lineas evolutivas
(linajes): los anuros o batracios (sapos y ranas,
sin cola), los apodos o gimnofiones (cecilias, sin
extremidades) y los urodelos o caudados (sala-
mandras y fritones, con cola).
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El registro fosil y la Tectonica de Placas
(Hongn y Garcia: Temas BGNoa 1: 21-31) su-
mados a datos morfolégicos, del desarrollo y se-
cuencias génicas indican que los anuros se ha-
brian originado durante el Pérmico-Tridsico hace
aproximadamente 250 millones de anos.

En América del Sur, el mayor nimero de especies de anu-
ros esta concentrado en la selva amazonica y en bosques y
selvas gque faldean las laderas orientales de la Cordillera de
los Andes y cordones montafiosos al este de los Andes, donde
existe una gran variedad de habitats y microclimas que han
favorecido la diversificacion y el origen de especializaciones
morfolégicas (ranas miniatura con armaduras 6seas internas),
fisiologicas (ranas con secreciones venenosas en la piel), re-
productivas (ranas con desarrollo directo y ranas que franspor-
tan los embriones y/o renacuajos en bolsas —-marsupios— de
piel en el dorso), ecologicas (ranas que cumplen su ciclo de
vida en el follaje), entres ofras.

Contrasta con esta enorme diversidad, la fauna de anuros
que existe en la vasta extension de América del Sur conocida
como el Gran Chaco. Como todos sabemos, el Chaco es un
extenso ecosistema (bioma) que se ubica en llanuras de Pa-
raguay, Bolivia y Argentina (Figura 1, en amarillo se sefiala el
Gran Chaco). En Argentina, comprende parte de las provin-
cias de Salta, Tucuman, Cérdoba y Santa Fe, las provincias de
Chaco, Formosa y Santiago del Estero y es recorrido de Oeste
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En el verano, una caracteristica del paisaje chaquefio es la formacion de charcos, pozos, aguadas en depresiones natu-
rales o artificiales, donde el agua de lluvia se acumula. La formacion de estos humedales tiene un significado especial para
el equilibrio y la estabilidad de la diversidad de la vida en estos ambientes. En ellos inician sus ciclos de vida numerosos
animales que jugaran un papel importante en las redes alimenticias durante el resto del afio. Por esta razén, los periodos de
sequia provocados por la demora de las precipitaciones, o los periodos con demasiada lluvia que provocan inundaciones por
desbordes de rios y causan grandes dafios en los cultivos y la ganaderia tienen un gran impacto también en la dinamica de

las poblaciones naturales que habitan en la region.

a Este y Norte a Sur por tres grandes rios (Pilcomayo, Bermejo
y Salado) y sus afluentes.

El Chaco se caracteriza principalmente por un paisaje semi-
arido, con vegetacion arbustiva en sus partes mas degradadas
y por bosques con arboles de gran porte y madera dura, como
los quebrachales, en sus escasas areas bien conservadas. El
paisaje, ya sea en el que predomina la vegetacion natural o
aqueél de las areas cultivadas, se encuentra definido por sus
caracteristicas climaticas. Durante el verano-otofio (noviem-
bre-abril) cuando se producen las precipitaciones, existen
areas muy verdes, mientras que en el periodo invierno-prima-
vera el paisaje es seco y apagado.

Todos los anuros (unas 80 especies) que habitan la region
del Chaco comparten ciertas caracteristicas: 1) presentan re-
nacuajo; 2) son activos desde noviembre hasta abril, periodo
en el que se alimentan activamente, se reproducen y los hue-
vos y renacuajos se desarrollan hasta completar la metamor-
fosis; 3) sdlo algunas pocas especies habitan exclusivamente
en sus ambientes y presentan especializaciones relacionadas
con las condiciones ambientales de semi-aridez.

Dada las caracteristicas del Chaco y sus ambientes, la
supervivencia de la mayoria de las especies de anuros que
habitan en el Chaco esta ligada a ciclos de vida en los que la
etapa de vida acuatica (renacuajo) tiene una duracion igual o
menor a la duracion de los cuerpos de agua que se forman con
las lluvias. Otro aspecto relacionado es que no se esperaria
que ocurran especies que luego de completar la metamorfosis
contintien en el medio acuatico. Sin embargo, entre los anuros
chaquefios hay dos casos excepcionales de ranas en las que
los ciclos de vida parecen desafiar a la naturaleza y sobre esos
casos nos vamos a detener.

LA RANA PARADOJICA

El nombre comin de esta rana tiene que ver con algo muy
llamativo entre las curiosidades del reino animal: su forma in-
madura, el renacuajo, alcanza un tamano hasta cuatro veces
el tamafo de su forma adulta. Es decir que en esta rana la
edad, el desarrollo y el crecimiento implican una disminucion
del tamafio general. La rana paraddjica fue una de las prime-
ras formas provenientes de las Américas (Fig. 2) incluida por
Lineo en su Clasificacion Natural en 1758 como Rana para-
doxa, aunque actualmente el nombre de la especie es Pseudis
paradoxa.
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La metamorfosis dura varios dias y cuando la cola ha des-
aparecido completamente, la ranita tiene un tamano que varia
entre 4 y 5,5 cm que es el tamafio definitivo. Es decir que en
esta rana, todos los procesos de crecimiento que normalmente
ocurren en etapas juveniles en la mayoria de los anuros, fina-
lizan con la metamorfosis.

Figura 2. La rana paraddjica h en Ar

de los Andes. d

La rana paraddjica permanece en el charco donde se desa-
5 que se f ol rrollé. La inactividad durante el invierno mientras el charco se
elacionadas con los rios seca podria ser simultanea con los procesos de maduracion
sexual que determinan el inicio de un nuevo ciclo de vida con
las primeras lluvias (Fig. 4).

Con las primeras lluvias de noviembre y la formacion de
charcos, los machos y hembras de la rana paradajica comien-
zan su actividad. Los machos suelen cantar para atraer a las
hembras con mas insistencia al atardecer, desde la parte cen-
tral de los charcos. Las parejas se encuentran y la reproduccion
se desencadena y comienzan a desarrollarse los renacuajos
que se confunden con hojas. Al principio, los renacuajos pre-
sentan la cola con un disefio de bandas verticales de colora-
cién claro-oscura contrastante que va desapareciendo cuando
avanza el desarrollo. Dado que muchas veces entre las lluvias
de noviembre y diciembre hay un periodo de 20 a 30 dias de
intenso calor y sequia, muchos de los charcos donde la rana
paraddjica se reproduce se secan rapidamente con una alta
mortalidad de los descendientes, otros permanecen un tiempo
mas y seran alimentados por las lluvias de diciembre y los me-
ses siguientes. Hacia fines de marzo y mediados de abil, los
renacuajos que sobrevivieron en charcos que no se secaron
alcanzan entre 16 y 18 cm antes de iniciar la metamorfosis
(Fig. 3).
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La rana paraddjica es acuatica y excelente nadadora, tam-
bién se desplaza por la vegetacion flotante a grandes saltos
para capturar presas en superficie (libélulas, mosquitos, etc.).
Los datos de edad indican que la rana paradojica vive hasta
tres afios.

Los estudios biogeogréaficos de las especies de Pseudis,
que incluyen exhaustivos estudios de las localidades donde
han sido encontradas, de la morfologia y analisis genealogicos
(ADN) de las distintas poblaciones indicarian que la diversifi-
cacion de este linaje se inicid en el macizo de Brasil y que la
presencia de especies en el Amazonas (también en la region
del Chaco) y Parana es resultado de dispersiones durante el
periodo Cuaternario.

LOS ESCUERZOS

El nombre escuerzo se asigna a tres géneros de ranas
muy particulares, Ceratophrys (varias especies, escuerzos
comunes), Chacophrys (una especie, escuerzo chico) y Le-
pidobatrachus (tres especies, escuerzos de agua). De todos
ellos, una especie de escuerzo comun, el escuerzo chico y los
escuerzos de agua solo habitan en ambientes del Gran Chaco
y se caracterizan porque sus ciclos de vida se inician con las
primeras lluvias de verano y sus renacuajos se desarrollan ra-
pidamente, entre dos y tres semanas.

Los escuerzos presentan numerosas caracteristicas mor-
folégicas distintivas: cuerpo robusto, extremidades cortas,
las posteriores provistas de un apéndice cavador, y cabeza
grande, con una boca exagerada en la que sobresalen un par
de colmillos en la mandibula inferior, Entre los aspectos del
comportamiento que los distinguen se puede destacar que son
ranas muy voraces, capaces de engullir hasta pequefios ma-
miferos y ademas a sus propios congéneres, es decir son ca-
nibales. Ademas, son bastante agresivos y al ser molestados
abren sus poderosas mandibulas en actitud defensiva (Fig. 5).
Para resistir largos periodos de sequia, los escuerzos se “en-
capsulan” al secretar una sustancia mucosa que se funde con
las arcillas tipicas de los suelos chaquefos. La capsula en-
durece y dentro de ella el escuerzo puede permanecer hasta
varios afios en areas de extrema aridez.

Otra caracteristica es que sus renacuajos no solo alcanzan
la metamorfosis rapidamente sino también a un tamafio gran-
de, mayor al de las otras especies que comparten el charco,
con excepcion de la rana paradojica. El desarrollo y crecimien-
to rapido indican que los renacuajos tienen la capacidad de
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En amarillo, en el mapa, el area
de distribucion del escuerzo co-
miun (Ceratophrys cranwelli),
Foto: M. Vaira

En amarillo, en el mapa, el area
de distribucion del escuerzo chi-
co (Chacophrys pierotti). Foto:
C. Infante.

En amarillo, en el mapa, el area
de distribucion de uno de los es-
cuerzos de agua (Lepidobalra-
chus laevis). Foto: F. Hongn.

consumir mas alimentos que las otras especies; sin embargo
tanto la dieta como la cantidad de presas entre ellos difiere. El
escuerzo chico tiene un renacuajo que se alimenta de materia
organica del charco (generalmente algas, vegetacion semi-
sumergida, cadaveres) que ‘raspa” o “roe". El renacuajo del
escuerzo comun tiene una boca con estructuras duras sobre
las mandibulas que asemejan a un pico de loro con la que
despedazan a sus presas (insectos, renacuajos, etc.). Muy



Figura 5: Si bien todos los escuerzos comparten la caracteristica de presentar una boca muy grande, en los escue
as de su mismo tamano, En la fotografiade la i

un extremo tal que les permite engullir pre

erda una hembra

exhibe los colmillos de la mandibula inferior. Estos funcionan como puas. En la fotografia de la derecha un juvenil de & cm de longitud abre la

boca en actitud amenzante. Fotos: F. Hongn

diferentes, el renacuajo de los escuerzos de agua tiene la
boca y la cavidad bucal muy grandes que funcionan como una
bomba suctora que les permite tragar presas enteras, inclui-
dos renacuajos hermanos (Fig. 6). En los escuerzos de agua,
al finalizar la etapa de renacuajo, la vida continta en el mismo
charco. Los recien metamorfoseados tienen una tamafio que
varia entre 4 y 5 cm de longitud (Fig. 7).

El escuerzo de agua tiene el cuerpo aplanado, con la piel
suelta y delgada, la cabeza es muy ancha y los ojos se ubican
en posicion dorsal, el timpano es pequenio y las patas son muy
cortas y presentan palmadura (Fig. 8). Estas caracteristicas
se asocian a una vida acuatica que en una especie (Lepido-
batrachus laevis) se acenta con la presencia de un sistema
sensorial en |a piel que solo esta presente en los renacuajos 0
en ranas completamente acuaticas.

Como en los renacuajos, el metamorfoseado continda ali-
mentandose bajo el agua, engullendo presas enteras y vivas
(ranas de su misma y ofras especies, insectos y moluscos).
Los ovarios y testiculos que no estan diferenciados al momen-
to de la metamorfosis, se desarrollaran y maduraran a medida
que crecen. La reproduccion se inicia al alcanzar entre 7 y 8
cm; las hembras son mas grandes que los machos y llegan a
medir hasta 13 cm. Los datos sobre la longevidad han revela-
do que los ejemplares que superan los 10 cm (generalmente
hembras) han vivido hasta siete veranos.

Figura 6: El renacuajo de los escuerzos de agua presenta carac-
teristicas que no aparecen en ningun ofro anuro. La cabeza es
muy ancha, el cuerpo es aplanado, los ojos son dorsales y el agua
que enfra por la boca pasa por la camara branguial y sale por los
sifones laterales. Las extremidades antenores a medida que se
van desarrollando emergen por esos sifones. Foto: F. Hangn

Los escuerzos de agua no son rapidos nadadores ni bue-
nos saltadores ya que se mueven con cierta torpeza en tierra,
es decir no parecen ser capaces de trasladarse grandes dis-
tancias. Ademas, la piel es extremadamente delgada y nece-
sita mucha humedad ya que no resiste la desecacion. Por
estas razones, las poblaciones de escuerzos de agua estan
arraigadas a los sitios donde se reproducen y su dispersion
estaria limitada a la conexion de los charcos en periodos muy
lluviosos.
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Hay evidencias fésiles que indican que el grupo de los
escuerzos ya se encontraba representado en el Mioceno
Superior (Baez y Peri, 1989) y estudios moleculares han
revelado que la separacién entre los géneros Cerato-
phrys (escuerzos comunes) y Lepidobatrachus (escuer-
zos de agua) habria tenido lugar hace 12 millones de
anos (también en el Mioceno, Ruane et al., 2010). Estos
datos son argumentos para sostener que los escuerzos
habrian estado presentes en las planicies al Este de los
Andes (Patagonia, Sierras Pampeanas-Chaco) ya en el
Mioceno. Estas areas de América del Sur fueron cubier-
tas durante parte del Mioceno por mares someros, que
al retirarse dejaron un relieve y un clima que han sufrido
pocos cambios hasta el presente.

Los escuerzos, y en especial los escuerzos de agua,
parecen haber estado muy relacionados con los am-
bientes del Gran Chaco en donde las condiciones de
semi-aridez podrian haber influenciado en sus ciclos de
vida al acelerar las etapas larvales. Muchos estudios
han demostrado que un desarrollo rapido y renacuajos
de gran tamafo son una respuesta a la corta duracion
de los charcos. La rapidez en el desarrollo y crecimiento
de las larvas en estos casos es favorecida por un incre-
mento de proteinas en la dieta larval como ocurre entre
los escuerzos. En los anuros de regiones aridas en los
que ocurre ésto, la metamorfosis se adelanta a la dese-

Figura 8: Un indivic



cacion del charco y los individuos en tierra buscan condiciones
(hoguedades, grietas, vegetacion) para crecer hasta etapas
adultas, como sucede con los escuerzos chico y comin en
los ambientes chaquenios. Sin embargo, en los escuerzos de
agua, la rapidez en el crecimiento y desarrollo larval (que com-
parte con los escuerzos terrestres) parecen contradecir esta
generalidad, ya que el charco con agua o seco sera el habitat
permanente para las nuevas generaciones.

De las casi 6000 especies de anuros conocidas hasta el
momento, un gran porcentaje tiene ciclos de vida bifasicos en
los que el desarrollo larval presenta ciertas caracteristicas co-
munes que hacen que la metamorfosis separe claramente dos
fases (renacuajo y postmetamoérfico) que difieren tanto en su
forma, como en su fisiologia y ecologia. Entre las excepciones,
los escuerzos de agua representan un caso unico entre los
anuros, sus renacuajos no se parecen a ningln otro y los indi-
viduos postmetamérficos tampoco son semejantes a ofras ra-
nas o sapos (mas bien parecen una caricatura). Sin embargo
las fases larval y postmetamorfica de los escuerzos de agua
no difieren tanto entre si y sugieren que existe una continuidad
entre las dos fases tanto en la forma, como en la fisiologia y
ecologia (Figs. 7y 8).

En esta constribucion se presentaron aspectos distinti-
vos de los ciclos de vida de anuros del Chaco. En la rana
paradodjica, el desarrollo larval prolongado y la vida acua-
tica de los adultos esta ligada a cuerpos de agua semiper-
manentes alimentados por lluvias y eventualmente inun-
dados en areas fluviales. En términos evolutivos, implica
que en esa especie sus poblaciones se dispersaron por
la oportunidad de colonizar nuevos ambientes generados
por el desarrollo de las redes hidrograficas tributarias de
los grandes rios (Orinoco, Amazonas y Parana).

De manera muy diferente, en los pequenos charcos for-
mados por las lluvias, que representan los ecosistemas
mas efimeros de los ambientes chaquefos, han evolu-
cionado los ciclos de vida de tres especies de escuerzos
de agua (Lepidobatrachus asper, L. laevis y L. llanensis).
Estas especies que se alimentan de todos los animales vi-
vos de un charco incluidos su congéneres, que compiten
entre ellas (en un mismo charco pueden estar presentes
dos especies de escuerzos de agua) y con periodos de

actividad anual muy reducidos, representan un caso uni-
co entre los anuros en los que la evolucion ha tomado
una via particular. ;Por qué es tan particular? Porque la
evolucion de los anfibios y especialmente de los anuros
se interpreta en una direccion que condujo hacia la diver-
sificacion en el medio terrestre. En los escuerzos de agua,
la dependencia total del ciclo de vida a condiciones tan
efimeras y variables como las de un charco formado por
agua de lluvia en los ambientes del Chaco implico en cier-
ta medida un retorno a las condiciones que presentaban
los primeros anfibios.

Los datos volcados en este articulo provienen de investi-
gaciones que se llevan a cabo desde hace varios afios finan-
ciadas por el CONICET, la Agencia Nacional de Promocion
Cientifica y Tecnologica y el Consejo de Investigacion de la
Universidad Nacional de Salta. Silvia Quinzio y Javier Gold-
berg forman parte del grupo de trabajo que actualmente estu-
dia estos temas. Para consultar los titulos de las publicaciones
que contribuyeron a este articulo visitar la pagina del IBIGEO.
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