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El origen de la laguna de Brealito:
Hechos y leyendas

* Fernando Hongn. IBIGEO-CONICET y Facultad de Ciencias Naturales, UNSa

La laguna de Brealito constituye uno de los lugares mas bellos de la provincia de Salta. Ade-
mas, esta laguna y su entorno se destacan porque preservan de forma clara las evidencias que
documentan su origen vinculado a un deslizamiento de rocas que formo un dique natural. Las
historias, leyendas y fabulas en torno a su origen, a sus monstruos y sirenas, a su profundidad,
han realzado el interés turistico e historico sobre este sitio. Conocer los procesos geologicos
que participaron en su formacion quizas contribuya a entender algunos de los fendmenos na-
turales que en algunos casos resultan en paisajes singulares como el de la laguna y en otros en
desastres naturales que afectan la vida y bienes de las personas.

INTRODUCCION

La laguna de Brealito es un ejemplo ilustrativo de la formacion de un lago como resultado de un deslizamiento de rocas que
formé un dique natural. El deslizamiento de rocas generd un obstaculo, cerrando un rio cuyas aguas se acumularon hasta definir la
laguna. La laguna ha sido objeto de estudios cientificos especificos, por ejemplo con los trabajos pioneros de cartografia geologica
sistematica que se llevaron a cabo en el noroeste argentino mas de cuarenta anos atras (véase Méndez et al. 1979), los que docu-
mentaron su origen y naturaleza. Estudios posteriores sobre la laguna de Brealito brindaron informacion mas detallada, como los

conducidos por Reginald Hermanns entre 1996 y 2000
(véase sintesis de resultados en Hermanns et al. 2011)
o los presentados por Viera y Rivelli (2005). La informa-
cion que aportan esas investigaciones, mas la obtenida
por el autor de este articulo en repetidas visitas a la
region desde el afio 1994, brindan la base adecuada
para acercar al lector no especializado los elementos
que le permitan comprender el origen de esta laguna.

La apacheta es un monticulo construido con frag-
mentos de roca, botellas, alimentos, acullicos y cigarri-
llos que los viajeros ofrendan a la Pacha Mama o Madre
Tierra para pedirle que aparte los problemas durante el
viaje; generalmente se sitlan en los puntos mas altos
del camino. A cualquier viajero curioso que se detuvo
en la apacheta del camino entre Seclantas y el poblado
de Brealito le llama la atencion la vista que se observa
en la Figura 1. Esa imagen muestra un surco o canal
al pie del cual se detecta una pila de bloques y escom-
bros, similar a la canaleta que se usa en cualquier obra
para evacuar escombros. Esta imagen genera la curio-
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sidad necesaria para abrir la puerta a entender como se espacio. Este surco o canaleta corresponde a |a cicat
formo la laguna de Brealito.




UBICACION

La laguna de Brealito estad ubicada en el departamento
Molinos, provincia de Salta (Fig. 2). Para acceder a ella debe
transitarse desde Seclantas hacia el oeste por el camino que
conduce al Valle de Luracatao; aproximadamente a 10 km de
Seclantas el camino se bifurca, hacia la derecha se transita
el caserio de Brealito y hacia la izquierda se recorren 10 km
de camino mayoritariamente de comisa hasta llegar a la la-
guna (Fig. 3). El nombre Brealito deriva de la Brea, un arbol .
espinoso de la familia de las leguminosas, que se caracteriza . %
por su corteza lisa de color verde vivo, con flores amarillas. N
La superficie de la laguna es del orden de las 70 hectareas y A " ] 34 . §

AL

llaguna
de
Brealita

se encuentra a una altura aproximada de 2.550 metros sobre
el nivel del mar. La extension de la cuenca que alimenta la
laguna es de aproximadamente 25 km?, El color de sus aguas
cambia en tonos de azul y verde que contrastan con los rojos
de las rocas que las rodean, paleta de colores que causa la Figura 2: Mapa de ubicac
primera impresion del visitante. Departamento Molinos y la localizacion de la laguna de Brealito

N general en el que se indica el

GEOLOGIA DE LA LAGUNA DE BREALITO Y ALREDEDORES

Para comprender el origen de la laguna de Brealito es necesario resefiar los principales rasgos geologicos de la region. El mapa de
la Figura 3 sintetiza |as caracteristicas y edad de las unidades rocosas que se reconocen en las inmediaciones.

Las unidades rocosas mas antiguas de la region de Brealito corresponden a rocas metamorficas y graniticas cuya edad cubre el lap-
$0 neoproterozoico superior-paleozoico inferior, es decir aproximadamente entre 550 y 400 millones de afios. En ese tiempo, la zona
de Brealito estaba ocupada por mares en los que se depositaban sedimentos. Estos sedimentos fueron primero convertidos en roca
sedimentaria, posteriormente fueron cubiertos por otros sedimentos o rocas hasta alcanzar profundidades de varios kilometros; con el
consiguiente aumento de temperatura y de presion —la temperatura y la presion aumentan con la profundidad en la corteza terrestre—
las rocas sedimentarias se transformaron en metamorficas, por ejemplo pizarras, filitas, esquistos y gneises. Estas condiciones de
presion y temperatura también favorecieron la deformacion de las rocas y el ascenso y emplazamiento de magma (roca fundida) que
al enfriarse constituyo las rocas graniticas que se reconocen en la region. Como se comento, estos procesos ocurrieron principalmente
entre 550 y 400 millones de afos de acuerdo con las dataciones radiometricas que se han llevado a cabo sobre esos materiales. Las
rocas metamorficas y graniticas definen extensas areas en las inmediaciones de la laguna de Brealito tal se distingue en la Figura 3.
Algunas de estas rocas pueden ser reconocidas en las margenes del camino que conecta Seclantas con Brealito.

La siguiente unidad geoldgica de edad mas joven que se reconoce en la zona de la laguna corresponde a rocas sedimentarias de
tonos rojizos. Estas rocas se depositaron en un ambiente continental durante el Cretacico, aproximadamente entre 130 y 100 millones
de anos como lo sefalan edades radiométricas sobre rocas volcanicas intercaladas en depositos comparables que existen en otras
areas (por ejemplo camino Salta-Cafayate). Los gedlogos que trabajan en la region identifican a las rocas sedimentarias rojas como
Subgrupo Pirgua o simplemente como el Pirgua, representando depadsitos generados en un ambiente dominantemente fluvial, es decir
de rios. Estas rocas son estratificadas, cada estrato corresponde a una litologia diferente (conglomerado, arenisca o pelita depen-
diendo del tamanio de los blogues o granos que la forman) y representa un tiempo en el que ocurrio la sedimentacion. Los planos de
estratificacion, en particular los que separan dos estratos con caracteristicas diferentes, constituyen planos de debilidad en la roca.
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Entre la formacion de las rocas metamorficas y graniticas del Neoproterozoico-Paleozico Inferior v el deposito de las rocas
sedimentarias cretacicas hay un periodo de casi 300 millones de afios. Durante ese extenso lapso, las rocas del basamento
metamérfico-granitico se elevaron debido a la deformacion de los materiales de la corteza y a la vez se fueron enfriando. En el
tiempo cretacico, cuando se depositaron los sedimentos rojos, el basamento estaba en superficie y aporté los clastos o fragmentos
que constituyen los sedimentos rojos del Pirgua.

Desde el Eoceno, hace aproximadamente 40 millones de afios, la region de Brealito esta bajo el efecto de la deformacion que
se produce como consecuencia de la subduccion de la placa Pacifica-Nazca bajo la placa Sudamericana y que origina la Cordillera
de los Andes. El empuje desde el oeste hacia el este que genera la subduccion de la placa de Nazca provoca una deformacion que
se ve reflejada en un plegamiento y ruptura o fracturacion de las rocas existentes, fenémenos que produjeron la formacion de las
primeras montafias cenozoicas en la region. En las zonas deprimidas o de valles que se encontraban entre estas montafas se de-
positaron sedimentos provenientes de la erosion de las zonas elevadas. Las rocas rojizas que se observan en el valle de Luracatao
hacia el sur de la Puerta de Luracatao corresponden a unidades sedimentarias formadas de esta manera.

Figura 3: Imagen de satélite de la zona de Brealito con la distribucién de las principales - 0
acuerdo con sus compaosicion y edad. Ademas se ubica la laguna de Brealito y principales poblados, caminos y
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; COMO SE FORMO LA LAGUNA DE BREALITO?

Resulta de esta sintesis que en la zona de Brealito existian rocas igneas y metamorficas de mas de 400 millones de afios
de antigliedad sobre las que se depositaron sedimentos asociados a elevaciones montafiosas y rios durante el Cretacico. Los
sedimentos cretacicos se transformaron en rocas sedimentarias y a partir del Eoceno comenzaron a deformarse por efecto de la
compresion que sufrian los materiales durante la formacion y crecimiento de los Andes.

Como consecuencia de esta deformacion, las rocas sedimentarias originalmente horizontales se inclinaron por la compresion,
formando pliegues. Los pliegues son formas onduladas que definen las rocas por efecto de la deformacion; de forma simplificada es
posible definir dos tipos basicos: anticlinal y sinclinal; en el primero las capas definen una ondulacion hacia arriba y en el segundo
hacia abajo. En el caso especifico del sinclinal de Brealito, el pliegue comenzo a formarse en el Eoceno medio (aproximadamente
40 millones de afios) y hacia el Plioceno-Pleistoceno (entre 3 y 1 millones de afios) ya mostraba un disefio muy parecido al actual.



La deformacion que origina el plegamiento también genera fracturas en las rocas. Las fracturas de rocas se di-
viden en dos grandes grupos: fallas y diaclasas, en las primeras hay desplazamiento relativo entre los blogues (un
bloque se mueve respecto al otro) sobre el plano de fractura que los separa, en las diaclasas no hay movimiento
de los blogues. De acuerdo con sus composicion y naturaleza, la roca responde de diferentes maneras a la defor-
macion, de forma similar como ocurre con los materiales de uso cotidiano (como ejemplo vale mencionar que si
ponemos dos vasos de igual forma pero de distintos materiales, uno plastico y uno de metal y aplicamos presion
con una prensa, veremos que al aumentar el esfuerzo los cambios de forma y la aparicion de fracturas ocurren en
diferentes grados y en distintas etapas del experimento en cada uno de los vasos). Asi, en un paquete estratificado,
encontramos niveles con fracturas extensas y continuas y otros en los que las fracturas seran de menor tamano y
posiblemente mas abundantes. Estas fracturas pueden conectarse una con otra y definir o limitar bloques.

La Figura 4 representa un modelo de diferentes estados de la evolucién geolégica que condujo a la formacion de
la laguna de Brealito.

Figura 4: Medelo esquematico representando los diferen-
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Para ilustrar y comprender mejor este esquema de evolucion analizaremos los rasgos en la zona de la laguna que permiten
esta interpretacion. La Figura 5 es una imagen de satélite de detalle en la zona de la laguna. La parte inferior cormesponde a la
misma imagen en la que se han indicado los diferentes elementos cuya descripcion y caracterizacion son Utiles para comprender el
origen de la laguna. Estas imagenes son tomadas del programa de uso gratuito Google Earth y el lector interesado en seguir esta
descripcion puede observarlas directamente mediante ese programa para obtener definicion y calidad mayores.

Las lineas cortas amarillas con forma de T achatada representan los planos de estratificacion. El segmento largo coincide con la
linea horizontal sobre el plano y la corta con la direccion en que el plano se hunde; esta direccion es la que deberia seguir cualquier
desprendimiento de rocas si no existiese otro tipo de control debido a que es la de mayor pendiente. Estas lineas van cambiando
su orientacion como consecuencia del plegamiento que afecta a la estratificacion como representa la linea amarilla entrecortada.

1000 m
r—

I F|g|_|.|'a 5- Imagen de satélite tomada de Gooale Earth mostrande
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Las lineas rojas sobre la imagen marcan las fracturas en las rocas sedimentarias cretacicas. Se distinguen varias direcciones
y también se observa claramente que estas fracturas estan mas desarrolladas en algunas zonas que en ofras. Estas diferencias
se explican por variaciones en la composicion de las rocas, unas son mas susceptibles a formar fracturas que otras. La Figura 6
muestra las superficies de fractura y estratificacion en las rocas que rodean a la laguna.

oeste aste

es de fractura (|

rojo) que limitan

Las lineas celestes de la Figura 5 marcan los cursos de agua en la region. El principal corresponde al rio Brealito cuyas na-
cientes se encuentran decenas de kilometros al norte del poblado del mismo nombre. En la zona de la laguna se observan varios
cursos menores que desembocan en el lago (Fig. 7). Este analisis permite distinguir ademas dos zonas bien definidas de la laguna,

una occidental con forma redondeada que
constituye la parte abierta y otra oriental,
de forma alargada, que define el cierre. Las
lineas celestes entrecortadas en la laguna
representan los posibles cursos de agua
previos a la formacion del lago. Estos cur-
SOS se unian en un unico rio en la zona de
cierre que aportaba su caudal al rio Brealito
antes de ocurrir el deslizamiento que formo
la laguna.

realito

Figura 7: Vista del rio principal que I
aporta a la laguna de
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El rasgo mas elocuente del origen de la laguna corresponde al deslizamiento de Brealito (zona anaranjada con dibujos que
representan los blogues en Figura 5). Las imagenes revelan nitidamente la acumulacion de blogues que formaron el dique gue
estancd las aguas provenientes de los rios secundarios que desembocaban en el rio Brealito (Fig. 8).

Figura 8A: Vista hacia el noroeste de

l F|gLfi3 8B: Vista hacia el sudoeste del deslizamiento en la zona del cierre de la laguna
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La zona de arranque o cicatriz del deslizamiento esta limitada por superficies correspondientes a planos de estratificacion y de
fracturas como se observa en las Figuras 1, 5 y 6.

Las lineas blancas en la Figura 5 indican las trazas de perfiles topograficos. Un perfil topografico es una linea que une los puntos de la
superficie y representa el relieve de una zona. En la Figura 9 Ay B se muestran los perfiles topograficos sobre las trazas 1Aa 1F y 2Aa 2F,

2750 m.s.n.m. 1B 1D

A

3000 m.s.n.m.

Figura 9: Perfiles topografices 1y 2 (ver traza de perfiles en Figura 5). El perfil A reproduce el corte transver-
sal a la zona de arrangue entre el rio principal que alimenta |a laguna y el rio Brealito. La figura incorpora la
traza de los planos de estratificacion (lineas amarillas) y de las fr
los bordes y el piso del surco que representa la zona de arranque del deslizamiento (tramo 1B, 1C y 1D). El

perfil B muestra la pendiente del rio que desagua en la laguna entre 2Ay 2B, |a zona donde el rio pierde pen-

ntre 2B y 2C y que suele inundar la laguna en los verancs mas lluviosos, la parte de relieve honzontal

sturas (lineas rojas) y resalla claramente

) diente al espejo de agua de la laguna y 2D) v lo mas llamativo es el ascenso topografico repre-
sentado por el deposito de blogues resultado del deslizamiento (2D) y la diferencia de altura de aproximada-

0 m entre |la superficie de la laguna (2D) y el rio Brealito (2E). Estos perfiles brindan una dimension

real del relieve dado que las escalas horizontal y vertical son iguales

Uno de los conceptos de fuerte arraigo en la region es que la laguna de Brealito no tiene fondo y por lo tanto corresponde a
un ojo de mar. Hermanns et al. (2011) indican una profundidad de 120 m para la laguna. La Figura 10 corresponde al mismo perfil
topografico de la Figura 9B aunque en este caso se han exagerado las distancias verticales para magnificar el relieve.
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Figura 10: Perfil topografico de la Figura 98 con exageracion de la escala vertical para magnificar el relieve. Esta mag
nificacion permite destacar la diferencia de altura entre los puntos 2C y 2D (superficie de la laguna) y 2E (rio Brealilp).
Desde 2C se han dibujado dos lingas de puntos que representan dos hipotesis del diserio del fondo de la laguna, que
a grandes rasgos reflgjan posibles perfiles del rio secundario que constituye la fuents principal de alimentacion de la
laguna y que desembocaba en el rio Brealito antes del deslizamiento. Cualquiera de las dos hipotesis contempla una
profundidad de aproximadamente 110 m para |la zona del cierre de |a laguna. Si comparamos esta figura con la Figura
4 C-D &s posible comprender que &l perfil de este rio mostraba un quiebre abrupto en su pendiente en alguna parte
por debajo de la zona de cierre de la laguna, y que asociado a este quiebre debe haber ocurrido la profundizacion del
cauce por efecto de la erosion hidrica, con la consiguients formacion de una quebrada angosta y profunda. A medida
que la quebrada fue mas honda también se profundizd la pared y se alcanzo un estado en que la zona de bloques
definidos por los planos de estratificacion y fracturas quedo con una superficie libre hacia la quebrada, generandaose
las condiciones propicias para el deslizamiento. Del analisis de esta figura también es posible deducir que la altura
del dique que formo el deposito del deslizamiento es de por lo menos 225 metros, La impermeabilidad de este dique
ha sido suficiente para generar la laguna aungue igualmente se producen filtraciones que afloran como manantiales
a la vera del camino que recorre el caserio de Brealito (lineas celestes entrecortadas en parte inferior del depaosito del
deslizamiento) los cuales tienen un significado especial para los fieles catdlicos que identifican estas manifestaciones
como Agua de la Virgen o Agua Bendita

EFECTOS NO DESEADQOS

Uno de los factores geolgicos que contribuyeron al origen de la laguna de Brealito se encuentra en las caracteristicas litologicas
de las rocas sedimentarias cretacicas del Pirgua, propicias para generar deslizamientos como el de Brealito y otros detectados en
la region (Hermanns et al. 2011). Los colores rojizos de estas rocas aportan una parte significativa a la belleza del paisaje, también
a la de construcciones, como la Capilla de Brealito, edificada con este material. Sin embargo, [a distribucion de estas rocas que
tanto aportan a las singularidades panoramicas de la zona también genera algunos riesgos que deberian ser evaluados de forma
adecuada. En este sentido, la ubicacion de muchas viviendas que constituyen el caserio de Brealito no es totalmente segura debido
a que se encuentran en zonas de quebradas cerradas labradas sobre rocas del Pirgua, o directamente sobre las margenes del
deposito de deslizamiento que formo el dique de la laguna (Fig. 11) definiendo situaciones de riesgo debido a la posible ocurrencia
de lluvias extraordinarias o terremotos que pueden reactivar el movimiento de los bloques.

Los analisis de diferentes tipos conducidos por Reginald Hermanns indican que el deslizamiento de Brealito tiene una edad
holocena (probablemente menos de 3.000 afios). Por ello, deberian tomarse medidas para evaluar las condiciones de estabilidad
de las laderas en las zonas mas pobladas de |a region.
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Figura 11. Bloques del depasito de deslizamiento de

MITOS Y LEYENDAS

La creencia de una laguna sin fondo asociada a un ojo
de mar fue la principal fuente de inspiracion para leyendas
variopintas que incluyen un pejerrey gigante que flotando
lateraimente refleja su inmensidad en las noches de luna
llena, o una serpiente con aletas que emerge por las no-
ches, o sirenas, o luces que se asignan a fantasmas con

_—

farolitos o a ovnis. El paisaje de singular belleza de la laguna de Brealito y su entomo, y en particular su apacibilidad (Fig. 12),
también contribuyeron a este imaginario popular. Toda persona que visito la laguna, especialmente en los dias y noches sin viento,
condiciones que resaltan la definicion del efecto espejo sobre la superficie del lago, seguramente concuerda que es el ambiente
ideal para dar marco a las historias y leyendas mas fantasiosas.

En este articulo, se han presentado los principales rasgos geologicos de la laguna de Brealito destacando como los distintos
tipos de rocas originados en el tiempo geologico y las consecuencias de la formacion de los Andes se han conjugado para originar
la laguna en un tiempo muy reciente desde el punto de vista geologico, tan cercano que ya existian poblaciones ancestrales esta-

blecidas en la region (Hermanns et al. 2011). La laguna

‘g' de Brealito representa un dique o embalse natural y es

un excelente ejemplo para ilustrar como distintos eventos

geoldgicos van determinando las caracteristicas de los
paisajes, algunos de los cuales resultan en ambientes
que por su singularidad invitan a las narraciones no exen-
tas de fantasia que se convierten en fabulas y leyendas.
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