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El titulo de este trabajo hace referencia al documento elaborado por Young y colaboradores (2004):
Disappearing jewels: the status of New World amphibians (Joyas que estan desapareciendo: el
estatus de los anfibios del nuevo mundo).

Las selvas nubladas de montana del noroeste de Argentina o Yungas son una de las ecorregiones con mayor diversidad de
anfibios del pais donde muchas de las especies que las habitan son estrictamente endémicas, es decir que no pueden encontrarse
en ofro sitio que no sean las Yungas. Entre las especies de anfibios exclusivos de las Yungas se destacan las tres especies ame-
nazadas de “ranas marsupiales” del género Gastrotheca.

| Figura.1:Vista de Un paisaje de selva montana de |as Yungas en el Parque Nacional Baritu. Foto: M. S. Akmentins.




Pero :.famos por partes, primero:
¢ QUE SON LAS YUNGAS?

En el faldeo oriental de los Andes del noroeste de Argentina, se encuentra la extension mas austral de los bosques nubla-
dos tropicales de Sudamérica. Localmente, a estos bosques de niebla y selvas de montafia se los denomina las Yungas. Las
Yungas se desarrollan gracias a la combinacion de las corrientes de aire y una orografia que intercepta las nubes creando
un microclima humedo propicio para el desarrollo de una densa vegetacion. Las Yungas representan uno de los ecosistemas
mas biodiversos de Argentina y se extienden en una estrecha franja geogréafica de las provincias de Catamarca, Tucuman,
Jujuy y Salta.

Las Yungas estan divididas en tres pisos de vegetacion definidas segun las especies de arboles que dominan en sus for-
maciones boscosas. La selva pedemontana, desde los 400 a los 700 metros sobre el nivel del mar (msnm), presenta arboles
como el palo blanco, el palo amarillo, la tipa y el pacara. Lamentablemente casi la totalidad de la superficie original de la
selva pedemontana fue convertida en tierras de uso agricola por lo que representa uno de los ecosistemas mas amenazados
del pais. El segundo piso corresponde a la selva montana, entre los 700 y los 1500 msnm, esta es la formacion vegetal mas
densa y frondosa con especies arboreas como la maroma, el roble, el nogal criollo, el laurel del cerro, entre otros. El piso
superior es el bosque montano, entre los 1500 y 3000 msnm, donde se destacan el pino del cerro y el aliso y en lugares
mas elevados, los bosquecillos de quefioa. A mayor altitud del bosque montano comienzan los pastizales de altura (Cabrera,
1976; Brown et al., 2006).

; POR QUE SE LES DICE RANAS MARSUPIALES?

Los anfibios anuros (comunmente denominados sapos y ranas) son los vertebrados tetrapodos que presentan mayor
numero de modos reproductivos. Se entiende por modo reproductivo a la combinacion de caracteristicas que incluyen el
sitio donde se depositan los huevos, las caracteristicas de los mismos, como y donde se realiza la puesta de los huevos, la
velocidad y duracion del desarrollo de las larvas, el tamafio en que alcanzan la metamorfosis las larvas, el tipo de cuidado
parental si es que este existe, etc. (Haddad & Prado, 2005).

La gran mayoria de los anuros se caracterizan por tener un ciclo de vida bifasico, en el que la pareja en amplexo o
“abrazo nupcial” deposita los huevos y se fecundan en un cuerpo de agua a partir de los cuales se desarrollan las larvas o
renacuajos, que luego alcanzaran la metamorfosis, creceran para alcanzar etapas juveniles y maduraran hasta convertirse
en adultos. Existen algunas especies en las que aparecieron modos de reproduccion mas elaborados, en algunos casos
tendientes a independizarse del agua (o al menos en alguna de las etapas del desarrollo) y llegan al extremo de ser com-
pletamente terrestres.,

Uno de los mas espectaculares ensayos evolutivos entre los modos reproductives terrestres de los anures, es el alcanza-
do por las ranas denominadas “ranas marsupiales” de la familia Hemiphractidae. Los hemifractidos son una familia de ranas
centro y sudamericanas compuesta por 95 especies distribuidas en 5 géneros, los cuales varian en el grado de especializa-
cion del modo en el que las hembras transportan los huevos fecundados/embriones/larvas en el dorso.

En los géneros Cryptobatrachus, Hemiphractus y Stefania los huevos fecundados/embriones/larvas son transportados
adheridos al dorso de las hembras hasta completar su desarrollo como juveniles completamente formados.

En el género Flectonotus los huevos fecundados/embriones/larvas se encuentran parcialmente envueltos en un repliegue
cutaneo en el dorso de las hembras y en un determinado estadio larval son depositados en cuerpos de agua temporarios
donde completan su desarrollo sin alimentarse ya que se nutren del vitelo (sustancias nutrientes) contenido en el huevo.
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Figura 2: Detalle de la abertura del saco dorsal de una I
christiani. Foto: M. Vaira

hembra de Gastrotheca

El modo reproductivo mas complejo es el que presentan
las verdaderas “ranas marsupiales “ del género Gastrothe-
ca. Las hembras presentan un saco cutaneo en el dorso que
se abre hacia atras y que recuerda al marsupio de mamiferos
como los canguros. Una vez fecundados los huevos por el ma-
cho, son infroducidos en el saco dorsal y dependiendo de las
especies, las larvas pueden completar su desarrollo dentro del
saco dorsal y emerger como juveniles completamente forma-
J P dos o los renacuajos son liberados a un determinado estadio
en cuerpos de agua temporarios donde completan su desarro-
3 llo alimentandose normalmente como los renacugjos de vida
libre de otras especies de anfibios (Wiens et al., 2007).
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ALGO DE HISTORIA

<} é A principios de diciembre de 1967, durante una campafia
E herpetologica en lo que se convertiria en el Parque Nacional

~ Calilegua en la provincia de Jujuy, el sorprendente hallazgo

S . de una hembra de anuro repleta de huevos en su bolsa dor-
H sal le dio la pauta al herpetélogo belga radicado en nuestro

{ 'f‘---\_ pais, Dr. Raymond F. Laurent que el género Gastrotheca se
e ™ encontraba en Argentina. El descubrimiento significd una
Ll L nueva especie para la ciencia y la primera rana marsupial
descripta en el pais. La nueva especie fue denominada Gas-
alidades de ocurrencia de las tres especies del gé Irotheca christiani y fue dedicada al colector del primer ejem-

Argentina. Triangulos amarillos: plar, Christian Halloy (Laurent, 1967).
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ticta. En arde se desta Dos afos después, en 1969, el Dr. Laurent describe una
segunda especie, Gastrotheca gracilis. Esta especie se en-
contro en el limite entre las provincias de Catamarca y Tu-
cuman, unos 420 km al sur de las serranias de Calilegua

(Laurent, 1969).

as prin

ado de Akmentins et al., 2012

Finalmente en 1976, el Dr. Laurent describe la tercera es-
pecie de rana marsupial de Argentina, Gastrotheca chrysos-
ticta, a partir de ejemplares colectados unos afios antes en
lo que se luego se convertiria el Parque Nacional Baritl en
norte de la provincia de Salta (Laurent, 1976).

Figura 4: Ejemplar juvenil de Ge
Foto: M. S. Akmentins.

eca gracilis
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; QUE SABEMOS DE LAS GASTROTHECA?

Las tres especies de ranas marsupiales de Argentina tienen
una distribucion geografica muy restringida. G. christiani solo
se ha encontrado en unas cuantas localidades en las serra-
nias de Calilegua, entre los 1600 y 2700 msnm, y solo dos
de estos registros estan dentro del area protegida del Parque
Nacional Calilegua.

Gastrotheca gracilis es la especie de distribucién méas austral
de las 58 especies del género vy es la rana marsupial de Argenti-
na con mayor cantidad de localidades de ocurrencia conocidas.
Esta especie se encuentra entre los 1200 y 2200 msnm desde
las serranias de Aconquija, en el limite de las provincias de Ca-
tamarca y Tucuman hacia el norte, hasta las cumbres de Tafi-
cillo, con una poblacion aislada en las serranias de Burruyacd
al norte de Tucuman. Aunque varios de los registros historicos
estan en areas naturales protegidas de jurisdiccion provincial no
todas ellas tienen una proteccion efectiva.

En el caso de Gastrotheca chrysosticta existen dos pobla-
ciones con distribucion disyunta (separadas, sin continuidad),
una al norte de la provincia de Salta, donde existen varios pun-
tos de ocurrencia entre los 700 y los 1500 msnm que en su
gran mayoria se ubican en el Parque Nacional Baritu y la otra
poblacion se encuentra en la serrania de Metan, al sur de la
provincia de Salta a unos 1800 msnm.

Todas las poblaciones de ranas marsupiales de Argentina
se encuentran dentro de los pisos medio y superior de selva
montana y bosque montano de las Yungas.

Estas ranas son consideradas de habitos de vida cripticos
(es decir que pasan la mayor parte del tiempo ocultas) y son
especialistas de habitat. G. christiani vive principalmente en
grietas de paredes rocosas, en tanto que las otras dos espe-
cies también utilizan cavidades en los troncos de los arboles.
Los habitos de vida trepadores de estas ranas se ven favoreci-
dos por las dilataciones de los extremos de los dedos.

Existen grandes diferencias en sus habitos reproductivos,
en Gastrotheca christiani las hembras ponen una cantidad re-
ducida de huevos (aproximadamente una docena por camada)
que una vez fecundados por el macho son transportados en
el saco dorsal de la hembra, donde las larvas se desarrollan
a expensas de los nutrientes (vitelo) almacenado en los hue-
vos hasta completar la metamorfosis, para liberarse del saco
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dorsal como juveniles completamente formados. En cambio,
en las ofras dos especies, las hembras ponen entre 30 a 70
huevos por camada y las larvas son liberadas del saco dorsal
en un estadio avanzado de desarrollo, en pequefias vertientes
o charcas temporarias del interior de la selva donde contintan
desarrollandose y alimentandose como cualquier otro rena-
cuajo de vida libre (Laurent et al., 1986).

;SON LOS LAS UNICAS ESPECIES
ENDEMICAS DE LAS YUNGAS?

Las tres especies de Gastrotheca son parte de un conjunto de
anuros que son estrictamente endemicos de las Yungas del no-
roeste de Argentina y sur de Bolivia.

Entre estos interesantes anuros encontramos dos especies de
ranas completamente “terrestres”, es decir que no necesitan del
agua para reproducirse, como la ranita de hojarasca Oreobates
discoidalis y la ranita del Barit( O. barituensis. A diferencia de las
Gastrotheca, las parejas de estas especies depositan los huevos
fecundados en sitios himedos, los embriones se desarrollan di-
rectamente (sin etapa de renacuajo) dentro de las envolturas del
huevo y eclosionan como juveniles completamente formados.

Quizas la especie mas vistosa entre los anfibios de Yungas sea
el sapito de colores o sapito panza roja Melanophryniscus rubri-
ventris. Esta especie ufiliza su viva coloracion como advertencia
de su toxicidad, ya que en su piel tiene gran nimero de alcaloides
que lo hacen iritante e impalatable (desagradable) para cualquier
posible depredador.

Existen también dos especies de sapos que habitan en el inte-
rior del bosque y que posiblemente se reproducen en los arroyos
de las Yungas. Rhinella gallardoi, es una especie amenazada ex-
clusiva de las serranias de Calilegua y R. rumbolli, bastante co-
mun en las Yungas de Jujuy y norte de Salta .

También, en los rios y arroyos de las Yungas del norte de la
provincia de Salta habita la rana verde arboricola Hypsiboas ma-
rianitae.

Hay especies de ranas exclusivamente acuaticas que habitan
los rios y amroyos bien oxigenados y lagunas del altura. En las sel-
vas nubladas de montafia de Argentina se encuentran citadas tres
especies: Telmatobius oxycephalus que habita en las Yungas de
Jujuy y Salta y dos especies de las Yungas tucumanas, T. ceiorum
y T. stephani, que se encuentran posiblemente extintas.
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Figura 5: Alguno de los anfibios endemicos de la ecorregion de las Yunga
(ranita de hojarasca); 2- Melanophryniscus rubriventris (Sapito panza roja o sap




En areas abiertas de Yungas de Salta y Jujuy, generalmente
pastizales producto del desmonte del la selva para el pastoreo, se
encuentra ala elusiva ranita aceituna de panza negra Elachistocleis
skofogaster que se reproduce en charcas temporarias.

La rana mono, Phyllomedusa boliviana, es una especie arbo-
ricola que se encuentra principalmente en la selva pedemonta-
na (aunque también aparece en ambientes chaquefios). La rana
mono presenta un peculiar modo reproductivo en el que la pareja
en amplexo deposita los huevos en nidos construidos con hojas
adheridas de la vegetacion sobre los cuerpos de agua, aqui trans-
curren los primeros estadios de embrionarios los cuales luego caen
al charco para completar su desarrollo.

; PORQUE ESTAN AMENAZADAS
LAS RANAS MARSUPIALES?

Uno de los grandes desafios que enfrenta la especie humana en
el presente siglo es la pérdida de la biodiversidad. Desde la ultima
década del siglo pasado se vienen dando voces de alarma sobre la
declinacion global de los anfibios ya que un gran nlimero de espe-
cies estan desapareciendo incluso en lugares considerados como
virgenes o pristinos. Como resultado de afios de recopilacion de
informacion, se llegd a la conclusion que los anfibios constituyen
el grupo de vertebrados terrestre en mayor riesgo del planeta, con
casi un tercio de sus mas de 6770 especies amenazadas.

Los principales factores que han sido identificados como amena-
zas ala diversidad de anfibios son causas directas e indirectas que
se combinan de manera sinérgica para ocasionar la declinacion de
las especies. Estas causas son: destruccion del habitat, contamina-
cién, sobrexplotacion (como alimento, uso medicinal, mascotismo,
elc.), enfermedades infecciosas (en particular la quitridiomicosis
causada por el hongo Batrachochytrium dendrobatidis que afecta
la piel, debilita y mata a los anfibios), especies introducidas (como
la rana toro norteamericana, Lithobates catesbeianus), aumento
de la radiacion ultravioleta, cambio climatico global y ofras causas
complejas que aun no se han develado (Beebee & Griffiths, 2005 ).

El estado de conservacion de las tres especies de ranas marsu-
piales se ha convertido en materia de preocupacion en los ultimos
anos. En la primera categorizacion del estado de conservacion
de los anfibios de Argentina, las tres especies fueron catalogadas
como Vulnerables debido a que son especies fuertemente aso-
ciadas a habitats selvaticos que se encuentran amenazados por

tringida y por presentar un bajo potencial reproductivo debido a su
modo reproductivo particular. En las listas rojas de la IUCN (Unién
Intemacional para la Conservacion de la Naturaleza) Gastrotheca
chrysosticta y G. gracilis figuran como vulnerables (VU) y G. chris-
tiani fue catalogada como En Peligro (EN). Estas clasificaciones de
riesgo de extincion estan basadas principalmente en la distribucion
geogréfica restringida y el descenso en la calidad del habitat.

Desde el afio 2007, nuestro grupo de trabajo comenzd una
bisqueda intensiva de poblaciones de las tres especies de Gas-
trotheca en las localidades histricas de ocurrencia. Luego de afios
de busqueda infructuosa comenzamos a indagar en las principa-
les colecciones herpetologicas del pais y para nuestra sorpresa
notamos que no existian registros de Gastrotheca christiani desde
1996, de G. chrysosticta desde 1993 y de G. gracilis desde 1991.
Afortunadamente a principios de 2011, después de 20 afios, fueron
redescubiertas dos poblaciones de G. gracilis en las provincias de
Catamarca y Tucuman.

Ante este panorama y basandonos en la serie temporal de los
registros de presencia de cada una de las especies (en cuantos
afios se registro la especie dentro de lapso entre la primer y la Ul-
tima observacion), se utllizaron una serie de métodos probabilis-
ticos y un anélisis de tendencia para evaluar si la falta de nuevos
registros de Gastrotheca christiani y G. chrysosticta se debe una
cuestion meramente probabilistica o se debe a que las especies
han desaparecido. Los resultados de estos analisis indicaron que si
bien existe la posibilidad de que ambas especies aun persistan en
la naturaleza, han sufrido una declinacion importante de sus pobla-
ciones. Ademas, la falta de registros en las localidades histéricas de
ocurrencia de las tres especies a pesar de una blisqueda intensi-
va sugiere una reduccion en el ya restringido rango de distribucion
geografica de las mismas (Akmentins et al., 2012).

monte de la selva montana para cultivos

Jaritl. Foto: M. S. Akmentins
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actividades humanas. Ademas por su distribucion geografica res-



Toda esta informacion fue incorporada en la reciente recategorizacion del estado de conservacion de los anfibios y reptiles de
Argentina, en la cual se propuso elevar la categoria de amenaza de las tres especies de Vulnerable a En Peligro de Extincion. Esto
brindara a nuestras ranas marsupiales un mayor estatus de conservacion y las colocara en una situacion prioritaria para la toma de
decision e implementacion de medidas tendientes a su preservacion.

Esto es sdlo un diagnostico de la situacion, en el proximo paso necesitamos conocer las causas de esta declinacion para tener una
comprension global y poder tomar medidas de conservacion adecuadas.

Una de las principales causas de pérdida de la biodiversidad es la destruccion y alteracion de los habitats naturales. En las Yungas
del noroeste de Argentina se han identificado como causas de pérdida y alteracion del habitat, la explotacion de especies maderables
valiosas, al desmonte y forestacion con arboles exéticos, la prospeccion y explotacion petrolera, la conversion de bosques nativos a
tierras de cultivo y ganaderia, obras de ingenieria civil de gran envergadura como la construccion de caminos, gasoductos y represas
hidroeléctricas (Brown et al., 2006; Lavilla & Heatwole, 2010).

Existe un claro ejemplo del impacto que la pérdida del habitat puede tener en las ranas marsupiales, ya que el (ltimo registro que
se tiene de Gastrotheca christiani fue durante la eliminacion de una poblacion por destruccion total del habitat causada por obras de
mantenimiento de la ruta provincial 83, a pocos metros del Parque Nacional Calilegua. Esta poblacion habia sido monitoreada durante

casi 30 afios y después de este incidente en 1996, no se han
vuelto a registrar ejemplares de la especies en este lugar (Vaira
etal., 2011).

Ademas de la perdida de habitat se desconoce el efecto
que pueden tener ofros factores como el cambio climatico glo-
bal, aumento de la radiacion UV o enfermedades infecciosas
emergentes en la declinacion de estas especies. Se realizaron
analisis histologicos sobre los (ltimos ejemplares colectados de
Gastrotheca christiani en busca de quitridiomicosis vy dieron re-
sultados negativos. Sin embargo no se puede descartar que esta
enfermedad pueda estar relacionada con la disminucion de las
ranas marsupiales ya que existen datos de la infeccion en ranas

acuaticas del género Telmatobius en altas montafias del noroes-
te de Argentina. Ademas, esta enfermedad ha afectado otras es-

Figura 7: Imagen de microscopio de un preparado de piel de Gas-
trotheca christiani para determinacion histologica de quitridiomicosis.
El ejemplar no presentaba signos de infeccion por Batrachochytrium

pecies de Gastrotheca en la region norte de los Andes tropicales.

dendrobatidis. Foto R. Ghirardi y M. S. Akmentins.

; QUE PODEMOS HACER PARA CONSERVARLAS?

Estamos a tiempo de generar las acciones adecuadas para preservar estas especies amenazadas, pero hay que actuar con
rapidez. Una primera accion deberia ser la implementacion de un programa intensivo de relevamiento tanto de las localidades
historicas de ocurrencia de Gastrotheca christianiy G. chrysosticta, asi como en areas no relevadas para evaluar si estas especies
aun persisten en la naturaleza. También se deberia implementar un programa de monitoreo sobre el estado de las poblaciones re-
descubiertas de G. gracilis y continuar el relevamiento de sus localidades historicas para evaluar si esta especie todavia conserva
su rango original de distribucién geografica.

Otra medida preventiva es establecer un programa de monitoreo del hongo Batrachochytrium dendrobatidis causante de la
quitridiomicosis, tanto en las poblaciones de Gastrotheca como en las especies que conforman el ensamble de anuros de la selva
de Yungas con el fin de tener una vision del impacto de esta enfermedad en este ecosistema.



En el caso concreto de Gastrotheca gracilis se pueden to-
mar medidas eficientes de conservacion de sus poblaciones
actuales, dandoles proteccion efectiva a las que se encuentran
dentro de areas naturales protegidas como lo es la reserva
provincial Los Sosa en la provincia de Tucuman y establecer
un area protegida en La Banderita, la localidad tipo de la espe-
cie, en el limite entre Catamarca y Tucuman.

Recientemente Gastrotheca christiani ha sido incorporada
en las lista de las 228 especies de anfibios “perdidas” publica-
da por el grupo de especialistas de anfibios de [UCN y ademas
esta propuesta para integrar el “top 10" de los anfibios méas
buscados (Moore & Lewis, 2012). Esta lista es una valiosa he-
rramienta para concientizar sobre la necesidad de preservar la
biodiversidad de anfibios y focalizar los esfuerzos en acciones
de conservacion para esta especie en particular.
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