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Una caminata invernal por el bosque suele ser mas silen-
ciosa que durante la primavera; lejos de la época reproductiva
las aves cantan poco y emiten cortos llamados con funciones
como mantener contacto o dar un aviso de alarma. De repen-
te se rompe con la calma y uno se encuentra rodeado de un
festin en movimiento, deleitandose con observaciones simulta-
neas de distintas especies de aves, como el chinchero chico
(Lepidocolaptes angustirotris), el tico-tico comin (Syndactyla
rufosuperciliata), el curutié blanco (Cranioleuca pyrrhophia), la
mosqueta comun (Phylloscartes ventralis), la mosqueta cabeza
canela (Todirostrum plumbeiceps), la mosqueta ojo dorado (He-
mitriccus margaritaceiventer), el pitiayumi (Parula pitiayumi), la
tangara comun (Euphonia chlorotica) y muchas mas. Este grupo
efusivo desaparece rapidamente en medio del bosque para vol-
ver la calma invernal. Ha pasado una bandada mixta de aves.

Las bandadas mixtas son agrupaciones heteroespecificas
de individuos, parejas o grupos de dos 0 mas especies conec-
tadas por comportamientos sociales comunes, principalmente,

I Figura 1: Fruterito yunguefio (Chlorospingus ophthalmicus)

desplazarse y alimentarse en conjunto (Morse 1970, Moynihan
1979, Munn & Terborgh 1979, Powell 1979, Hutto 1994).

Estas bandadas estan mas desarrolladas en bosques y selvas,
ocurriendo desde los trdpicos, hasta lugares pobres en especies
como la Taiga asiatica. En los Andes fueron estudiadas por Moy-
nihan (1979) y en el tropico americano por Powell (1985) y Morse
(1970, 1977). Al parecer, existe una correlacion entre la formacion
de bandadas, el clima y las caracteristicas del ambiente, como
la vegetacion. En regiones fropicales de América las bandadas
mixtas son permanentes a lo largo del afio (Julien 1998) mien-
tras que en zonas templadas y subtropicales, como Argentina,
es un fenomeno esencialmente de otofio-invierno, en la época
no reproductiva o cuando escasea el alimento (Moynihan 1962,
Thiollay 1988, Greenberg 2000). Las bandadas tienden a ser mas
grandes, con un mayor numero de especies en areas que poseen
mayor cobertura y diversidad vegetal. Una vegetacion mas estra-
tificada permitiria el intercambio y la union entre grupos de aves
del dosel y del sotobosque (Moynihan 1979).

| Figura 2: Mosqueta comiin (Phylloscartes ventralis)
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Existen numerosas hipotesis sobre los motivos que
propician la generacion de las bandadas, las mas acepta-
das son dos. En primer lugar, el agrupamiento de diferen-
tes especies permitiria mejorar la eficiencia de forrajeo
cuando el alimento es escaso o dificil de encontrar, y en
segundo lugar, cuantos mas individuos haya, se gene-
raria mas distraccion para un potencial depredador, dis-
minuyendo la probabilidad de ser depredado; dado que
mientras algunos se encargan de vigilar, otros buscan
el alimento. Principalmente las bandadas se conforman
entre especies insectivoras y en segunda medida en-
tre especies granivoras, frugivoras y omnivoras (Morse
1970, Munn y Terborgh 1979, Powell 1979, Hutto 1994,
Gram 1998, Hino 2000). Es notable destacar que entre
los miembros de una misma bandada no existe compe-
tencia, pero si entre miembros de diferentes bandadas
(Jullien y Thiollay 1998).

Los miembros de las bandadas mixtas desarrollan
complejos comportamientos sociales y presentan dife-
rentes roles dentro de la misma. Las especies parecen
asumir estos roles en funcién de caracteristicas pro-
pias que se expresan fuera de las bandadas y que les
permiten cumplir un rol particular dentro de estas. Las
especies que integran bandadas mixtas se pueden cla-
sificar en 1) especies ntcleo o lideres: (el corazén de la
bandada), generalmente conspicuas, realizan constantes
llamados, dirigiendo y atrayendo a otros individuos para
conformar o integrar la bandada (Cuadro 1); 2) especies
regulares, seguidoras o secundarias: que se encuentran
regularmente en las bandadas y siguen a la/s especie/s
ncler; 3) especies vigias o centinelas: que emiten los
primeros signos de alerta frente a una posible amenaza,
y por ultimo 4) especies accidentales u ocasionales: de
presencia accidental en las bandadas o que aprovechan
momentaneamente el paso de una bandada por su terri-
torio (Moynihan 1962, Morse 1970, Hutto 1994, Rappole
1995, Maldonado-Coelho y Marini 2000).

Figura 3: Tico-tico comun (Syndactila
rufosuperciliata). Foto: Gabriel Nuhez

CUADRO 1. ESPECIES LIDERES EN
BOSQUE MONTANO Y SELVA MONTANA

Especies nucleo
del Bosque
Montano

Especies nucleo
de la Selva
Montana

Chiorospingus ophthalmicus, Figura 1
Phyiloscartes ventralis, Figura 2
Syndactyla rufosuperciliata, Figura 3
Myioborus brunniceps, Figura 4

Chlorospingus ophthalmicus, Figura 1
Myiothlypis bivittata, Figura 5
Basileuterus culicivorus, Figura 6
Buarremon torquatus, Figura 7
Syndactyla rufosuperciliata, Figura 3
Phylloscartes ventralis, Figura 2
Mecocerculus leucophrys, Figura 8



I Figura 5: Arafero coronado grande (Basileuterus bivittatus)
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ose de ellos. Foto : Gabrie

Las especies que integran bandadas mixtas han expe-
rimentado procesos de seleccion y evolucion. Moynihan
(1968) y Cody y Diamond (1975), proponen dos proce-
sos: a) que las especies nlcleo desarrollaron patrones
de vocalizacion, como la realizacion de llamados repe-
titivos en conjunto con movimientos incesantes y un pa-
tron de coloracion determinado (verde-oliva en el dorso,
pardo amarillento o crema en el vientre) para promover
el agrupamiento y b) las especies regulares modificaron
su plumaje, vocalizacion y comportamiento para acer-
carse y seguir a otras especies. Si bien estos procesos
se plantean por separado no son necesariamente exclu-
yentes. Sea cual fuere el mecanismo de seleccion que
ocurre, las bandadas mixtas son una asociacion cohesi-
va y evidente en el Noroeste Argentino principalmente
durante el otofio-invierno.

LA PROBLEMATICA SITUACION
ACTUAL Y LA RESPUESTA DE
LAS BANDADAS MIXTAS

Actualmente con el desarrollo tecnolégico en el ambito
agricola, la extension de la superficie cultivable es cada
vez mayor, en detrimento de la superficie ocupada por
ambientes naturales (bosques y selvas) (Adamoli 2010)
(Cuadro 2). De un ambiente continuo, resultan entonces
pequefios remanentes de bosques rodeados de cultivo
(Figura 9). El proceso de fragmentacion es un fenome-
no ampliamente distribuido en el mundo y numerosos es-
tudios reportan efectos de la fragmentacion sobre aves,
entre ellos la pérdida de riqueza y diversidad (Cuadro 3),
aislamiento de poblaciones, disminucion en la disponibi-
lidad de alimento, pérdida de lugares de nidificacién, etc.
(Willis 1974, Leck 1979, Karr 1982, Borges 1995, Cana-
day 1996, Stratford et al. 1999).



CUADRO 2. TABLA RESUMEN CON ALGUNAS CONSECUENCIAS DE LA FRAGMENTACION

| EFECTO DE FRAGMENTACION | CONSECUENCIAS

> Aumenta la relacion perimetro superficie, generando mayor ambiente de borde

> Se aumenta la distancia entre los fragmentos y la conectividad depende de la

Estructura espacial calidad del habitat de la matriz.

del habitat
> Cambio en el movimiento de especies, dependiendo del tamario del fragmento y
la cercania a un lugar no fragmentado. El influjo de especies disminuye considera-
blemente en fragmentos pequefios y alejados.

> Flujos de radiacion: Hay un mayor ingreso de radiacion solar.

> Régimen de vientos: dafios en vegetacion, mas evapotranspiracion, caida de hojas y

Caracteristicas : 2 3 = o : 4 :
llegada de especies exoticas con dispersion anemocorica (dispersion por el viento)

fisico-ambientales
> Regimen hidrico local: Dependiendo del regimen hidrico local, pueden suceder
fuertes eventos erosivos al no tener la cubierta vegetal.

> Especies especialistas (cuya alimentacién depende de un recurso) se ven
afectadas negativamente. Su alimento disminuye al reducir el area natural, se ven
obligadas a aglomerarse en pequefios parches donde queda alimento disponible

Organismos: segun uso 0 a recorrer grandes distancias para obtenerlo.
del recurso alimenticio : : ‘ -
> Especies generalistas (cuya alimentacion depende de mas de un recurso). Se

ven afectadas neutral o positivamente, ya que pueden sobreponerse a los cam-
bios simplemente consumiendo otro alimento.

> Especies animales con baja capacidad de dispersion quedan aisladas en frag-
mentos alejados.

Organ_ismos: BRI S > Especies de plantas cuya dispersion es zoocorica (por animales) tienden a
capacidad de dispersion ser mas perjudicadas que aquellas especies con dispersién anemocérica (por el
viento)

> Especies dispersoras de larga distancia, se ven afectadas neutral o positivamente
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ENTONCES... LAS MODIFICACIONES EN EL AMBIENTE, ;AFECTAN A LAS

BANDADAS MIXTAS?

Pocos son los estudios, principalmente en paises fropica-
les de Latinoameérica, donde se han evaluado los efectos de
la fragmentacion sobre las bandadas mixtas (Stouffer y Bie-
rregaard 1995, Maldonado-Coelho y Marini 2000, Rappole
y Morton 1985) y hasta el momento, ninguno en el noroeste
Argentino. En este contexto se estudiaran tres lineas de evi-
dencia para averiguar que les esta sucediendo a las banda-
das en el noroeste Argentino.

CUADRO 3. DIVERSIDAD

¢ Qué es la diversidad de la que tanto se habla?

Basicamente la diversidad es la relacion que
existe entre dos variables:

a) Rigueza especifica: nimero de especies

b) Abundancia relativa: nimero de individuos
por especie

Uno de los indices mas utilizados para calcular la
relacion de estas dos variables es el de Shannon-
Weaver,

\)

H' = =2 piln.pi

i=1

Siendo: S la riqueza, pi la proporcion de
individuos de la especie i sobre el total de
individuos (N° de ind sp i/total ind), es decir
la abundancia relativa.

Este indice, se utiliza muchas veces como indica-
dor ambiental de un lugar. Pero no olvidemos que
“No siempre mas, es mejor”, ya que hay lugares
muy valiosos con pocas especies y nimero de in-
dividuos; incluso a veces, los disturbios pueden
resultar en un aumento de diversidad.

Se evaluara en qué proporcion se modifica la disponi-
bilidad de alimento para las especies de bandadas (flores,
frutos, insectos y semillas) y dos posibles repercusiones: un
cambio en las especies que constituyen las bandadas y si
existe una modificacion en sus habitos de forrajeo en pos de
consequir el alimento disponible.

La disponibilidad de alimento se relaciona con la vege-
tacion, y esta a su vez con la configuracion espacial y las
condiciones microclimaticas que se generan a causa de la
fragmentacion. Normalmente son diversos los factores que in-
fluencian a la vegetacion, siendo el viento y la radiacion solar
los de mayor importancia. Bicknell y Peres (2010) y Laurance
(2011) encontraron que los fragmentos de vegetacion reciben
mas impacto de la radiacion solar, generando un sotobosque
muy desarrollado resultando en una comunidad de insectos
abundante y diversa (Bierregard ef al. 1992). Laurance (2011)
detectd un efecto de desecacion en los fragmentos de vegeta-
cion resultante de la combinacion entre la radiacion y el vien-
to, generando una menor produccion de flores y frutos (obs.
pers.). En ultima instancia, los fragmentos se ven rodeados de
cultivos, generalmente soja y ocasionalmente maiz.

I Figura 6: Arafiero coronado chico (Basileuterus culicivorus
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| Figura 8: Pigjito gz

Todos estos factores combinados parecerian lograr una mayor disponibilidad de semillas e insectos en los fragmentos y una me-
nor disponibilidad de flores y frutos. Esta variacion en la disponibilidad de alimento se reflejaria en las especies que van a participar
en las bandadas, sobre todo en la proporcion de especies segun su gremio trofico (Cuadro 4).

Esperamos entonces que las bandadas en los fragmentos
presenten una mayor proporcion de aves insectivoras y grani-
voras, mientras que en los sitios continuos una mayor propor-
cion de aves frugivoras.

CUADRO 4 ;QUE ES UN GREMIO?

Un gremio es un grupo de especies que explotan
la misma clase de recursos de una manera similar.
Cuando un recurso es limitado puede existir compe-
tencia por él, pero cuando el recurso es suficiente
para todos los que lo demandan, la competencia no
existe. Los gremios pueden definirse sobre la base de
cualquier recurso utilizado y, potencialmente, reparti-
dos por las especies. Sin embargo, el mas utilizado
para agremiar a las especies es el alimento, constitu-
yéndose asi el gremio tréfico.

Las aves pueden separarse en varios gremios tro-
ficos. Principalmente en las bandadas tenemos los
granivoros (figuras 10 y 11) que consumen granos,
los frugivoros (figuras 12 y 13) que consumen frutos
y los insectivoros (figuras 14 y 15), que se alimentan
de insectos.

Fuente: Gooc
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l Figura 10; Jilguerito (Sicalis flaveola)

Las especies nucleo son la estructura principal alrededor de
la cual se forman las bandadas y por ello, predecimos que van
a ser las mismas en sitios continuos y en fragmentos; sin em-
bargo, es esperable que las especies seguidoras sean aque-
llas que van a presentarse en distintas proporciones segun su )
gremio trofico, distribuyéndose en las bandadas aprovechan- E;gtzf a1j|1|l1”1 o Chingolo (Zonotrichia capensis)
do el alimento de mayor disponibilidad (Figura 16). A

El habito de forrajeo de una especie es la manera en que
busca y captura su alimento, este comportamiento puede reali-
zarse de muchas maneras y del éxito de este comportamiento
depende la supervivencia del individuo. Segin Remsen y Ro-
binson (1990) algunas especies poseen parches de colores
fuertes (blancos, rojos, amarillos) en alas, cola y parte ventral,
que combinados con rapidos movimientos, saltos, apertura y
cierre de cola/alas, funcionan alertando a los insectos que se
encuentran posados en la vegetacion que intentan escapar y
asi logran detectarlos para luego consumirlos (Figura 4). Es
por ello, que debido al cambio en la disponibilidad de alimento
podrian encontrarse especies con las coloraciones anterior-
mente mencionadas (blancos, rojos, amarillos en alas, cola y
parte ventral) en las bandadas de los fragmentos que se ali-
menten predominantemente de insectos, mienfras que en las
stino (Thraupis sayaca) de los sitios continuos lo hagan de frutos.
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I Figura 12; Ce




| Figura 13: Zorzal colorado ( Turdus rufiventris)

EXPECTATIVAS Y PROYECCIONES

Si bien las bandadas mixtas han sido poco estudiadas en nues-
tro pais, son una estructura compleja de la cual se pueden obtener
importantes avances en las interacciones animales. Definir las es-
pecies nicleo para las formaciones de las mismas en |a selva pede-
montana y chaco serrano seria el primer paso.

I Figura 14: Trepador colorado (Dendrocolaptes picumnus)

Desde el punto de vista de la conservacion las bandadas mixtas
son especialmente sensibles a los cambios realizados por el hom-
bre, por ello, consideramos importante conocer estas asociaciones,
las cuales demuestran que la interaccion social, al menos para las
especies que forman bandadas, es clave para la subsistencia duran-
te condiciones adversas.

Por Gltimo y no menos importante, lograr que la sociedad se intema-
lice con lo que le esta sucediendo a la selva pedemontana y bosques
chaquefios es esencial para que a la hora de tomar las decisiones sean
mas prudentes, conscientes y respetuosos con el ambiente.

I Figura 15: Chororo (Taraba major)

FRAGMENTO CONTINUO

Especie nucleo A Especie nucleo A

Especies seguidoras, Especies seguidoras,

seran, principalmente, seran, principalmente,

especies granivoras e ,especies frugivoras e
insectivoras de sotobosque, insectivoras de corteza

Fig 16. Cada circulo representa una configuracion espacial, conteniende en su interior a la/s especies nlcleo que esperamos sean las mismas
en ambas situaciones y a las especies sequidoras de distinta indole, las cuales se van a relacionar con la presencia de alimento disponible.
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