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IBIGEO

INSTITUTO DE BIO Y GEOCIENCIAS DEL NOA
www_unsa adu arfibigeo

Fue creado como instituto de |8 Universidad Nacional de
Sglta a comienzos de 2005 con sede administrative en el
Museo Ciencias Naturales, A partic del 30 de octubre de
2008 funciona coma Unidad Ejecutora de doble pertenencia
CONICET-UNSa

El IBIGED tiene entre sus objetivos principales: 1) plani-
ficar y sjecutar investigaciones en diversos temas relacio-
hados con los recursos naturaies de la region; 2) promeves
la difussdn de los resultados de las investigaciones en el
ambito cientifico; 3) participar en la formacidn de recursos
humanos universitanos de grado y posigrado; 4) colaborar
en |a organizacion de conferencias, reuniones y cursos; 5)
asesorar en ambitos pibicos y/o privados para la planifica-
cibn yio resolucion de problemas; y ) estimular &l inferés
ol plblico por lgs cianciag v aifunir & conocimenin G-

rada por 8l eshudio ce temas especiicos de la region

Foto de tapa

Cristal de una sspecie de mneral radiactivo flamado par-
sonsita que pertenece a la clase Vill que incluye fosfatos,
arseniato y vanadatos. Su formula quimica es Pb,({UO,)
(PQ,). 2H.0. La barra negra Indica 1 millmetro
Fotografia de Mauro de la Hox
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Temas de Biologia y Geologia del Noa
Editorial

El afio 2014 ya ha cumplido su primera mitad y nos ha sorprendido grataments, con la ayuda de la genatica molecular, i [usticia
de nuestro pals ha logrado restibur [a identidad & 115 ciudadanos argantinos que fueron brutalmente privados de su hestoria por una
dicladura salvaje @ ignorante que quizas nenca se iImagind que B combinacion de clencia, verdad y justicia resultarian en el antidedo
para la mpunidad. Celebremos entonces que &l nimern de identidades recuperadas sija creciendo,

En lo inmediato y comeo ya ko anticipamos en nidmeros anteriores, el IBIGED se trasladara a su nueva sede en Rosario de Lerma,
a unos 40 km de la culdad Salta, donde dispondremes de un edificio adecuado y funclonal y en &l que se podran planificar y plantear
iniciativas de manara autonoma, El hecho de conlar con la infrasstruciura propea para diferentas lipos de actividadas va a potenciar
lag actividades de! Ibigec de manera significativa. Como un puntapié inicial, el préximo 1 y 2 de setiembre la nueva sede del Ibigeo
hara su inauguracion “académica” al desarmollar un taller de trabaso en el que invesBgadores y becarios dal Centro de Investigacian y
Transferencia Tecnologica a i Produccion (CICYTTR, Diamants, Entre Rics); Instituto de Biodiversidad Neotropical CONICET - UNT
& Irstituto de Herpatolgia de ka Fundacion Migued Lille (ambos de Tucumdn) y del IBIGEQ, expondran los resultados da las investiga-
ciores realizadas en el marco del Proyecio PICT Bicentenario 616 de la Agencia Nacional de Promocin Cientifica y Tecnologica. En
la préoima entrega esperamos contaries ya como fue B inauguracion formal y acercarles folos de los nusvos ambientes de trabaio.

Al publicar este nimero, ha finalizado la X1l Edicion da la Semana Nacional de i Ciencia y la Tecnalogia, un conjunio de actividades
que pretends instalar \emas v quehaceres cientificos en ambdos de educacion no formal. Los integrantes del Ibigeo hemos confribuido
entuskastamenta en la propuesta v desamollo ds acthidades desde ka Il Edicidn, en el afo 2005 y Temas BGNOA propone hacer
un balance de los 10 afios de parficpacion ininterrumpida a ravés de un reportaje a Javier Goldberg, quien pacientemeante todos los
afice s& encanga de “invitar” &l lbigeo a participar de la Semana Macional de la Ciencia y la Tecnologia, lo que confleva elaborar un
presupuesto, crganizar las dstnlas propuestas v hacer una agenda, buscar lugares para desarrollarias, convecar a ks parbcipantes,
atendar imprevistos y realizar los imformes y rendiciones ante el Ministerio de Ciencia, Tecnologia @ Innovacion Productiva. Este re-
portaje 8s una manera de poner &l acento en nuestro compromisa por incentivar la curiosidad cientifica a traves de la divulgacan,

Este nimero ademas esta acompafiado por dos articulos que desde aproximaciones diferentas nos pasaan por ko que desde hace
més de 200 afos se conoce formalmente como EVOLUCION biclagica. Agradecemos & sus autores por aportes tan interesantes.

Esparamos que disfruten este ndmaro y como siempee, |as criticas, comentarios y sugerencias también. Deseamos que so anfu-
smsmen y envien sus confribuciones, al final de |a revista se encuentran las instrucciones de aulores,

22 de agosto de 2014

Comité Editorial de Temas de
Biologia y Geologia del NOA

Marissa Fabrazi
Fernando Hongn
Alicia Kirschbaum
Fernando Lobo
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Reportajes

El Ibigeo en la Semana Nacional de la
Ciencias y la Tecnologia

Entrevista al Dr. Javier Goldberg

Temas BGNoa ;Como y cuando se invalucro e Ibigeo con
la Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia?

JG: La propuesta lego a la direccion del Museo de Cien-
cias Naturales &n el afio 2005 por parle de quien era pre-
sidente del Consejo de Investigacion de la Universidad
Macional de Salta, Elvio Alanis, y varios de los integrantes
del recientemente creado Instituto de Blo v Geociencias
(que trabajabamos en dependencias del Museo) nos su-
mamos., La convooatoria lego desde Nacidn ya que afos
antariores s& realizaba solo en Buenos Aires, Al afio si-
guienia la Universidad decsdde no participar de estas ac-
lividades (que refoma afos despuds) v a partic de alli
comenzamaos a organizarias nosotros junto con el apoyo
de las auvioridades del Muzeo de ese entonces v hasta
al dia de hoy las seguimos organizando ya desde al 1BI- JAVIER GOLDBERG
GEQ. El primer afio fue un peco complicado arganizar con
las escueias y explicarles de qué se tralaba la Semana,
ademas dei esfuerzo v aprendizaje que significd para va-
rios de nosotros hacer divulgacion cientifica, gque no era
lan comln como ahora paro después fuimos aceitando el
mecanismo. En algin momento intentamos coordinar con
&l Ministerio de Educacion de |a Provincia pero finalmen-
te fue mas facil contaciar nosofros mismos a diferentes
eslablecimientas educativos e invitarlos a participar, En
2008 organizamos las actividades en una sola escuela y
a partir da alll va ampliamos nuestros objetivos y afio a
afo incrementamos la cantidad de chartas, msftituciones
¥ alumnos., Gracias a ka Imporiancia que &8 la ampazd a
dar a fa divulgacién desde al MINCYT, por ejemplo con
subsidios para organizar las actividades, hamos realizada
chartas v lalleraa an distintas localidades de la Provincia
de Salta ademas de |a capital (Tartagal, Vaqueros, Rosario de Lerma, Ingeniera Hickmann, La Caldera, Alfarcita) y para
distinlos pablicos (jardin de infantes, primaria, secundaria, terciario, universitario y plblico en genaral), La Semana de la
Ciencia y la Tecnologia nos llevd también a plantear una nueva linea de trabajo colectivo dentro del Instituto y asi surgie-
ron otras actividades como conferencias para los estudiantes universitarios en &l campus y esla revisla que ya transila el
cuarto afo da labor ininterrumpida.

_ T‘rllllil EGM‘ | -I |

0 de la Universidad MNacional de Cordoba
ae de la Liniver-

£s actuslments

Tecnologia que arganiza &l MINCYT




Temas BGNoa ;Como se proponen las distintas actividades 7

JG; Actualments el sistema estd funcionando muy been, Hay una pagina web del Ministero de Ciencia (www semanadelaciencia
mincyl gob.ar) donde apanecen fechas, instrucciones, ete. para los investigadores y cada coordinador carga las actividades que leego
son (o deberian ser) distribuidas por cada provincia a los distintos establecimientos educativos. La realidad &5 que hoy nosofos nos
encargamos de hablar con las esceelas, clubes de barmos, edc. Lina vez que se publican las fechas limites para presentar las activida-
des y la fecha estipulada para ls Semana de cada afio, hacemos un lamado a los integrantes del institudo v los imatamos a participar.

Temas BGNoa ;Se trata de potenciar ciertos temas que pusdan tener que ver con situaciones especiales o topicos para-
digmaticos (deforestacion, megamineria) gue sa instalan en la comunidad o no hay estrategias en este sentido?

JG: Mo hay una linea o un proyecio grupal en cuanto @ dar una lematica particular (bueno, si en el senfido de que fodas estan
relacionada con tas Hio v Geociencias) pero en general cada quien decide gue lema quiers dar, en que modadidad {taler, charla,
caminata, visita guiada) y para qué edad y coording directamente con la institucidn paricipanie. Esta modalidad nos ha resultado
gxitosa considerando que-afio a afio participan alededor de mil alumnos. Sin embarge, en algunocs afios vanas achvidades se
pantraron an iamas que eran de actualidad en esa momanto, como cuando fue el alud de Tartagal v organizamaos un taller con los
ashudianias de la Carrara de Agenta Sanitano que sa diota en esa dudad, que involucrd charlas sobre problematicas ambiantales
y sociakes de [a region y un “pased” a travas del microscopio por & biodiversidad. También ofra charia sobre terramatos y resgos
gismicos cuando &n al afio 2010 se registrd un sismo fuerta carca de |a capial saltefia.

Temas BGNoa jComo se da a conocer |a oferta de actividades y como se completa la agenda?

JG: Ao a afia informamos en fa reunion de les integrantes dal Instifulo los resultados @ invitamos a participar dal afho siguianta. No
todos sa suman con actividades (ni es obfigatorio hacerlo, ciaro) paro ya hay un grupo da personas que venimos trabajando y par-
ficspando constantements y a veoes sa incorporan nuavos investigadores. Una vaz que confirman con nombra y tipo de actividad,
ga cargan en la pagina web y luego sa define facha y lugar, Lamentablemants nunca consaguimos que &l Ministerio de Educacbn
de Salta nos apoye con a divulgacion y cada investigador entoncas decide en qué instifucidn dar y los contacta. Desde el MINCYT
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g& envian poslers a las Universidades y minisleros provinciales pero no recibimos Bamados solicitando las actvidades. De todas
maneras, queenes paricipan proponiendo actividades rapidaments consiguen instifuciones educativas interesadas v salvo el pn
mer afio cuando el Inskiio de Educacion Medsa da la Universidad nos falld (por un paro docenta) y no aparaciaron el dia v hora
eglipulados, no luvimos problemas en conseguir participantes. Salvo en cazos excepoionales como menciona antas. ipo el aked
o un terremoto, la agenda as been variada y abarca diferantes disciplinas danire de |3 Bickogia v b Geologia, Ademas el Ir, dar la
charta & ineraciuar con bos alumnos e brinda posbles direccionss ¢ nuavas ideas de hacla donds apuntar 2 13 hora da elegir un
fama para @l afo siguients.

Temas BGNoa En tu opinion jcuales son los objetivos que afio a ano se alcanzan y cudles podrian ser las metas a media-
no plazo que el IBIGED deberia proponersa?

Ji5! Bl principal objetiva que se alcanza y de manesa sobeada, &s que desde el ano 2005 hasta i presente hemos realzado activi-
dades an &l marco de [a Samana de manera ininferrumpida. Ademas. claro, de haber diclado charlas y talleres an olras localidades
fuera de la capital, 52 bien algunos afios hemos alcanzado un nimerg incraible de alumnos (mas de mil) e institucionas y ofros un
poco manores, antiendo que |a (aea de participar ha ido par un buen rumbo, De hechao, nos fue grato leer que & Ministra Barafiao
nombea a nisesiro inslitulo en una antrevista por este malive,

Las mefas son las masmas, primang sequir padicipando (el nusvo edidicio del IBIGED cuenta con una saia de exposiconss que
facilitara de alguna manera |a logistica) v lusgo convocar a que mas investigadores del Instituto s& sumen & las actividadas, que
no implican mucho tempo de dedicacion (una semana al afio) pero sl compromiso,

Temas BGNoa } Puedes contar algunas experiencias positivas y negativas?

JG! Hubo dos experiencias similares que me marcaron y me animaron a seguir organizando y dando [as actividades. Una ocumid
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oon una alumna de primaria del Hogar Escuela (escueta pupila que alberga alrededor de 400 alumnos) que nos pregunih como se
hacia para ser bidlogos como nosotros, para estudiar ko que nosolros estudidbamos, v charlamos un ratito sobre |a Universadad
{que no sabia que existia). E ofro caso fue sobre una charla que organicé en una escuela técnica, dada por un disertanta invitado,
y al final uno de los alumnos, de 15 afios, s& acercd  preguntd & podia ir y colaborar en i3 Universidad con lo que &l disertante
imvestigaba. En ese sentido, creo que ia Semana funciona, & despierta alguna pregunta, ganas de investigar, de haocer ciencia.
Tambéén es positivo terminar la actividad con varios chicos abrazandote y dandate tas gracias. Otra vez, también en el Hogar Es-
cuelka, organizamos unas charlas y nos pusieron en un salon donde trajeron 300 chicos para que escucharan, un tanto cadlico pero
al manas aprendimos a hablar ante una gran y exigents audienaia. .

Siempre que los docentes y alumnos se "enganchan’ con [a actividad y participan activamenta es positivo, no es siempre ef caso y
a veces resulla en un cacs clerlamente pero no impide volver a probar,

Temas BGNoa En el plano personal y profesional L Cual es la razon que te motiva a mantener en ple la iniciativa?

JG: Personalments, siempre me resulta grato todo el proceso, desde &l elegir el tema, hacero novedoso, activo e inferactvo y par
supuesto [ respuasta de los chicos v es este punto 1 prncipal razon por fa cual panticipar, Quizas no kes brindemos grandes conoai-
mienios (o 8i) pero sacarlos de una ensafianza formal en la que el docente explica y efios atienden y dan la leccidn a un lugar donde
participan, inferactian antre allos, nos ansafian cosas, aprendan jugando v viendao es gratificante y mas cuanda son muy agradecidos
de que hayas pensado en allos (mstituaon y alumnos). De hecho, lambién salimos aprendiendo nosolros. Es muy emocionante ber-
minar la actividad y lener varios nifios rodeandote, saludandole, agradeciendate, Es una manera informal de contarle & |a sociedad
fué es |o que hacemos, como sabemeos, como aprendemas, que hacer clancia no &8 para gamnscios o l0cos sino para cuakquiara que
s ampefie en hacerlo bien, que no esta mal interrogar, dudar, cuestionar, hacerse pregunias v ver como resolverlas.
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Articulos

¢ Que nos dice la forma de un organismo
acerca del lugar donde vive?

Maria Jose Tulli®, Felix B, Cruz® y Virginia Abdala’

CONICET, Instituto die Herpetologla-Fundacion Miguel Lille, Miguel Lillo 231, San Miguel de Tucuman (4000), Argentina.
Instituto de Investipaclonos on Blodiversidad y Medloambiente (INIBIOMA) CONICET - UNCOMA, Bariloche, Rio Magra, Argentina.
Vinstituto de Brodiveraidad Neotrapical, UNT - CONICET, Catedra de Biotogia Genaral, Facultad de Ciencias Naturales ¢ IML, UNT
Miguel Lille 205, San Miguel de Tuzumin (4000}, Argentina

Para contestar este tipo de pregunias se usa un programa de investigacion que se conoce con el
nombre de ecomorfologia,

JOué es ln ecomorfologia?

Lo ecomorfologia es una discipling biologica que estudia la micraccion entre el organsmo v ¢l ambiente, resaliando
la imporancia del comportamiento como nexo que permite distinguir gué cambios morfoldgicos representan una adap-
taciom | Bock & von Wahlert, 1965),

Ln preguntas mas general que s¢ hacen los ccomorfologos es s1 la forma de los orgamsmos es un retleyo de su modo
de vidi. Los estuchos ecomorfologicos predicen que hay una correlncion entre el disefio (fenotipo o morfologia)l v Ia
ceologia de los organismos, de modo tal gue las demandas mecinicas impuesias por los rasgos ecoldgicos actien sobre
In vanabilidad morfologica del sistema implicado

JOué es el diseiio?

La palabm disefio se usa mucho en ¢l contexio de la anatomia compamda para refenirse a la disposicion ordenada de
los elementos estructurales de un organsmo de modo de posibalitar su funcionamiento coordinado. Es un térmmo util
en ¢l mareo de las mas vanadas disciplinas, desde el are hasta la mpemeria mdustrial, pasando por ln arquitectura. Des-
de todas ¢sins perspectivas se asocia disefio a organizacion, cconomia (de matenales por ¢jemplo), equilibrio, armonia
entre Ins partes, exoctamenic lo gue se percibe en los sistemas qui conforman un orgamismo vivo

L morfologia de un orgamismo se hga a la ecologia debado o que determina el limite individual de la habilidad de los
organismos de realizar indas las funciones diarias (Figura | Amold, 1983, modificado por Huey & Kingsolver, 1989),

VARIACION VARIACION EN VARIACION
EN EL DISENO PERFORMANCE EN EL FITNESS
VARIACION VARIACION VARIACION EN VARIACION
GENETICA EN EL DISENO PERFORMANCE EN EL FITNESS
Figura 1. Dingranma de fujo que musstra [ ruta a frvds de b cual b variacion del fnolips influye en el iness de s oga-
nisrmos. Bl digafio (moriolcgis-Senatipo) de 1 orgadismas alecta la ecpiogis debido 3 gus determing 3| (Imile indvedual ds n
| histeiclad de los angamsmos 36 realirs odas las lincanes diamas
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; POR QUE ESTUDIAMOS ECOMORFOLOGIA EN LAGARTIJAS?

El estudio de la relacidn entre la morfologia v la ecologla se ha incrememtado an este Gltimo tempo, sobwe todo en lagartias.
Las tagarfijas se encuentran en habitals diversos, desde terrestres abiertos, asociados a superfices rocosas o gravas, hasta arena
aolica suella o firme; puedan estar asociadas a zonas con vegetacion densa, lales como pastos altos ralos, hierbas, arbuslos v
arboles, e ncluso a rios y oceéanos. Algunas formas estan restringidas a un tipo de habdat, otras en cambio, pueden enconfrarse
an un amplio rango. Ademas, el uso creciente de lagartijas en aste tipo de estudios podria atribuirse a la facilidad para colectarias,
observarias, manipulartas y asi poder iomar tanto registros morfoldgicos, como de capacidades. habilidades o desampeno (per-
formanca), por ejemplo maxima (uerza ejercida, maxma veiocxdsd de camera, @ incuso las ecologicamente relevantes (habilidad

para frepar una suparficie vertical, corner, nadar, acelaracion, ete.,).

; QUE SIGNIFICADESEMPENQY
ADECUACION EN ECOMORFOLOGIA?

Sa antiende por maxima parformance o maximo desampa-
fic a 8 capacidad de un organismo da reafizar una funcidn
parficular con su maximo rendimianto,

Por su parte, adecuacidn o fitness en el sentido darwi-
niano queda definido come la habilidad de los individuos
de sobravivir v raproducirse en un amblente determinado,
¥ @n transmifir sus genas a |a genaracion siguienta an este
ambienta. El desampefio locomotar en un habitat particular
g5 un componenta muy importante del fitness (adecuacion)
de los arganismas.
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-.‘.PDH QUE ECOMORFOLOGIAEN
LIOLAEMUS?

En nuestro pais existe un ganero de lagar$as que, a se-
mejanza de Anolis, presanta una gran diversidad v explota una
gran vanedad de habitas: | iolsemis. Sus especias astan am-
plamente distribuidas en todas s reglones Andas y semiarn-
das de América del Sur, abarcando un amplio rango dea climas,
desde Panl, su distribucsin mas boreal, hasta Tierra dal Fuego,
la mas austral, Lioleemus &5 uno de los géneros de Bgartias
iguanidas mas rico v diverso del mundo, con casi 257 especes
descriptas (Abdata & Quinteros, 2014) v junto con Phymaturus
{con 27 especies descriplas) y Clencblepharys constiluyen el
inaje de los Liolaemini (Lobo &t al., 2010; Morando &t al., 2013).
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GIA EN LIOLAEMUS?

Las especies se seleccionan para su estudio de acuerdo a
3u vanabiidiad ecolcgica, ya que presanian tanio formas alta-
mente especializadas para vivir en B-arena (e.g. Liolsemus
cuyanus, Fig. 3a) v en las hendiduras de las paredes moosas
(8.0, Linlaamus bagual, Fig. 3b) como generalistas, es decir
que vivan an cualquier para (e.9. Lodaemus koslowskyi, Fig.
ac), Solamenia dos especkes son arboricolas, Liksemus le-
nis ¥ L, pictus (Fig. 3d, &), Lusgo de analizar que caracherist)-
cas daben esludiarse para comprender |a capacidad para vivir
&n |os diferentas habdats, se obltienen los datos morfoldgicos,
pof ajempio al lamo hoooo-cloaca (LHC), la medida da los da-
dos de la mano/pata (DI-Y, d1-5), medidas del amebrazo (LR,
brazo (LH), musla (LF), plama (LT), ete. (Fig. 4). Incluso se
loman datos de morfologia Intema lales comeo la medida de
misculas y tendones importantes en |a locomocidn (Fig. 3).
Para la obtencion de las variables morologicas suelen utilizar-
58 ejempdares depositados en colacciones biologicas. Ademas
en ocasiones hay que reaizar expenmentos con animales vi-
Vs, por ejemplo para conocer a qua velocidad corman, cusl
&5 la maxima fuerza de suecion af susirato que son capaces
de ejarcer, elc. Se usan psias de camera para madir [ velo-
cidad de las fagartijas (Fig. 6a) y dinamomeiros para cblemer
a fuarza de sujecion (Fig. 6b). Con lodos astos datos s& com-
pletan matnces o planifias que luego son analizadas con una
melodologla estadistica muy espacifica. En 1odos los casos
de esludios con animales vivos, se daben respatar fas normas
elicas nacionales & intermacionales que exigen no hacerlos
sufrir, mantenarlos en condiciones de higiena y alimentacion
adecuadas, elc,




i QUE ENCONTRAMOS'

Los estudios ecomariologicos que hamos realizado en esie
grupo han buscado ientificar rasgos morfologecos daramanta
asociados & aspectos ecologicos takes como &l uso del habl-
tat. Muesiros resultados nos indican algunas tendancias. Agi
por eyemplo, |as lagartyas saxicotas, famadas asi por vivie an
gUstralos rocosos como Linbemes pafrophilis. no son buanas
porradoras, aunque ajercan moecha fusza de sujeciin aohna
suparficies rugosas. Probablemants esto sa deba a que para
trapar una pared rocoss vartical o alloramianio rocoso, o cusr-
po debs manienarss conca dal sushrato (Biewansr, 2003 Tulll
el al., 2011}, Por su parte, |as especies arenicolas y zambulli-
doras como Lidsemus cuyanus o L. ftzingen, presentan ufias
iy Ergas v bajas y un pea granda, fasgos gua avitan que se
I Figura £ ] f rfodog hundan en la arena v les permiten correr @ mayor velocidad,

A Al B [vliE ! aumeniando la superiicie de contaclo con el suslo arenoso
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(Tulli ef ab, 2008, 2012, Las especies qua viven &n 7onas
de tarmana duro, coma la termestra generalista Linlsemus kos-
iowskyl, s mueven con facilidad sobre cualquier tipo de
susirato horizontal, a pesar de carecer de modificaciones
apreciables en los segmentos distales de sus miembros
Esfa hamogensidad morfoldgica da sustento a su inclusion
en la categoria de generalistas, @ indica que la locomocian
en ferrenos duros no implica un gran desalio para esle
grupo ecologico, ko que exphcaria la falta de adaptaciones
particulares en sus patas (Tulli et al., 2012). Entre |as for-
mas arboricotas hemos identificade modificaciones en ia
analomia interna da los miembros asociadas al tamafio da
la peroha, dado que existen especies que vivan en drboles
de perchas de diameiro grande y especies que viven an ar-
boles da parchas estrachas o da diametro pequafio, Nues-
trog estudios han mostrado que Liofaemus perlenece a la
primera gategorizacidn junio con ofras formas (ales comao
lguana, Urostrophus; miantras que Analis y Polychrus se
encueniran entre las formas incluidas en la segunda cate-
goria (Abdala et al,, 2014)

S| comparamos nuestros resullados en Liglaemus con lo
que sabemos de Anolis encontramos notables dilerencias
5i bien ambos géneros s& componen de una gran cantidad
de especes, kA respussla & los desalios ambieniales es
contrastante. Amoliz muasira morfologlas de su aparato |o-
comotor que se puaden asociar claramente al lugar donda
viven. Por el confrario, las lagartijas del género Linlasmus
presantan menos varacion morfoldgica en tos miembros,
explicada mayormente por su historia filogenetica, La re-
congtruccion del estado ancestral de los caracleres indica
que & pesar de la inercia o poca variabilidad morfoldgica,
los clados (linajes) han radiado dentro de los habitals-es-
pacificos en relaciin solo a dos variables: ka aliura v fa
lengitud de tas ufias { Tulli et al,, 2009). La inercia filogené-
lica podria ser responsable de la marcada homogenaidad
morfologica que caraclernza al genero Liofsemus v que ha
sido reportada previamante en ralaciin a otros rasgos (Ab-
dala & Moro, 2008)

Dado gue la variabilidad morfologica an las lagartijas
de Liolsemus parece estar restringida por la filogenia a
patrones allamente conservativos, se puade postular para
&l grupo una morfologia del tipo “aprendiz de todo ¥ maes-
tro &n nada’ (Goodman el al, 2007). Es decir, no hacen
falta cambios particulares en-su morfologia para explolar

l Figura 6. La
A {5 de o H

cualquier sustralo, encontrarse én una gran varledad de
habitats, exhibir una extraordinaria diversidad ecologica y
una amplia distribucion geografica (Tulll et al., 200%; Lobo
gl al,, 2010), Estos resultados son congruentes con ofros
esludios realizados en basze a la morfologia inlerma, inciu
yendo los misculos y tendones (Tulli et al,, 2011b; Abdala
el al., 2014} y extemna, lales como la morlologia de las
ufiga en lagartijas Iguanidas an general (Tulli et al., 2009),
ya que an ambos cazos la filogania es la mejor axplicacian
para |a variabilidad morfolégica observada,
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Esta contnbucion es la primera entréga de una sene de arliculos que intentan dar a conocer los
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mavores hitos eén la evolucion de los mamiferos, parbicularmente aquellos de Amenca del Su

Hace poco mas die 300 millones de afos antes del
presenta, unos pequahos animales lagariformes sa-
lian de sus escondrijos an & base do troncos caidos
an busca da insacios v gusanos para alimentarse. Eslos
paquenos lefrapodos (verlebradoes con cualre palas) po-
riian sus huevos huera |.|l'-." 'E._]IIH ¥ ELNES asln HdaL0E
un data trivial, de ninguna manera lo fue. Eslos minis-
CUlos amimalas fuaron |::!_-T. [ImMearos 2mnas il:nl'_:IIrH 1y
& ellos deban (¥ debemos) su exislencia fres de los ma
VOfes grupos de tefrapodos: 0s “replies ) las aves v los
mamiteros. A pesar de ser muy exitoso, este innovadar
grupo de vertebrados: tuvo que sobreponerss a wn ainfin
de contratiempos, entre ellos la gran extincion de finales
dal Permico (250 ma. ) que diezmi a mas del 80 por cien
o de las especies vivientes del planela. Sin embargo,
Con una heframienta clave como &l huevo amniota, un
cranes sipar iviano ¥ un cusrpo pequefio v ascumidizo
los primaras amniclas se ks ingeantaron para sobravivi al embrkon y al saoo v
y dieron ortgen a dos grandes grupos de letrapodos: los permite el inercambio

El huayo ammiota

Lo modernds tefrapodos Henen husvos Con membranas

EAUTGPSICos (lorugas, lagartos v aincsaunos) vy 1os sk

. 0. El alantoldes, forma al
napsldos, siando esla (fimo lnaje el conducenle 2 los 0. £l pgntoices, orma o

resgracion y & aimacenamienio de o5 pr

mamilaras

18l medio terrestre por parte de los vertebra

Hubo dos linajes de sindpsidos, los pelicosaurios

que s extinguiarcn a finales del Parmico v los terapsi- gall

dos qua sobreyiveron a la gran exlincion permo-iiasica s placenta humana es tambien un huevo amneta muy dervado
- } R 5 del patron ancestral
Estos animales aran de tamano pequend a grancs y las

hiubi lamio '“..=-|I|.-.-'-c'-r-;:.~; COMo Camivorgs e mSacl vonos
Los {erapeidos mostraban cierias mnovaciones respec |

lo da los sinapsidos temprancs como una expansidn de

la musculatura mandibular, un mcremento en & lamaho de los mamiferos. Los cnodontes se orginaron en el Triasico tem-
del cerebeln y una postura erecta. Los lerapsidos fueron  prano (245-250 Ma.) v fusron tambidén muy diversos, Estos anima-
miuy diversos ¥ an esa vanedad de formag se encontra- les tenkan vanos rasgos pramonitonios del plan corporal mamakiana.
ban los cinodontes (Cynodontia) en |z linea ancestral Sus dientes poscanings estaban diferanciados por su forma, tenian
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un paladar secundario cseo que les permitia separar |a cavidad nasal de ia boca, mostraban una reduccion de los huesos
postdentanos, un alasgamiento del hueso dentario que tenia ademas un condilo y una fosa masetérica, y 1enian una postura
erecia de sus miembros.
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CONCEPTOS Y DEFINICIONES

MAMIFEROS

Loz mamiferos son un grupo de vertebrados que incluye
a los monotremas (ornitorrincos y echidnas), los marsupiales
(comadrejas, canguros) ¥ los placentarios (ratonas, elefantes,
humanos), La definecion y extension del concapto de mamifiero
(Mammalia en |a jarga cientifica) es en ciara madida arbitra-
ria. Aunque parecs basiante simple distinguir un mamiiero ac-
tual de un replil ¢ de un anfibio (Figura 2) cuando inentamos
trasiadar esa definicidn al registro foed se presantan proble-
mag lales como; Jcuales son los caracteres verdaderamente
diagnisticos de la Clase Mammalia? jCuénlos de esos carmo-
leras daben estar presentes en un animal fosil para conside-
raro un mamifera? JEs crucal |a determinacion del conjunto
de rasgos mamalianos o simplemente debamos aceplar que
&l conceplo de Mammaka es cambiante conforme aumenta
nuestro conocimianto del grupo? Los bidlogos evolutivos han
debatido largamente al respecio y se puede decir que en la
achzalidad hay dos conceptos ampliamente aceptados. El mas
amplio incluye dentro de Mammaiia a los mamiferos actua-
les mas todas las formas fosiles del Mesozoico (excluyendo
@ los cinodontes). El menos amplio, ncuye a los mamiteros
actuales, su ancesiro comin ma&s priximo y una serie de for-
mag extintas intimamante relacionadas (Figura 3). Este altimo
conbepbo as utiizado en esta resafia y considera a las formas
tempranas del Tridsico como mamiferformes (Mammaliafor-
mes en a lerminologia biologica) (Figura 3).

MAMIFEROS MESOZOICOS

Sa conoce como mamilercs mesozoicos a todos los ma-
miferos y animales cercanamenta emparentados que vivieron
durante la Era Mesczokca, Eslos animales fueron nocturnos
y de tamafio pequefio que, salvo algunas extepoones, no
suparaban los 500 gramos de masa corporal, Confrariameante
@ lo que sucedio con los dinosaurios, o8 mamiferos se ongl-
naron a partir de formas de Eamano mediano a grande (lerap-
sidos) vy fusron progresivaments disminuyendo su lamafio a
lo largo de s Era Mesozoica. Como consecuencia de su pe-
quafio famafio, ke mamiferce mesozoicos deben haber lensdo
altas tasas metabolicas, allas tasas de reproduccion (lenian
muchas crias) v periodos de vida cortos (vivian en promedio
un afio). Estos animales fueron todos cuadripedos y sus
migmbros s& disponian kateralments, no debajo dal cusipo

como en los mamiferos actuales, Sus habitos de locomocian
fueron arboricolas o terrestres v cavadores. La presancia de
palo (que se ha presarvado en alguncs fosiles en forma da im-
prasiones) y las glandulas cutdneas asociadas fue un rasgo
probablements coman en estos mamiferos. El pelo es un re-
quisito fundamental para el aislamiento 1emico v |a reguiscién
de la temperaiura corporal, un cafacler muy importante de los
mamiferes actuales, La presancia de pelo implica a su vez, la
presencia de glandulas sebaceas y sudotiparas para lubricar
&l palo y promover |a pérdida de calor, El eraneo v a mandibu-
la experimentaron progresivameanta una sere de fransforma-
ciones deésde el patron ancestral de los sindpsidos hasta el de
los mamiferos. La mandibula de los sindpsidos estaha formada
por el dentario y un grupo de hussos posidentaros méentras
que la arficulacion al craneo se daba por medio de kos huesos
articular y cuadrado (Figura 4), En los mamifercs, la mandibu-
la esta formada solo por el hueso dentario v la aricutacion al
craneo ocurre entre &l dentario y el escamoso. En la fransi-
cin sindneidos-mamiferos, los hussos postdentarios migraron
hacia el cranao y pasaron & formar para dal oido medio (Figura
4). Los najes mesozoicos de mamiferos muestran diversos
grades en la adquisicion de estos caracleres. Los mamileros
acluales tienen una morfologia dentana tribosfénica (la coro-
na de sus muelas estd formada por conos, (restas v cuencas)
que les permile cortar y machacar (masticar) el almento de
manera simultanea durante |a oclusion (encastre). La adqui-
sicion de esle patrdn ocumo progresivamente & partir de un
patran ancestral en el que los dientes tenian una Onica alspide
¥ no tenian cuencas, por lo tento solo servian para cortar. La
masticacion del alimento &s un rasgo tipico da los mamiferos
que fiend anormas implicancias metabolicas ya que parmie
madmizar ia extraccion de nutrientes v explotar ademas, una
enorme varmedad de tpos alimentcos.

RADIACIONES MESOZOICAS

La avolucicn de los mamiferos durante el Mesczoico pusde
gintatizarse en tres avanios de radiacion;

Radiacion Triasica. A parfir de un grupo de cinodonies cami-
voros sa anginaron en a Trigsico medio (229-245 Ma.) los mami-
foriformes (animales con aspacto de mamifaros)|Figura 3). Los
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primercs mamiferiormes foeron animaies de pequeno famafio
{2040 gramos), con un cerebro grande. un buen desamoilo del
oide y el offato, fueron agiles y noclumes, Insectivores y cami-
voros, Esios animales tenian una doble articulacion entra al
craneo y la mandibula (por un lado, la ariculacion repliliana
entre el hueso cuadrado v el articular y por ofre lado, [a articu-
lacion anire &l hueso dentario v of escamosn). Eslos animales
tenfan reemplazo dentario difiodonte (dientas permanantes
que reemplazan a los de leche) y una ocluslon (encastra) pre-
ci5a entre los molares superiores & inferiores. Los mamiferifor-
mes tenian pelo y secrefaban leche, probatdementa a partir
de unas glandulas cutaneas primitivas que antecederian a
las glandulas mamarias. Estos animales nacian probablemen-
{& de un huevo (eran oviparos), en un estado muy inmadu-
o, ¥ ta leche materna habeia sido un taclor fundameantal para
completar e desarrolio del embrion. Este tipo ancestral da
reproducciin estd aim presents en los monolremas achakes,
Los grupos mas represantativos de esta radiacion fueron los
morganucodontidos, docoddntidos, kuanoténidos v sinocono-
dénides antre otros,

Radiacion Jurdsica. Log verdaderos mamifaros o Mam-
malia, surgen probablemanta an el Jurasico temprano (170
-199 Ma.) (Figura 3). Los rasgos esanciales que definen el
grupo son fa presencia de tres huesecillos en el oido medio,
un elemeanio dseo principal an la mandibula (el dentario) y una
Unica articulacion craneo-mandibular entre los huesos den-
tario y escamoso, En esle grupo se incluyen wna gran variedad
da lormas que retienen caraclerss primifivos como |a prassn-
cia de huesos postdentarios reducidos. Los grupos mas distin-
tvos de esta radiscadn fueron kos multituberculados (muslas
con muchas cispides o conos acomodados en cuatro hileras),
los triconodontes (muelas con fres conos alineados), los si-
metrodontes (muelas con tres clspides formando un tridngulo
siméfrico), Ios cladoterios y los australosfénidos (incluye a los
monoiremas y sus panentes exdintos).

Radiacion Creticica. Los mamiferos que aparecen en
&l crefacico son los ancestros direcios de marsupéales y pla-
cantarios (Therla), El rasgo fundamental que los define es la
adquisicion de una denticién tribosfénica y por Io tanto de
la capacidad de mastcar eficazments el alimenio. Los mar-
suplales y placentarios como tales, aparecen luego del limite
Cretacico-Paledgens v axpanmantan wuna explosion adaptati-
va aprovechando fodos los nichos ecologicos vacantes luago
de la desaparicidn de los dinosaunos.

rmaucCion pogresive de loa huesos posdenianos § s Tagracion

I Flgwra 4, Evalucion def okdo an los mamifarcs. Sa mussms o
hacia al oida madia

DISTRIBUCIONES PALEOBIOGED-
GRAFICAS

La Era Mesozoica fuvo una extension de 183 millonas da
afios. Duranta ese prolongado lapso de iempo, la configura-
oiin geografica de los continentes axpanmentd una serie de
maodificaciones como consecuencia de la deriva continental.
Hacia & Tnasico temprano, Ios conlinentas estaban unidos en
una gran masa lerestre denominada Pangea (Figura 3). Esta
gran masa confinental comenzd entonces a fragmentarse &n
&l Jurdsico temprano formando dos supercontinentes meno-
res, Gondwana y Laurasia (Figura 3). El primero de ellos oo-
menzo a moverse hacla el polo sur y a fragmentarse en sus
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Extinclones

La historia de la vida es un
continue de apariciones y
desapariciones de especies

¥ Brupos de especies a lo !
largo del iempo. Las iu
especies tienen un periodo
de persistencia aproximado
de entre 0,5y 1,5 Ma.
luego del cual desaparecen
¥ son reemplaradas por

otras nuevas. La =

desaparicidn continua a o

T pp——

Para que un evento de extincldn se condidere masiva, al menos el 30% de las
eipecies vivientes en un periodo daedo deben desaparecer bruscamenie,
Independientemente de las causas de tales catdstrofes, las extinclones
masivas no son selectivas en cuanto al tipo de especie o roles ecoldgicos
afectados y provocan literalmente wna limpiezs en la diversidad bloldgica.
Posteriormente, cuando 1a biota se reacomoda, quedan vacantes una enorme
cantidad de nichos ecologicos gue seran aprovechados por las especies

sobrovivientes.

Son cinco izs mega-axtinckones de b historia. La de mayor magnitud fue la
del Pérmico tardio que provocd la desaparicion del 50 % de las familias y
entre el 80-96 % de las especies vivientes. La causa parece haber sido una
gran actividad volcdnica que habria generado un efecto invernadero
devastador. Los grandes depositos permo-tridsicos de basaltos en Siberia

pares individuales (América del Sur, Africa, India, Australia y
Antartida), mientras que &l segundo comenzd a moverse hacia
el nore v a dividirse en placas menores (Amerca del Norts,
Europa+Asia). Hacia inicios del Cretacico, Gondwana v Lau-
rasia estaban completamente separadas, aunque congKiones
intermitentes antre Amérina del Sur y del Norte habrian posibi-
litado &l flujo de faunas entre ambos continantes.

En este contexto geografico evoluclonaron las faunas de
mamiferos mesozoicos. La radiacion Triasica tuvo lugar en
todo Pangea y eslo se evidencia en la distribucion global de
los fosiles de mamiferformes, Los mamifeniommes (rissicos
fuaron mayormente cosmopolitas, Los momganucodantidos y
docodantidos han sido hallados tanto an termitorios de Laura-
sia (Europa, América dal Morte, Groanlandia, China) como de
Gondwana (Africa e Indi) mianiras que los sinoconoddntidos
provienan de la China, La radiacidn Jurasica tuvo lugar en un
contexio de fragmentacion de Pangea. La distribucion de los
fesiles refleja esta geografia cambiante y sa ohservan algunos
grupos cosmopalitas y ofros de distribucion acolada. Los eutr-

conodontes, multitubarculados, simetrodontes y driclesloideos
fearon cosmopalitas hallandose especimenes fosiles en casi
todos los continentes. Los australosfanidas, como su nombre
lo indica fueron mamifercs originados en &l hemisferio sur,
as decir que 58 onginaron en Gondwana y no se dispersa-
ron hacia Laurasia al igual que los Gondwanatarios, un grupo
de mamiferos australes de relaciones filopendticas inciertas.
Finalmenis, la radiacion Credacica luvo lugar en un contexio
de fragmentacion de las masas continentales de Gondwana y
Lawrasia. Los terios creticicos (ancastros de los marsupiales
y placentarios) sa habrian originado en Asia y desde ali se
disparsaron, via Europa hacia Ameérica dal Norte para luego
arribar 8 lermitorio sudamericana a inicios del Cretacico tardio.
A la legada de los teros, América del Sur estaba poblada por
mamiferos gondwanicos (asutralosfénides y gondwanaterios)
y algunas formas de origen pangeico (simatrodontes v multitu-
berculados). Este conjunto de mamiferas mas los ferias inmi-
grantes, habria sido el stock inicial a parir ded cual evoluciono
la fauna de mamiferos sudamencanos de a Era Cenozoica,



ESPERANDO EL IMPACTO

Los Inicios de fa era Cenozoica estan determinados par
|2 gran extincién del Cratacico-Paledgenc (K-Pg) causada
probablamente por el iImpacto de un gran asteroida (Figura
5), Aunque esta no fue de la magnitud de ta Pemeo-Trigsi-
ca, es Una de las cinco mayores extinciones de la historia
y an ella desaparecieron da |a faz del planeta &l 50% de
las espacias vivientes, Comao otrora ocurriera con los am-
niotas tempranos, los mamiferos debieron sobreponersa
a asie evento catastrofico. Cuales fueron los rasgos ven-
tajosos que les permitieron a esle grupo de vertsbrados
sobreponerse a un evenio lan draslico como la extincidn
K-Pg?. La respuesta es que probablemente la totalidad de
rasgos movfologioos diagnosticos de los mamiferos con-
tribuyeron a |a adquisicidn de un caracter esencial para la
supervivancia en los hostiles ambientes del Creacico far-
dio: la homeotarmia.

Los mamiferos regulamos nuestra i@mperatura corporal
y para ello hacemos uso de diversos organos y sisfamas
de organocs. La pesesion de un paladar secundario osifi-
cado parmite separar las cavidades bucal y nasal que, a
su vaz parmite desarrollar un sistema turbinal que as fun-
damental para calentar el aire frio que ingresa a los pul-
monaes. Por otro lado, el paladar facilita fa tarea de comer
y respirar simultansamente. El adecuado procesamiento
de los alimentos, es decir la masticacidn, posibilita extraer
el maximo de nutrfenies contenidos en los alimentos y
transformarlos en energla como asl lambién incrementa
la variedad de los mismos que s& pueden ingerir. Ya se
menciond antes el rol fundamental que la denticion tribos-
l&nica liene en la masticacion. La posesion de pelos para
alcanzar & aislamiento termico y de glandulas sudoripa-
ras para disipar @l calor esta en relacion directa con la
homeotermia. Todos estos rasgos estaban ya presantes
en los mamiferos cretacicos, y sumados al pequefio tama-
fio corporal, |a elavada tasa de reproduccion, la posesion
da glandulas mamarias para producir 8l alimento de las
crias, la posesion de un oldo madio altamente aficaz en
la amplificacion de los sonidos y la habllidad para cavar
madrigueras, habrian conformado el stock de atributos que
las olorgd a los mamiferos la capacidad de superar las
dramaticas instancias de la extincion K-Pg.

Pareciera antonces, qua los mamiferos estuvieran alli,
an aguelias lejanas noches crefacicas, agazapados a fa
sombra de los dinosaurios, esperando el impacto, para
luego salir a 1a luz y mostrar en todo su espltendor su ver-
dadaero polencial, Sobre la radiacidn cenozoica lemprana
de los mamiferos se Irala |a siguiente entrega (Los Mami-
faros Parta ).
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Correo de Lectores

La Seccion Correo de Lectores de Temas de Biologia y Geologia del Noa as un aspacio gue nos parmifira interactuar con
nuestra comunidad de lectores. Invitamos & enviar criticas v comentarios sobre los lemas publicados en la revista y 1ambign
a sugarir olros de interés. Por razones de claridad o espacio, las cantas deberan tener una exlension maxima de 300 pala-
bras, deberan incluir nombre, direccion y teléfono del remitente. Las carlas para esla seccidn pueden enviarse por e-mall a
Ibigentemas@gmail.com indicando coma asunto: cormeodelactores.

Novedades

Concurso de Arte Pablico “Murales de Ciencias” Organizado por la Secretaria de Clencia y
Tecnologia del Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia del Gobierno de la Provincia

de Salta y el Instituto de Bio y Geociencias del NOA (Centro Cientifico Tecnologico - Consejo

Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas). Ver las bases en y

Guia para autores y Proceso editorial

Entra los objetivos principalas dal IBIGEQ, 1a promocion y difusion del conocimiemo cientifico es una de las (a-
reas que emprende a través de la Revista Temas de Biokogia y Geologia del Noa. Por esta razon, la activa partici-
pacidn con confribuciones da docentes & investigadores de diferantes cenfros académicos del pais es importants
para lograr una ciencia al alcance de todos.

Temas de Biologia v Geologia del Noa publicara las siguientes categorias de confribuciones:

ARTICULOS. Consistiran en trabajos que expliguen un tema directa o indiractamente refativo a las Ciancias
Maturales y los resullados de las imvestigaciones sobre &l mismo; o introduzcan a los lectoras sobre |a pussta en
funcionamiento de equipamienios y tecnologias novedosas y sus potanciales usos y aplicaciones an laboratorios
dal pais y en especial de nuestra region Noa; o revisen aspectos poco conocidos de la historia del conocimiento.
Tendran una extension maxima de 5000 palabras.

SOTAS Incluiran informes sobre avances clentificos o tecnologicos: o alglin aspecto del conocimiento o sus
aplicaciones con impacto social, o bien la preseniacion de cambios o innovaciones que puedan ser de interés en
la ensafianza de determinados temas cientificos. Tendran una extension maxima de 2500 palabras,
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FUNTOS DE VIETA: Comprande los fundamentos de una idea o argumentacion a partir de una sintesis del es-
tado actual dei conocimiento de un lema an el que pueden existir distinlas posiciones conceptuales. Tendran una
exfension maxima de 2500 palabras.

Todos los articulos deben tenar un tituto corto v concreto, los nombres de |os aulores v su lugar de trabajo, por
orden de participacion en la contribucion y un texto que debe ser claro, con un planieo sobre el tema que se aborda
¥ 5U importancia, con extensones maximas como $& menciond anberiormeanie,

Las contribuciones deben ser redactadas considerando que sus destinatarios no son especialistas y para ello se
debe evitar &l uso de 14rminos téenicos y cuando esto sea imposible definir con precisidn pero de manara sencilla,
&l significado de los mismos. También se dabe evitar el empleo de palabras extranjeras cuando existen equlvalen-
tes en castellano, o neclogismos y/o expresiones de moda. En caso del uso de formulas matematicas, quimicas,
fisicas o graficos estadisticos, proporoionar an lo posible las explicaciones complamaniarias que sean necesarias.
Liilizar el sistama infernackonal de umdades. Incluir citas bibliograficas que sean relevantes al tema analizado,
preferentementa obras que sean accesibles, evilando solo trabajos del autor, Informes técnicos o articulos an
revisias especializadas y en lo posible, acotarias a un maximo de diaz raferancias.

El manuscrito consisticd de un archiva incluyendo el lexto, en formato Word o RTF.

Las llustraciones constituyen un aspecto fundamental en el arficulo de divulgacion cienfifica. Los gréficos,
dibujos, folografias y laminas deben ser muy claros y elocuentes para complementar y resaltar los contenidos
desarroltados, Utilizar en lo posibbe, ilustraciones originales, indicando siemprae la autoria de fa misma. No se reco-
mienda incluir én los irabajos imagenes descargadas de Inlernet, pero cuando sllo fuera inevitable asegirese que
su reproduccion esta parmitida v que tenga una buena resolucion. El autor de un articulo debara soficitar la autori-
zackon correspondiente en caso de incluir ilestraciones gue sean reproducciones de imagenes fibros yio revistas.
Las ilustraciones debardn ser preparadas en formato digital, en forma de archivos fpg, con una definicién minima
de 300dpi (puntos por pulgada) para un tamafio de 20 x 30cm. Las ilustraciones deben llevar su corespondienta
explicacion como leyenda y se incluirén én un archivo separado del texto en formato Word o RTF, Se recomienda
a los autores que organicen sus manuscriios tenlendo en cuenta que las figuras no deberan rapreseniar mas del
T0% ded articulo.

Los manuscrilos pueden enviarse por e-mail a ibigeolemasf@gmall. com indicande como asunto: contribucio-
nes. En el cuerpo del mensaje Incluir un detalle de los archivos gue componen el envio v los datos de contacto
del autor. Para archivos de mas de AMB consultar por 8-mail a Ibigactemas@gmail.com indicando como asunta:
archivopasadao.
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El Comité Editorial sera &l responsable de garantizar |a calidad de los articulos que integraran cada volumen de
la revista. Para dar curso a un manuscrito deberd determinar su partinencia v si éste asla an una elapa incipienta
de elaboracion, intermed:a o &8 una obra madura. Esto constituira un primer paso en la evaluacion. Cuando el Co-
mité Editorial aprusbe una primera version, se continuara con la revision a cargo de experios en el tema y dentro
de |o posible, con expariencia an divulgacion cientifica, De esta manara, se garantizara que lano los contenidos
como |a calidad en general pusdan ser enriquecidos a fravés de sus comenianos y sugerancias.

Durante los dos pnmeros afios de vida de la publicacion 2 evitara convocar como revisores a miembros dal
Ibigeo va que allos seran los responsables de generar la mayoria de las contribuciones, El Comité Editorial dis-
pondra de una nomina de especialistas por disciplinas y temas que hayan aceptado actuar como Comité Clenti-
fico con el compromiso de hacerlo en tiempos razonables sagln [a extension de |as obras. Los revisores tendran
la posibilidad de arbitrar sin identificarse ante los autores si bien se promoveran las revisiones con identificacion.
Con respecto al procaso de revision, &l Comité Editorial podra solicitar una segunda instancia de revision si [as
opiniones son muy dispares. En cada revision, los evaluadores podran recomendar la aprobacion tal como fue
enviado el manuscrito, camblos menores, cambios mayores (sujelos a una segunda revision) o el rechazo. Sobre
esia racomendacion &l Comité Editorial tendra |a decisian final. En cualquiera de los casos, el Comité Editorial
debe fundamentar su opinién, Los autores podran aceptar o rechazar las criticas y sugerencias exponienda sus
razones v los editores deberan asumir o no el hecho de aprobar una obra sin las correcciones sugeridas por los
revisores,

Una vez que la obra ha sido aceptada para su publicacidn, el Comité Editorial iniciara el proceso de disefio
y diagramacion de los articulos, saleccion de copetes, frases destacadas, ubicacion de cuadros e ilusiracionas
para lo cual se solicitard la aceptacion final del autar

El Comité Ediforial seleccionara sobre 1a base de las contribuciones aceptadas, aguelias que seran incluidas
an cada numerg, tratando de ofrecer un conjunto armanico da lemas an distintas areas del conocimiento yo reu-
nir @n un solo nomero una serie de articulos en un 1ema especial, por lo tanto [a publicacion da los trabajos no
necesanamanta seguira el orden de su aceplacion,

Teda fa informacién relacionada con la publicacion de Temas de Biologla y Geologia del NOA {Objetivos,
Comité Editorial, Normas de autor, Indice da Contenidos) sera difundida a través del portal del Ibigeo; www.unsa
adu. arlibigec’ Cada nimero de Temas de Biologia y Geologia del NOA podra ser descargado como un ar-
chivo de extension .pdf va sea con una resolucion baja para ver en pantalla o con alta resolucion para imprimir o
bien los articulos estaran disponibles individualmente,
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