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WAW LNSa oy anitigea

Fus creado como natiiio de la Universidad Nacional de Saka
comierzos de X008 y como Undad Ejeculors de dobie parie-
nencis CONICET-LINSS an 2000 Tiene ol sede an B de julla 14
Rosario de Lerma, Safta

El IBIGED 8ene entre sin ohisives princpaies’ 1) planfcar
¥ mpecutar investigacones en Sverncs fomas miaconados con
los recursos nafurales de 8 negiter 2} promover 18 diasion e
los resulindos de ls invesiigaciones &n & Ambilo Senlifioa; 3)
participar £n la formacian de recurscs bumManas universtanas
de grado y posigredo £} colaborsr en 8 orpaATECen de CON-
ferenciss, reunicanes y Cursos; 3| asesonsr en dmbios piblioas
yio prvados pars la plandficacion yio resolucion de problermnas:
y &) eslimuday mi erignes dal pobico por 188 SonaE y Gind
el concrrmesan generado por gl enlude de e especfico
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Temas de Biologia y Geologia del Noa
Editorial

Es una alegria reaupaar ol contacio oon muesins olores luege da un lgo paricdo de sdencia an of quo mo pudimas
publicar of naman de J del volurman 5 {afio 2015) de esta rvista, Fuaron moltiples s circunstancias por kas cusles ro

cumplimae con ia perodcidad, & mas impoetanis fue quizas 8 imposiblidad de scceder a 18 ublcacion wab donde ara
putiicada. Lo silusciin sa nos plandsd en un prrcipio como un abstado gravisimo, ya gus de alquna marse lods s
actividad del IBIGEC quedd slenciada por una cuesiion opevativa. Hanry Estrada propuso habiitar “Thigeo Conical” en
Facabook, ura maneea mas informal de dar & conocer [ seividad dal Instituio hasts Enio une Nuava peging web inst-
fusknal comenzara a funcianar. La decsidn no fue ficll ya que no todos consideramos que ka comunicacitn institucianal
puidn ser desamolada a iraves de las redes sociakes. pero 0omo b recesidad no es paciente con ol dehale, el Biged Lo
su espacio an Faoebook en 2015,

La presencia en les redes sociales nos offecit & possbilidad de comtar con un vinculo gue es muy amigatée, que nos
pesmite Iveractusr con una comursdad que se intemaa por o que hatensos, gue fama nota y 88 elprets sobie una infor-
BN que pusds 38 relaliva a un atortsdmiento nalural |por eeemplo & ssmo de E| Gaipda), un aclridad én el InsShuts
o los dislirios bemag de investgacion qua se llavan adelante. Es asl que, aun cuando of Ibigeo ya cunita con ol v sio
en @ web, mamendremncs ol aspacio en Facebook ya gue e una hermamients mas para dar vishibdad apidamenis a las
actividades del Insituto. Desde esta Editonal invitamas a todos russsinos isclones a necomer el silio wab y & sBio Facsboak
¥ haoamcs legat iodes I8 comantanos, sian crificas yio sugerendas, qui nos ayudan 3 corsanvar’ y Macdarl esie vincuio
s SO construyanda.

Agradecemos a ks aulomes de los aticulos que acompaian este ndmarm, comparfmes las axperianoas da la Semsna
Macional da b Clencia y la Tecnologla 2015 de un grupa da irvestigadonas def [bigeo y les contamas qus las tages de bos 3
riamaics do Termas BGNOA 2016 serin dodicadas a unas plantas agrupadas bajo la denomiracasn de Fabaoas (tamiebn
Legumincesaa). 2 Por gué? Pamues [a Asambies Ganaral do las Naciones Uinidas proclamd a 2016 como Afio Internacianal
da Lz Legumbres con |a kdea de sensbdlzar 8 |8 opinitn pliblica sobre lae wentajas nuiriclonales da estsa plantas como
parle de una producsin de skrenios sosisnibils encaminacs & lograr b seguidsd alimentars ¥ & rulistn Nuesiras
tapas estarin dedicadas a aqguedlas isgumbies qgue son ariginatias de Amarica,

Hasta proral

Comité Editonial da Temas de
Biologia y Geologia del NOA

Manssa Fabrex
Famando Hongn
Alica Karschibaum
Fesriando Laka



Semana Nacional de la Ciencia y de la Tecnologia, edicion 2015

El IBIGEO en San Antonio de los Cobres

3500 manm. El eslabicimania oonla 5 Mz Hofitd Sosa, e régimen de

sapliembne v finakzan a macad LLiand 0 e unimos ‘oncrgtar g

oULEDAD VALDECANRTUS

Dectors en Clencies Biolegicas, Investigadesa CONICET-Ibiges y Jule de
trabajos Practicos, Universidad Macional de Salta

La viela & |8 aacoeda WY 4165, Massdn Vielonng Sosa, de Ban A
End ung popcesta de e Ias acthidades da b Samans do |
ca al inloner de & provinc: ¢ espociaimeris @ s aecusias cencans ]
= innde desgnollamas nuesiias | --I:".":I.'l s Urinalmants, le sclividan ous
hﬂﬁ s prganind fus ung charla con s docenien v gumngs schrs 3 fauna kecal da
la Puna, nacerda eapecaf &nlass en b hiodogia die Boadilss. peio W aomunided educativa ros
materis e Bhoratono gue Nasian 18 halia anviado
En bage al aqiapamanis y 18 demanda de e doceniss, dsahamoa dileneies aoivcdades qua desairolamon Sianls un
dla mteneo e |aboralono. L sxpenaniad Qus peDaranos fianm. &l BluE; s opiedaced, |3 impodsncia del SIAE]
aecinristeas do las solucionss. oikia 35 plantas eic. Para desarolar las aoiadadas hicimos dos wsilas a San Anlo-
fig, revispmos o madirial v dalamos sobie Lk inouesiadss da e docenles v & Irahajo de Sbaialoro; oon esaa deas
[SJeaamos & 5383 para disanar (68 expanencias. La omads con o doosnbas 52 recrd ool 18 apesiura de i8S caias; o
mrrrimianit dn cada uno 88 b alemanins. armam's: 08 mecitsnr [ la | 1, |G SR TG 4 . it
miedr woliimers, meddss de segundad, cuando 5& calenian soluchones, medr bmpernhirss. amar & dessindor, e
Las actvidadas pricltices I proparamas an ncon do s emas ous o masstcs sefecconamn ¢ hsnon desanoiladas
inBgraments por loa promos Sotenied. nussio ofpslive e o 58 agropinnen ded Bbomiora y &8 divierian o ok

chicos, anconirando elgusio & las acividadas da laborator

L& i mig Seprandid pamdcuimeans, (s QU i peosaimod O pEnScamos wund cpadlacain oird ot doceiEs Dars oadl
al mataral originalmente. pern &l poder Fabaiar junéo con ellos, mostaEr cOma U UNE pipSE. GO BFTET & MEse
pia v hameio anim fodos, penesr v d=ofar axparioncias soncilas pam ol ails Dentando wsar sismpre matorss propio &
la Fong resilll ura Sxpsisncs Slamsnls gratficanta par oo

Crog qua doboria habwr polifcas conjunias desde ios diferonins ministenios para quo asanda sa erdraguen eslo lipe do
makerigies preser Bemdedn 1o cxpaalacth, corsidenando gara allo B irvesliadomes o dooenl=s va [ormados ¥ fue Irghasn
an ke Minksterios o Unbvemsidad como parte de actividedes de astension. ; Por qué nogolroes nos anlaramns oo casunlidad
In malp necesidad do ks Excuala? Bl minisberio cuando planiich aniregin mebe maderial padiia kabar considernado adamas
|5 Eapacksodn pall su uss, FPor afempla, mod podkdan oo o log invesicadoes de Indlbuios o docentss da | LA
varsidad que astén inleresados an planficar v desamolar actvidades de capacitacon para maesios y profesares como

Femas BORam
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VIRGINIA MARTINEZ

Doctora en Clencias Blokogicas, Profesora Asociada, Universidad Meclonal de
Saita o Investigadora IBIGEQ

Cuianda Solpdad sa aceict B 13 escoals para énganiEar & chatla con ks gimcivos,
suigkd bl pedido de ayuda sotvw odmo ulilizar los malerakes de Inbomioro, gue no fa
AR ek Sempo habn legada desde @ Nacidn, Dnganizamos unn visls peen faces
Ly necodeoTimienia dal eguerameento v fundamerdaimenta resnonis & 86 auisiutes
e b5 dooetes v dimcines, Grands e muesha sspmma ol dsscubii la candelsd 5
cabdad dal meterin! g ramumanial gus iorma poits dal lnbormono 38 Clencne emmindo
g las escuglas primarias

El equipamienio cusnla oon una lups da clidad, cualm mecipecopios moncculams de busra caildad (400 X, nada de juguasia)
Lpas e mand, belansss. sbaordants melera de wdeo (pipslss, 1uhos 08 ensgiyd, VBsss e [FecTeining, El'-l.-'!l!-l.-'r-.'-l. balonas
exjunos compleios de desliacian, fermomedros de merouna y aloohaol), medheroa da alcohol, do gas egeipos do oplica, prismas

ar b mas rroorianin

0N 10E messnos desAmos ios conlemdos do Ganciss gus debaan abroidar en i ortiouka v notamos & anlusasmo por ullize
asi material pem & mismo bempe, &l femor por manpular materiales descononidos. Con los dooentes sakccionamos loe conte-
nafie dho biclogia, s agrupamas de mamer de ahordsdos do manes epirabxda, vondo desda lo mas simpls, ds modo gua ug
i Abordadn 8n fos prmedns Jiadod v aQreQsT IEDSEANE B cada fems G mana & prolundizs an los gredos mis seonrsdos

En o parsanal ma resullt urs mpaediancia ooy inleretanty ¥ enriquaosdon, por dos molives genensdes. El primem de alos o
gus putimos mansienr a s sockedad de wWa manans concrsls o adqurelo an la Universadad § ks gues realzamos naidinameis
on nuesto trebain diano. El sagqundo Ye conocer |3 realded da ks maastens an las asasias pdblices, muchas vares Sana a
yomoias,  poncalarm del gran anfusEiaema y apoiiota gue liohe & maesho do giado, Fue impoianis saber qua e esoeds
HerREn ohn masnal de Stoeanng valioss RE S0 pEpEnancis an Boelinid QUi lIsCa 4 OO PITRTELaS Pl &
Minisdanio do Educacion de i Wacion, pam &l mismo fompo reconooes qus loe dogentes no cusntan con la peshilded de capa
citnran parn haoe 1 de cen malecal, Lo expoionos Bos muy pondlvn, peesincs sdinbbeones un vinoulo permananio con esia

ESCUHEHA § DT AR QUE AE] D [Eusml

VERONICA ALEJANDRA PAZ
Licenciada en Clenclas Binldgicas becaris Decioral |IBIGED-COMKET

La uloa hun quae ke domwies pudiesan '|'I-:|.|| T FeerTRITIn e parH TECTO0n! ¥ mangl
i b0k didererfed sLpog y plemanios v BAamMER Gue 8L WS BEE OIS Con &S 1SR
M Ei0A NG =8 [roEim Tarmkifin B T30 (T F3S OOCENnR SEpaciE Ao ance

fro L o e sadguorned e deshean regiue a0 el bborakrio

Esta o mi primems sEpanancs como cepaciadoa anl que il in gran dessfic!l]

Lo qua nlanlaros &on asle aler e lnmbén omenlar uh process e ensalianga
apendzai mas adthvo mpulssda al espirhn crifoo v que @i dooenies coma ssudmnies, dessrolisn déemnies habilfades
plE Shaal dnvaiEad anped il dissds b aoldinng

L& secusla consla dae i Sboraiono noapk
eroonirames s b (alia de lugar para guandasr de mansra opesrads o molanaes de BEoralong. e e suging, coma i
podrian mamiansr su Bhoryked orlanado ¥ gus O8 et marerd &l aooesn al nainarenial g muchoe mes. sencila

Igusslrmemie 2 e Apnd vnoulir ios oonderados gus elios esperan erseflan con b ekrsinemssa 'y [ cuflune del gropo en paficas
W DOm0 Nades pess erEeiiarn Qs nd galke, 0 QUm0 oonooe Y OONDGaEr NG B8 SRceenis w1 que [nmbean oy QoS persEan pam
s onsafiark, chmo onsefert agul cobra un papol espaaal I didactica. Para mi ol abmlive ekt osmplida, Los docanites
s irargn Fdsres y ustm Bastanle parfiopalivos duroria |8 prmnda, Adermds Dmbaen, ssiovenon malvmdos haaa esls Do doe
trabain exparmantal. Pery eooidando que &! sprendizaie deha ser sgnificatt son abos ins gue desda ahone deben corsinar 4
eslabors B esingum doe conocemertos v !'.'-!1|.'|-'I;‘|.":5‘__|-|-'- G ¥ IRE 0Rbsn AN PRNA M0t 55 RDeSEaaeEs Ot gripad
cim ol cunl Fnbajan
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Temas BGNOA § Oue actividad disefo en &l aula con los
alumnea? | Came trabajt a parthe de |3 capacitacin reck
bida?

¢ de T° grada) Trabajamos ios eels-
s el agua, cambics &n la ||.1I|:1|:1 Uizamos gl msshaln
y cubdios da hislo, En e proaima olasse verin cores de hojas
y cabolla para ampera & irabagar 2 pars de o2l

Fayna Maorinez (dossne da 5° grado): B lema que rabag
lua “microcrganamos”. En primaer kigar delicimos a qua nas
raleriamos con esa Wmmng, Y después limos al Ehoralora
y ulfizamos los MEMsoOpas para ver o microiganEamos
il agusa, del cabello ¥ 08 que se &houeniran debao de las
whias. Tambian l6s orseda las paries del micmscopio ¥ como
50 dabia ulidzar

: docents da 1"gredo) Los chicos quaerian descubeir los estados del agus, porque lo sabian iedeica, pero |a
practica no. Congelaron sgua en una botalla, Traje una pava con agua. Y les pregurie qus es ko que bee haos paser del estado
sofhdo al liquido respondieran e calor, porgua vieron gue el hiele esiaba an e sod y al calor hizo que 88 descongale. Pregunié
lambdén joqué es ko gue hace pasar del esisdo |iquido al stlido? alios respondisron el fric, porque & disnan cuena qua el fria
cangels porpue obeserdan tas montafias navadas. Luego hicimos herwr &l agua da la pava, y ahl obssraron como pasa e
liquido & gassoss y como salia vapoe,

[zatiels Cutian (dossils e B° gradol Vimos &l fema Caula, sa irainag & labormiono en & aun porendo en prhcica akgunas da
=5 preriacones que usieded nog darn se 1B erEato B panss del miirosnonio § visron panies da ohaas qus ke irsimas dsl ria,

Femas BORam




Masros Tomesidocenks de 47 grado): A paric do la capaciacian algo qua resuld novedoso Tue al umo del mcmscopio, ustedes
rce cheran |as primeras haramsnias on cuanto &l uso y manegenionces yo lo Beve al sula 51 Hen pecisamants no o hice en al
laboralong, hice axpatoncias senolias, aon las plantas, para quo ios dhcos hagan epesantacones do como B velan & simple
yista v la déermncien o lo gue uno sxipenmenta cuando usan al microscopio, @ ios chicos les gusit ¥ 85 aigo a o que hay que
darla contruidad, Uina sllemaliva era implamentar el uso del microscopio en e reteec, pars desperlar B curcsidad en los chicos,

Falael Copa jdooenls de 5 grada): 31, inde. Ussmos & microsoapia. A los chicos les encanta, Culsin habe ofros sxpenimenias
GO b di los lods que uSledes Pos ansafann, quieio mplemantaio en ks lnberes, 10dos log dias con un grado. Desda las
13:00hs Fersta 14-30hs. Cada dia un grado. Esun proyecto de la Escuels, El percdo que viena quisro dictsr un laler da boealons,
¥a que tanen al abaratori y lenan lode ahi. Me pamcid interesanio o que mobimos y sumar 0 gue e pusde haoed con ol eguipo
de dplica

Temas BGNOA jCual fue la respuesta de los alumnos?

Lulma Casimio. A lps ohicos les encanit. Hiomos como seis axparencas en ef laboraloria y pregunianan queb instrumanio e
cads unc. Prendienan el mechan. Trabajgmos tambeén la sxpenancia de & tinta. & sal el azucar, Waba@ con jugos de color. Y
uilizando la gradiles, lubos de ensayo pipata. Los chicos plantaaron hipdtesis después dibujaron en sus carpeta las exparenca
8 y tambian excribiermn loas conclusiones. Daspués que vineron usiedes trabajames mucho més. El tempo nos falta por que
& lsbovafonio eetd ocupado tiere que ser media hora en & ultima hoes y preparar tenblén nos Bevd Sempo.

Reyna Martiraz: Ellos estaban muy interssades en seguir viando loa microrgansmcs, querian trasr agua del no, agua que
estaba estancada en la cala v no lo pudimos hacer por faltas da Rempo,

Ariania Reves: Los shamnos eshsiaron muy enfusiasmados.

Gabrials Guban: La respuesia da los alumnos fus positiva, porque & partir de eslas axperencas los slumnos dasplartan su
curiosdad,

Marmos Tones La respuesta de s alummos fus e curiosedad y ol deseo the QUISTer SSuir LEENGD L NSCLing Coimo & MICICsECopn.



Tamas BGHNOA § Considera que este tipo de capacitacion e mas Uil an su formacion inicial o despuds cuando ya estan
e ol sfercicio de la docencia?

Fulmg Casimiro; Esle lipo da ceoattadon es importantes sempre, Hay docenies con muchos afics de eopanienda que nunca
pcupancn & laboratorio, sl gue slempra son dliles

Reyna Martine: Esia capacitacin &s imporiandes &l inicio, porque cuando g2 &5 nueya Como massira no asbemos con gué
matenal se cuenla Ala hora de armar sl proyecis Brual uno bena en cuanls que malenad wa a ver y que malerial va ulikzar

drfania Rever: Esta capaciiacidn &= furdamenial an la fomnacion inkdal anbonces uno tiene experenca desde anfrada y nos
oriants mas & vecss porque uno enire nula. Cuando un masstro 88 forma g8 mucho mas recesanc y iambeén cuando esid
trabagando en el aula. porque va afanzando conlanidos

Gobeigla Guitian: €1 docenie aiando ingresa al suls no hane sxpanenda par i gansval i LN No 5308 Gad MSCUTECE 0 mebsda-
logis ulllizar & 13 hora de ansefar las cencias naddrees Consideno iImporianis nd solo caphodationas de cencias nalurakes s
nad @ing fipa de copacilaciin, creo que desds al momeio Que s& esks larmando & docents lene gus & Jensrandd 1 experenig
3 63 ConOCmnios,

Marcos |omes: Esle lipe de capacilaciones aon ulies en smbos momentod, pers sabre odes e cosas dado o conbeado, va
gus nogabios no somos parlicipes de oias capacianongs como las dooenlns de o oudad pata nosofres, lue valdo, Cuando
izshedes noS capaciann regsirames folas, videos yig un malenal que 58 1o comparts eniné los docenies, esle ipo de acividad

a8 la debesia dar mds conlinudasd, ya que los dooaniss del smiemar 8 veoes quedamas un poon leos de GapacEaoones pal
cunshoras de Sempo

Falael Copa: En las vacaciones buszank matanal, bislogafia pam hacer algunos expenmenios gue bis encanta & kos chicos
con al carbdn, bicarbonalo, vinagre, Veo que al laboralaric so ko esth usando como un aula mas, ¥ no 5o e da of uso de Bbo-
raloria, Con ol lallor que higmas, se o dadda asa uso ¥ 8 Buscaia olno lugar para paner a los docentes que don & clase do
todos los dias



Articulos

Las plantas y su capacidad para remediar

sitios contaminados

Caralima Jimicz

A lo kargo de |a lbstona, €] hoambre ha ropreseniado, v reprosenin actiaalmenie, wn importanie agenle de contaming-
cain. St bien indcadmeme b existencia de vasins saperficees no miervemidas, be permitia disponer de ambicntes hibmes de
contsminacion o bos cwdles iraslodarse cuando bas condichnes del sitio que habitaban s¢ tomnaban adversss, actuslimen-
e thcha posabilidsd es mry limmaiada, 54-bien o podria penser e fremie o esta situociin, bos pobicmos hacen o de
bos avupees eenolGgicos v las metodologins desmrolladas para resipurar o recuperr sities conlaminsdos, b gue sceds

{ o en Argenting como g nrvel pmndasl e alpo difieremie

; CUANDO HABLAMOS DE
CONTAMINACION?

Ha considora qua nxiste conlaminacion aniripeca ouan-
do la ponceniracion de una susfancia supera los niveles
nalurales, provocando un Empacio negativg en algurd de
los componanies del sisbema. Tomamos como semplo &
comamingcitn producida por fa indusiria del cusr: para
pader fransformar las plefes de los animakes en cuaro, las
emprasss gue 58 dedican & ests actividad amgplean gran-
des canbdades da cromo {un elemenls qus resulla ko
para la salud humana). En aguellos casos en que la cue-
tembre (lugar donds se produce el cusro) no realiza un
tratamianto adecusdo a los desechos que produce y por
spamplo los libera & un armoyo o o cercand, se producs
conlgminacitn anrtrdpica. En este caso, el mpacio o electa
magative satia & cortamnackin ded armayo o rle y, ol agus
eslaria represonfando ol “componente” del sstema Tie-
ira. Las niveles para designar un sustralo coma aanbami-
natdo dependen dal semente quimico an cusslian (Crams
en al sjamplo anbanor], al uso dal mismo y & legislacion
dal paie considerado. A grandes rasgos, os contamirantas
se ciasifican en dos grupos: organicos @ norganicos, En
cuanto a las causas de ks peesancia de ung u olrg tipo de
conlsminarie en 8l amblents, podemos deck que los pei-
maras san principamants el resultado de la acckin anird-
pica (derrames, aclividades mifitares, agriculiure, ganada-
fha, industrs, e ), mieniras los segundos estin presanias
malursiments an ks corleza femeste o |8 simoslers y ag el
kambite quien propecis su Mberacidn 8l amblents & bavas
e sus actividades, provocando la toxickdad resullante,

40 tersn an comin la ndustia de lundicon de matales.
la minaria matalifora y ks cafos de escape de los autos” Las
pesados, prncipalments con Cadmio, Plomo y Zinc. Esios ela-
meevios, 5l igusl qua muchos obfes, son absdrbidos deé suslo
po las plantas, dlaminuyendo gsl el grado da conteminacidn,

Ahors blen, Jqué hacemos: una vez que la planta quith of
medal que estaba contaminando of suelo? Les plaras 58 o0~
gechan y puadan ser utlizadas para producir anengla, acelies
o combaiblas

; COMO PUEDEN AYUDARNQS LAS
PLANTAS A RESOLVER EL PROBLEMA
DE LA CONTAMINACION?

La tendancia ratural que possen b plantas a inootporr
compussios (pof sus mquarimianios basicos de slameios
como Caloio [Ca), Magnesio Mg, Heno [Fel. el constituye
un aspacio positvg y negatvo &l misma tempe. Par un tado,
representa un inconveniants para ks sakid humana cuando es-
tamos en presencia de culttvos desinedos 8 la slmeaniacon,
desammilandoss sobve beras coniaminadas con semenios
como Plme (Pt), Maercuric (Hgl, Cadmio {Cd), ale. Por otra
parle, permile emgdes & lae plantad como una hemamienta
peen b recuperacion de sugios contamingdos. Eeie aspecio
b permitdo o desamole de & Momemedacsn como una
Iecnologia que conssle en el amplea de plantss pa o trata.
mreento de suslos, sedimentos y aguas amaminadas. Se bass
&N procescs que sa dan an la naluraleza y medianie los cua-
las, tanio las plantas oomo s mCoiganEmos Jociados 3
5US faices, degadan, secussiran o incomomEn contamnanies.



UN POCO DE HISTORIA

Respecto & Inlclo y dasarolio de ks fRorremediackn,
8 Ofeh que hace aprocmadamenle 300 afos s plantas
lusron propueestas pars of uso en ol radamienio de aguas
residuales, Duranie sl siglo XVH| los quimicos Joseph
Praestloy, Kafl Scheala, Anlcing Lavoiser v al bolanesn
Jan Ingenhous demosdiaion quse &n prasenca do iz las
plantas son capaces do descontaminar la atmosdera, Pos-
lorigrmante en 1885, Bamann enconind allas concaniracio-
nes oa Zing an las hojas de slgunas plamtas que cracian
an susdos con ako contenido en esle metal. En Rusia,
duranis ios afos 60 sa reahizaron estudics ulilizando plan-
8% para fa recuperacian de suelos comamenados con ra-

dionucledlidos, Finalments, durants la década del 70 se
reconace ta capacidad de ks plantas para limplar aguas y
sustos contaminados y an los 90 sa establece al ponceplo
de ftamemediackin coma tal, Durante los WSmos die7 a
vairde afics, la filorremediacitn ha ganado popularidad an
I gun respocta a las agencias gubermamantales y las in-
dusirias, y eslo 58 vincula principatmanrde al bajo cosle de
impdamentacsin qus la $cnica requiers. Por ejemple, hace
alguncs afcs al costo estimade para remadiar wn metro de
tarreno contaminade con metales era de alredador de 875
pesas, mieniras que medianie malodos convencionalas el
coato eda de 2500 pesos.

ur-ﬁmﬁnﬂt iﬂﬁﬁﬂi‘tﬂdﬁhﬂh M
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Se conocen alredadar de 400 especies de piartas con ca-
pacidad para hperacumular selectvamenta alguna susiancta.
En la mayora de los casos, s& irata da cdtivas conocidos. Asl,
e gerasnl |Helarluis anmus) es capaz de absorber grandes
cantidades de uranio depositado en suslos alectados por este
slemento, Los dlamos {gérern Populs) atsorben seleciva-
vl nigual, cadmio y zinc. También la poquedia planta Ars-
biopss Ihalana, de gran ullidad para kos bidlogos, es capaz
e hiparacumular cobie y Zinc. Oiras plantas comunes que
s fan ensayade oon @xio como poasibles remediadoss son:
la sifalfa (Medicago sabva), la mostsza (género Sinapis), al
omata |Salsnum eopersicum), la calabaza [génam Cucur-
bita), 8l espario [Sipe lanacissima), of sauce (pénero Sail) y
el barninl (subdamiia Bambuscldes). Inchiso axielen especias
veQetdes capaces de eliminar & afa sainkdad def suelo, gre-
clas & su capaciiad pera scumular donen de sodo.

SI been son muchas y varadss las especies amplaadas en
filememedacian, iodas comparien ung s&ne d8 canacierisicas
e i3 hacen propicess para esla bhonica: crecimienio répido,
alla producacs da lajdo vegetsl raioes prolundas, adiidad
en s cosecha, buena compalBvidad [apliud para crecer |
compatir por |a luz y of slimento an lugares donds crecen va-
s aspacies wigedains] i copacidad para creces en lugares
contamnados, enle ofras,

fhora bien, edisle una setie de {actares que incidan
sofa la velocidad v afectividad dal proceso da filorramsa-
diacion an i

11 Tipe de Contaminants: dapendiendo da i e contami-
nante es organico o inorganico, la capfaciin por parle de
la planda va & s&r mas o manos dificulosa.

Para poder enlendsr mejor le que sigue, vamos & ax-
plicar alguros conbspios, Las celulas de las plantas po-
BEST) UNA Capa que recubre y probage su inbenor llamads
membrana plasmatica. Esla membrana podes aslructuras
condcidas como Eansportadores espacilicos, que cudan-
do reconooén un compuesho en o exderior de la célula
peftnllen Ingreso al ineriar, pero cuarnds o 6 hacen, el
compieslo /o pubde ingressr, Sera como & la membia-
na fuviara poquenas poarlas que se encueniran cormadas,
cuando ol compuasio tiene 1a forma de la lave puade abrir
g5a puarta y entrae y cuando no, 13 puarta parmarace o8-
rrada. Pero lambién pueds ocurrir que asta membrana sea
un poco mas permisiva ¥ cuando hay muchas moleculss
el compuesbo an & sxtarkd y pocas dentro de & calula,
estas atmviesan sin problema la mambeana hasls que @
carlidsd dentro de ia célula sea lgual a ls cantidad fuers.

| situacién B |

|MAE

Fr este plempio & trangporiador e esperficn
¥ saly reforcse @l idenpusalo amarilla, A Heger
6l teenpusiteo serde ol arisarada ne B
TECORDEE N [l (ngresar

¥ b perrnite isgrenan

Cuandd legn = conipursia amarilla,
al tranagaredicsr recancer s meléculay

Ditusién: cusnds b membrana o3 mbs
“parmivsa’ |, b mnldroden del rempusstn
wriche udden arfderii i@ deds doosie
havy . erolicidias (esterior en etbe case]
hasia donda by maraor.
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Entorces para el case de contaménandes onganicos, que no Seren ransporadones especifons en plantas & ingressn princ-
palmeris por diveion, fenden & ser mence Mocos, No B8 ecumulan & BRos niveles y producen menos dafo. En el easo de s
contaminaries inonganicoa, al ser incarporedos medante procesas bioldgicos 8 trawes de ke ya manckonadee Wanaporiadores
eapacificos presentes en ko membeana plamdiica (debida & que o bien son rutnenies o son similafes § asioe e dedr banen &
forma e ka lave o ura muy parscda vy gus también abee la pusria), caussn loocidad a travds da datos en s estructurs ceular
reamplazan glros ruiienies asancales.



Terdendo an cuents estas caBaclralicss dfsrented, en
aqquelcs suelcs en los cuales cosxisten ambos fipos de con-
tarniraries, & dessmalo de vegeticidn v an consecuanci, &l
dall di la Nloremedactn, s ven muy imitados.

71 Biadeponibildad de! contarminants, Este aspect dapen
dh lurtemants di

I, Caraclonslicas Fisoo-quimics: aquellas cortaminanies
qua 10 50 disuetan en agua |son Fideofibioos) sa unen Saer-
temants a |3 materia crganica, con o cual ya no - pueden sar
atmorhidos por s plardas. Los contaminanies gua s avapo-
ran facimenta, pueden libararse 8 la almdsiera sin transior-
macionss, mianiras que los que no, son dagradados por las
plantas o BEcUBSITacE.

il. Propledades del suelo: ke rasgos mas imporianies &
ferer &N cuents som su bextura (como es o lamaho da las
particulas de susk, sl grandes, medianas & pequefas), con-
ductividad ebicinca (la capacidad dal suslo para dejar pasar
comianie sleciica), matena ongdnaca (es decr, qui proporcin
e loe compuesios que lorman &l susls son cegdnioos), caps-
cidad de infarcambio casitrica (CIC) (en qué medda o suelo
pusda retener y iberar moltculas qua tanen canga positha) y
eslado nutimental {sara algo asi coma una medida de s ol
sumlo pased o no lodos ios nufrientes Qua bas plantas van a
recasital pata oeont) (Boaddock of al, 1337). Los susias ar-
cilosos (aquedios formados por particuas de tamafio pegquedo
¥ mas compado] relienan mas agua que oS arnosos (Cuyas
particulas son de famafic mas grande v 88 encuaniran mas
separadas unas de oirss) y tenen mas siios pars urson de
cafiones, & igusl que aqualics ricos an matera oganica (-
mess). La bockaponibiided de kos coniaminanies iGnicos (es
dhescir, qué tBn [Eves estan aquelics conlamingnies Que poseen
carga posiva o regaliva como pars ser absoibidos por las
plantas) esth fueremeante influsncada por o pH dal susio,

Por ulimo. ke guslos contaminados desds hacs mudha
Hempo rafenen mas fosisments los contaminanies que aque-
lhorss curyan contaminacin ha sido retents, malho por & cual b
fiteramediacian sa haoa mas dilicl.

il Condiciones medioambleniales; lempesabies v hume-
dad son kos paramatos mas importanias, Por sjemplo, para
#d caso dn la humedad, algurds de s compuesios gun e
ercurtiran fuefiemenin metenados cmnda ol sunle esta seo,
50 dsuabven an agia cuando luene ¥ de exle modo, son mas
faciimanie sbsorbides por las plarias.

3] Iferacciones planta-microoiganiamo: las plantas pueden
por un lado, estimuiss (8 irevies de la produccion y iberaciin
de susiancas) o crecimento da i poblacin microblana ca-
paiz di remediar v, por oo, mediants la Theracon de matabo-
Ihas secundarios (aquellog campuesios que produce la plants
¥ qué 10 S0 visEd DAMA U RCIMENo y sparvivendia, &s
decir, 5 & planka dejara de produdiics no pasafia nada), adi-
var | axpresion de genes vincuados a b degradacion de con-
lamiraries 0 aduar como co-matabolilos (oompuesios que
ayudan al matabollo a cumpli su kondbn) en dicha degrada-
cian, For su paria, los microomaessmos qua viven eén @ mna
dee las r@ices pusden esimular & crecimiento de i85 mismas &
inhibir & prolffieracion de crganismas patdgancs. Tamio planmtas
COMO microorganismos posdan, al lberar sustancias al medio,
mcxdficar la bodisponbilidad dal contaminante.

sl LA COMPARAMOS CON OTROS ME:
TODOS DE REMEDIACION, ;jCUALES
SON LAS VENTAJAS Y DESVENTAJAS
DE LA FITORREMEDIACION?

& analzar globaiments cudes son ke sspecios posdivas
¥ negatves vinoulados & empleo de | Storremediaciin como
Wenkca para estaurar un deteeminado susiato, las venlajas
gon claras. Primeno cabe menconar que al s&r una ecnolo-
g3 susiantabie {no reguise anergla y permila mcclar agua.
boimasa, nufrecies, enle olros], qui produce menor canfded
e redidics seoundanios y penena eepacs verdes. poses una
sy buena acegiacion pibiics, En segundo lugar, nos. parmie
desoantaminar grandes suparficies y pusds realizarse nda “in
sily” [disminuyenda & diseminacion de contaminanies a rawes
ded aire o ol agua y avitando la axcamcion ¥ o Fansporte de
suirlo oon maguinarias da gran lamafo i peso) como ex sy’
(=i bian es mas costoso).Fnaiments, as eficiants tarto paa
contemingnies crganioos como inorganicos, apficable a distin-
tos lipes de sustralos (agua, ara, suelo, sadmenios) y sdlo
imeokscra praciicas agroandmicas convendionales (lertilzacion,
por ajeenpio), 8oia mejoerando las propiedades fiscas yquim-
cas del suelo (debedo a la formacion de una cublerta vegetal)
Y. Quizs I mas imponianis 8 la hora de opfar por amplaar esta
Becitica, 85 que Bl oSl asodacn e 38 aproaimadsmants T a
10 wames mence (Chappel, 1998) que & = emplea un mélo-
do cofvenconal (Como pusde ser exiraar porcionas de suslk
y lavaros’, de modo que 8l contaminanie s deuelva en &l
agua uliizada v se vaya con slla, mponends kejgo ol susio),



&l congidarar las limiteciones inhaentes a s léonica, e des-
Ecan

- B! proceso e resiings a s mona de panetrackin de les
raloee o & aguas poco profundas. De esle modo, cusnda la
contaminacidn akanza un nivel mey profundo, & Slormemeds-
i g borna més compicada an eslas 2onas,

- La Molanicdad se voake bmilanle en dreas tuatamends
conlaminadas (8 ben és posible adoons snmiendas para
amortiguar la Iowicidad de suelos ¥ permitir asi e desamobo de
wngataciin),

- Lo lieemps requanidas para B elminacdn del contaminan-
bt prsecan ser profongadcs:

- La hiadsponibiidad de ks compussios o melales a8 un
facior limitants an & captacion. Es decir, cuando el contaminan-
ba esia fusriemania retanido por el sualo (poco bicdisponibia),
las plantas ro pusden absorberk Bciiments y por o fanto. L
fitoremadiacdn se hace mas difick;

- Mo g universal, &l emples de una planta depende de va-
rice Factores lipeoe del lugar & tratar, Por ejemplo, sl yo engo
wrsa plants que pusds absorber Plomo del suslo. pers que adio
erece 8 kiganes con cimas frics, no me va & BRNA Bara rems-
dar un suslo contaminado por plomo én un lugar en el gue la
bervgermiune susle lener valores de 25 a 307C. ya que en estas
condicones & plinks no ¥ & orecer;

Firaimenta, ss importanis fene en cuenta que se iquisie
e bueha compréension de uiies son los producios resullan-
bes dee In Modegradacan y un buen conbicl del siskema para
ovitar ya sea la profikeracion da piagas (on of caso partiodar do
sitomes aciibcos) como conlaminacenss poloncsdos an &
cadana ifica. Aespacio a asie (Bmo purdo, los profooolos de
filzremadiacion conemplan gue una vaz transcurrido el Sempo
necasany pan la exiracciin ded conaminaria, 58 cosecha b
bipmasa ¥ 58 incineea 0 da ol s (ecdado de metakes o
fitaminaria, por ejemplo) dependande de la sustancs. eviando
e ecsbe miocko & pasale a o lango de e cadena almeniana

ALGO CONCRETO: .
EJEMPLOS DE APLICACION
SBLCes para energia y Moremediacin

En &l marco da un proyecks & rivel nacional que combing
la Moremediacin v & oblancadn de enengia, se sembraron

en Suscia 16000 heclaress con sauces en plantaciones bajas
de coria rotacan. Lo fase inical de esta nicialva consisho en
sambrar 15000 escueses por hectirea, A parts de ese momen-
by, caackn & &% i &n inviernao, sa recolecta b bomas:s sobe &l
nivel del suelo. Esta blomasa Sere dos desinos afernalivas:
aimacenamianky o produccion do eneigia an canlraies. lammi-
cas. Lisga de la repolecesin, las plantas rebolan oo fuerm,
por o qua nd magusee do una roeva plantacion. Se ha estima-
o que al cida vital econdmce as de aproaimadamanie 20 &
2% afos v |8 produccion por hectarea y afo de 6 a 12 fonela-
das (dapandiando do las condicones del termeno).

Cwrante cada cicio de crecimienis & planiacitn s emplea
para & bratemento de aguas residuales, lviado de vertidos,
aguss de eacomantis da la induaina maderera y fangos de
cloaca y centzas de madecs (las canizas de fanda se mezcian
con ks langoa y s aplcan como ferifizanias gue sustiuyen
& loa Inongérecoe corvencionales). En todos o casos gim-
plaments s& aplcan o dsindos desschos sobre ¢l lermsno
mackarie un salema de tege.

Los esuacas obleridos hasts el momento superan en s
gurcs aspecios L expectalivas inkiales. Por ejampla, para
ol tratamisric de aguas residuales s bien se esperab pader
patraar carca de 560 kg do Niktgeno par hectarea ¢ por &, al
resultada acanzh los 200 kg,

Situacion Argentina

Si beeni & fuestic pals no Se ven casos de aphcacdn Gin
poncios coma o cilado anleformante, esien una o do
esludios yio pravectos ouyo cbjelivo final es la mpiemeniacen
e la Shoreca para |3 resolucion de probiemas de contaming-
cion aspacificas, Entre esios podamos oiter;

- Emplso del pasto cubano Tihania fubaalomis en susins
confaminados com fdrocarburos’; un gnapo da inveshigacion
e la Uiniversidad Macional da Sala ha demoetrado la capad-
dad da esta planta pae la remooon de aceile usado de sulos.

- Prayecto INT! ge prevenciin, eniffcacion ¥ remsdiacion
de problemas medioambieniales se evalud o uso polencial
e [escarin snancang &n reslauracin de suelos contaming-
dos. (e acuards a ks datos oblersdos, [ amercans serks una
eapecs adecasds pans B Moestabikzactn de Zine edifico v
parn s ftceatracctn en suels enmandados con boadlidos
(msiduos gua se oblinnen del ratamienio do aguas residua-
les). Sin aembargo, sa han observado srlomas de oxiodad
cuands las dosis de apicacdn de biastiidos son elevadas



- Zameamien(o de [ Coence Malanza-Riachueio | deos-
de hate mas de 0 afos ol grupo de Higiena y Sanidad
da |3 Facultad de Bioguimica y Famacia de la Ureversi-
dad de Buenos Aires {UBA] viena mvesligando problomas
asociados a la contaminaciin de distintos cursos da agua.
Actuslmanta y an cooperacitn con la Catedra de Quimica
Analitca da fa Facultad de Agronomia da ks UBA v &l Mu-
se0 Argenting de Ciencias Nalurafes Berrarding Rivada-
vig, & astudian la dnamica y toxicidad da contaminantas
en lg Cuenca Malarza-Riachuelo ¥ ensayan posbies as-
trateqgias de llomemediaciin.

Por wn lake, ¢l exmuaden de odmo afecs G commmnasidn
bhorm & e esbuciers ¥ e camoieridies de s plenia
iMiosans glascs, Awphes ap, limaica ap Y Plaseols
valgarisk Fam et por una Gado s doman muestim el
plantas cwande crecem en lupaey coniamasades  y @ b
COHTIMRTE CUls IMLEEEES e B36 mawmas plonas e Ban oeods
Pot otro bado, s realizan cxpotmscnios e Ishorstoris i
oterrvar vdme o s germinacion, el gevemiests y e
camiiTrdess de lis plinks coambo hey cunammcin @n
oty cmmmbs na ba by

agpr= bfis=ta i i mls s 8 eeloadin In
A il ea il ps
venpierieny @i 0P bpienis e e

= “Cantaminacdn par bore: Eshedlo snalamico y cipa-
citad fifcexiraciars de especies vegelmes creciendo &n
el Valfe oo Lermra, Prowincia de Salld’: en esle caso, que
ropeasenta mi trabspo de tess doctoral, se estudia entme
otros aspacios la polencialidad de ires espacies slvesires
(Mcodiana glawcs L. Atriphax &p. v Brassica sp. para re-
mediar Rusios an los cuales |88 concentracones da bom
aon alevadas. Seavalla a través da cudl da los & mecanis-
mas citados anteiorments aotian diches espacias y cud-
les san loe cambios marfo-@natamicoa que &l bora induce
&n lag mismas.

La segands pame oomsne en Tomer sucsms e planis que
ETErEn m W s Unmammades oon Born vy smsluar olmd g
circenitacinn de rile clesiin e b dilerciiies panies de s
plamia Pars podar hacer ewio, se rmele cual ow ln domoendrmsiin
e busre o el mmzlo en el que crecid b plinis, en us fkees ¥
an wus wlbm v hoges Aigee b plasts g pucdan stevir @l
buwa el o y tramguortarhs 0w talls 3 bejas, prdriae we
wriirades purs eermedinr sieios  Con ahse concisaadiones de
b,

Fadca g hojm




RESUMIENDO

& lo largo da la histonia, la abundancia de grandss &x-
tenaicnes de llerra, ha parmilido & abandoro de zonas
con nesgo de contaminackin o su reullizecitn con fines
ahiarnativos, Daeledo & esto, la remedandn de soeks ha
gidd uno de los aspecios dae |a rehabililacion amiiental que
mancs intarés ha recibido en el pasada. En los dllimas
afios, el interés cienlifico y social en las lecnicas de flo-
rremediacion sa ha incremantado corsidarablements do-
bido & warias razones: axbansa conlaminacian de suslos,
avances on al conooimianto cientifico de los mecanismos
y Ruinciores de los organismos ¥ ecosislemas. & presion
da |& opinidn plblica @ intareses politicos y econdmicos.

Si bean |3 NMtaremediacidn es una Pacnologla que 8
encuenira an desamollo, tiers un snorme polencial para
haced frerle & la crecienta conlaminacicn que o hombne
penera. El hecha de ser una Meenica gue se v muy influsn-
ciada por una gran diversidad de taciores [caraciesisticas
dhal suilo, condicionas clmalicas, biodsponibilidad de con-
taminanles, elo.), o liméa su aphcabildad, sino que pane
da manifiesto ta necesdad de generar grupas do estudio
mullidisciplinatics que contempéan todos eslos sspectos v
brindan soluckones conjuntas. En este senfido, lampaco se
plantea of empleo aistado de la fitaremediacion comg dni-
ca allarnativa para fa recuperacian de sitios contaminados,
gino que =8 postula come una herramients adicional gue
gyuda al saneamianta de dichas zonas. La comprengitn
e e8%8 aapacto 8 esencial, parficularments &n Be8s con
wn alto grado de contaminacion en lae cusles cuando se
han aplicado 1&chicas &8 un solo lpo, en muchos casos
fsan fracasada.

5e espera qua en los priximes afos, debido a su pro-
gresiva acegiacon piblica. mayor conocimismio y bago
cogho, & filceremadiacion se conbempla an las acciores de
lcs distintos gobsarnos landiantas a recuperar sitios con-
taminados y == Impulsen proyectos de invesbgackan que
parmitan dlucdar squelos aapecios sobee los cudles al
conocimienio achual es Bmitada,

Literatura Citada

- Braddock, J. F. M. L Ruth, P H. Cattersil, J. L ‘Wahsordh y
K. A McCarthw 1997, Enhancamant and infibition of miceobial
achvty in hydeocarbon-contaminated anclic sods. implcations
for nuinent-amended bioremediation. Envron Sci. Techinal 31
2078-2084.

- Crappssdl, US Erwwronmental Prolechon Agency, 1568,

Literatura Sugerida

- Delgadiic-Lapar ef al Phyiomernediation; an allemale io
ebminete polution. Tropis an Sutteapical Agroacosyaiems.
14:597 612 2011,

- Déenitricu |. Avonason P Sauces pern eneegla y flormemediacion
&n Susda. Sitia FAD,

- Deetz A G, Schooor J. L. Environmental Health Perspectivea.
ol 1092001,

- LARENAS PARADA, Gaowanna vy DE VIANA, Mara L. Ger-
minacian y supenivanca dal pasto cubano Tithania ubesformis
|Aseracans] B0 susks comaminados con Fedrocarteeos de pe-
irikea, Ecol, sustrad, (2005), Vol 15, NraZ, pee 177-181;

- Pilor-Smish Pryytomesmedisbion. Annual Ressesy of Piant Biolo-
agv, 56: 15-34. 2005

- Revsta Muesira Fammecia (Unwemnsidad de Buenos Ares). Sec-
citn Media Ambients, 2007-N°5;

- Litwry de Riesdimenas INT! Encusniro de Primera 20057,



Biologia, Ecologia, Paleontologia y Filogenia de
nuestra tortuga Chaquena (Chelonoidis chilensis)

Pequeio pariente de las tortugas terrestres gigantes de las Islas Galapagos
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(QUE ES UNA TORTUGA?

Una tortuga es un repdl (Sauropsada) gue poses una condicidn unica anéme los varebeados: un capamzén formado por
dos partes, lamadas espaddar (dorsal) y plasiron (werdral). E espaldar $o lorma a partic de &2 axpansian de s cosbilas
amvolviendo a las cinfuras escapulares, y of plas¥on se ofiginaria a partic do osteodermaos ventrales (Esmadas gasiralias
que, gn Saurdpsldos achuales sok0 parsisben &n los cocodrilos] (Figura 1a),

Tanto et espaldar coma e plastiin se ancusninan farmados por una capa mierna de tegdo darmico (plecas de huaso) ¥
olra capa extarna da iejido epidérmico (escudas, aungue por debajo de asta capa s= encuenira pisl y dermis que sun no
forma huesa) donde sa observan lineas de crocimiento y diferente coloracon (Figura 1B).

Figufd 1. a} Man sostaial de i veitetesih en compdiacts oon Testip$ios, Ui siibs veals dorsa’ del Geparison v sls enis
ilH =% i . §il Ol pEHEG [ O Kk SRS ¢ s S iiEh R ey il Seley
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. COMO SE CLASIFICAA LAS TORTUGAS?

Las lortugas son verlsbrados (pospen vartebeas), nka-
podos [posean cualro exiremidades) y amnictas (var Te-
s BGNOA, vol 4 [2) 2014)

Tradicionaimaenta s& ralacionaba & las tofugas con un
grupo eatwio de repiies conockdo coma Pararapltiles [(Anap-
sidos primifhecs ), por possar af igueal gue éstod. un crAnes
compaciy sin ninguna aberbura para la insercidn de los
misculos de la region temporal. Los cienlificos siempre dis-
culigron & asla SuBENGE era primeiva (&l principio ro hubo
Aberiura) o dervada (la aberiura desaparecd). Recante-
marte Schoch y Sues (2015) han apadado avidencas para
sopierar esta ditima hipédasis, a partir del haliazgo de un
cranan con dos aberfuras para la mesrcdn de misculos
mparales an una Ioruga basal (craneo Dipside), Esie
Crana0 e similar al craneo de una Tualsea aotual (raphl pa-
fecidd B Una kguana, que habéa (slas pequefiss cercanas o
Hueva felanda). La condiclon dibpaida dal cranea, con dos
aberuras an la region lemporal con dislinkes modificacio-
nes aparece an oiros reptiles; Cocodnlos, Aves. Legarios y
Gerplentes (lambign Dinoasunos v repliles voladores coma
Pinrosaurics). Esbe hallazgo indcaria que las iortugas com-
parten un ancestro comin con loe repliles Deapsidos ¥ no
can especies exinias como os Pararepbles (Figura 2)

Lag tortugas se denominan aenlificamants “Testudinata',
En esto gran grupo so incluyen foriugas aabimlas vy acluales
denominadas Teshudings, Estas se dviden an plaurodias y
aryplodiras segim su forma de retraceion del cuslo y cabe
fa dendm del caparazon y de la relackon de la omlura pél-
vica con ef plastron. Las pleurodiras son squeliss toragas
que guardan el cuelo lataralments o en “C° ¥ gue poseen
una unicn psea ontre las cinturas polvicas y of plasiron. En
las cryplodiras ol cuello se refras an "5 y su cintura pélvica
=g uni @ plastrdn medianie Sgamentos (Figura 3a y b).

Las pleurcdrie son en |3 achuakdad lorugas dulcaacus-
colas caracieristicas ded hamisferio sur, con representanies
an Africa, América dal Sur y Australia. En esta agrupacion
s encuenira la lamiia Chelidae [Phryncps v Acaalfo-
chlys), ta lamika Poelomadusidan (Pelamedusa y Pelusios)

y la tamilia Podocnemididaa (Erpmmochelys, Pefooephalus
y Podocnamis). Las cryplodiras son lorugas que ocupan
diversos ambienles, desde aguas de mares cikidos del
planata (coma Las forfugas marinas vardes Familia Chalo-
reidzs: Cihedoma mydas), hasta embientes dulcaacuicolse
como la torfuga aligrada (Familla Erydidas: Trachemyes
darhignipi] ¥ obias que aon larosires como las orugas de
la Familia Testudinidas. En América dal Sur, deniro da esta
ima categoria se encusniran, las torhsgas ded genedo
Chmlangiols,

Las tortugas del pénero Chelonoidis agrupan a las fa-
mosas sspeces da tortugas lamesbes gigantes de las Islas
Galdpagos de caparazin pscuro (Ch, abigdond, Ch, boa-
dengis, Ch, chathamensis, Choonfmusdo, Ch, parler, Ch
darmini, Ch. ephippiwm. Ch. efsphanfopus, Ch. gunther
Ch. microphpes, Ch vanderBwphl, Ch wiclne y Ch beckl
Ch, phanfasiical, a espacies conlinenlaies coloridas coma
la borfuga de caparanin cecurD con manchas rojas & naran-
jas v da patas con ia misma coloracibn (Ch. carbonania) y
la bonuga de caparazon y patas amatillas (Ch denficfata).
Tambiin deniro de esle géanre s encuenira B lofuga de
Bedra con caparazon mamon amarilenio, con sus variack-
reas de carn & mAs ascuras en las poblacionss del More al

Sur (Ch, ohiensis),

El tamafia adufto da las sspacias mencicnadss dal géra-
o Chedooaiaie, varla desde las giganles con una leagiiud
recta del caparagin (Lig) de 110 om, 60cm en Cf. denficy-
fata, 40 cm en Ch. cavbonaria y 25cm an Ch. chilensis, Hay
clentificos gua han observado indriduos de Ch chilansis
com 40 om,

Las torlugas Ch. carbonaria y Ch, derdicelali se disirl-
barvan an s region Amardnica, aungue |a forhaga da patas
rojad llegn hasta 3 pravincis de Farmasa

Algunos aulores han sugetido que las lorugas Chelano
dis de Amarica del Sur estarian relacionadas con eapeckEs
e torfugas lermestnae africanas coma por ejempl; Canfro-
chelys sulcats o Kinfxys beliana (Lee ol al, 2006},
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UUENAS, CHELONQIDNS CHILENSIS

Ls especis Ch chilansys s datnbuye en las provincis filo-
gecgraficas del Chaca y Monbe. El marfo “pedars” dal Chaco
000 (Argenfina, Bolivia v Paraguay) poses las variedades de
caparasin cland y oon areolas e mamdn cscurd (Figura d y 5)
mieniras que 8l marfo "crilensa” dal Maorta [Argenting), posee
caparapon mas oacuro (Figuras 4 y 6], Richand {1958) menco-
nd qua Ch. chidenss constuye madrigueras nclinadas donde
pusda introduck 13 de sy cuarpo. Tambian aprovecha las ma-
drigueras do vizoachas (Mammalia: Lagesiomos maxzug) o
de paludos (Mammalia: Chaelopfvacius vlooses)

Es imporiante deslacar que 8 provinca fogeografica del Cha-
CO 85 Una region semidnda de vagetacion heteragensa con
grandas exiermiones bascosas y olos do Gess abedas con
paslizaies oon un rsgimen de lkndas que waria enine 1000 mm
Briisies &n & sacinr nononents hasts unce 0 mllmetros
erigsles an el sudoeste. En confraste, la provincia filogecgrd-
fica ded Monte 86 una ragian arida relathvamenta homogines
con vagatacin haja (eslepa) on un ragimen pluvial que ro
supera o 200 miBimelos anuskes

a0 |l de mae 1, il e 2000
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La dieta de o fortuga chaqueha es herbivora, consumiando t&-
lices: y frutes de cacticaas | Opuntie suiphueg, Cerels asthiops,
Perocachus lberasus), gramineas (Chiois cagiomana,
Mchioris cnnts, Alsmanfens puoens Sphaesalces minale
5 mendocing, Poweca grandfions) y vainas de leguminosss
(Prosopis Bexvosa). Viarela v Bucher {2002) destacsnon la im-
poriancia eockigica de las lofugas Ch, chionsis en kos bosques
de B provincia Mogeagrifica dal Chaco seoo, pomue oonlribu-
yiit & la dispersidn de semilas medanie o consuma de fulos
e eapecies de Srboles | Arphue mistol, Brosapds mgre, Proso-
(e adata y Prosopda ovquata) v arbusios (Cedis paiida).

LA

MO IDENTIFICAMOS MACHOS DE

i-{ﬂ.=..-r_=|1!_-.-,.3 EN LA TORTUGA CHELD-

NOIDIS CHILENSISY

Se pueden ientficar machos de hambras solamente en nd-
yiduos adulios, porgue ios machos peesantan (como en la gran
mayoria de @S lomagas) una concavidiad on la egiin caudal
ded plasirdin. Eala comcavidad muy caracleristics en ks machos
aduitoa, s (L 8l momento del apareamienin, ya que 8 Soomo-
da &l caparaztn convend da ks heembra (Figura 7,

Las hambeas podsen plastiones plancs. En estadio adulo,
&n la papecia Ch, chilansis i hambra poses mayor tamafo
ques &l rarcho,

Folo 3]

+ CUANTOS HUEVOS PONEN LAS
TORTUGAS CH, CHILENSIS EN CADA
l-:l |r:.-_:- -._'I- ':I _-'Jlf'-'_"f-i -_”-_r'_lli:":__-l I'r'-_l'..'I:._ZH

APRUXIMADAMENTEY

Para consiulr & mido seleccionan sedimenios bandos o para
gblandar &l sedmento ko orinan. Mediants movimentos e las
paias Fassees, las hembras oviponen. Cabrera | 19348) y Richard
(1999, comunicadidn personal] describieson an cada puesia
efirg unn 0 hasta cualio huevos en poticiones dhaguerin |
en poblaciones del Mante Fasla nueve huevos s imporsarte
degincar. que & iodo un “logro” que i3 iorfugs pueda alcanzar la
e saLal yaE que prevaments sulren nlersa dapredacon
da himvns y de juveniles, enine ofras causas. Es posible que
compungn esios inoornienies, con ura slivads ongevidad
Fichand (1000) postult que s hembras sdutas pusdern legar
& whir unca £5 ahos, lo que permiira que al mencs un descen-
darms reimci & ccio de vida.




CON ‘.'_l *"1' LU JUVES
L formas juvenilest possen un eereon en visa dosal redondaada ¥ an vista laleral apbraia [Figora 8, | os ocloies de aparanin
vanan de marones verdoaos 4 amalas (es laaka mimetzarss oon el ambente para prolegense de e depredadores] mentas gue
&l pkaatnte sa mantiens en amanbo. Al naces, paseen al denle del huevo (sstructura comea el missmo matenal que nuestas u'as) gue
con ayuda de movimianios del cuerpa, kes 8yuds & romper B cascara del huevo pars eciosionar. Bl dieris del hueve que &2 ublca enal
mraxiar del pico, desapamsce casi inmadialaments desposs de b3 eclasion, Cuando nacan, passen en la regian veriral el ssco wielno
o luego so mabsarbe (Fipaa 8]

aj




EVIDENCIAS PALEONTOLOGICAS DE LAS TORTUGAS CHELONOIDIS CHILENSIS

La Paleoriologia as la ciencia que estudia los crganismas
que habilaron o planela Tema en el pasado (por decir
unas fechas, desde hace 10 000 afos hasta millones de
ahos airas). Las evidenclas Palsoniologicas son ke res-
bos foedes. Uin fdsil e toda evidencia da organismos vivae
dal pasado, que puade astar ropresentado por un hueso,
reshos do peel, huellas, o eslar incluidas en dmbas (oomo
un mosquits an dmbar) o en feelo (coma los mamuls en
Sibaria, Rusla). Por o general, la evidenca palesniolbgica
gusale ged fragmantana,

Do la Fusnbe y Cabrora (1588) dmron a conoosr resbos
Keiles lragmertarios asignabiles & Ch. chiensis de edad
presumitiemente Pliocena ancontrados en |3 provincs de
Cirdoba, |o qua prusba que |a aspecie habitaba la regitn
hace por o menos mas de dos millonas de afics, Es im-
porfando destacar, que haoe dos millones de afos alias.
s& anconlraban mamileros de gran pora con launa attual,
comG perefosas glgantes (Megatherium amencamam),
ghplodontes (Neosclerocalypius peskoensis, Glyplodan
clavipes), ligres diantes de sable (Smiodon popwador),
mastodonies |Notiomasiodon platensis} y caballos (Amer-
hippus neogeous) endémicos do Amarica del Sur, Tambien
exmbaron iorugas lemeslres giganies cantinentales oomo
Cheloncddis sustraiie en & Plioceno (2.56 miliones de
afing) y Chaionoitis itzae en &l Pleisiocano (entre 28 mil
iy 546 mil ahos). Es decir que Gh. chifensls convivia [ambien
con fauna sxtinla (Figura 8),

Ciona gt al [2003) posiularcn una hipdiesis (gue poses
coneanso cientifico) danominada “a destruccion dal Zig-

feg" qua brinds una explicaciin de la extincitn de foda
esla fawna (incluyenda I35 lorfugas lerrestes gigantas
eonlinentabes). La hipoless poslula que tas Nuchuaciones
climaticas (del lipe fig Zag) deminsan las poblacionas
cuando las condkciones eran adversaa. en la sifuacitn
confraria las poblacionss a8 incremeniaban hasls os ni-
vedas beokgicos estables. Este comporfamésnto do bas
pablaciones de s dsSalas especies que inlegranan asta
magalasna en algin momenlo s “rompld” pasiblemantes
par una prakngada edad de Higlo coma la ded Uimo M-
mia Glacial o poe | imervencidn da nosstra espacie (Homo
sapipns) @n al momania donde las pobdacones Ba ancon-
traban dismiruidas.
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Las fuctuamones climaticas durants el Conozoico (desde =
Palaocano hasta la achualidad) lambian podrian haber alac-
lado ol rangd de distibucion de especns quu habitan ac-
lualmenls Ambiica dal Sur. Por sjempla Ch, denfreulats que
habeta sedvas inapleakes v subtogecales del Nore da Amdrica
ded Sur (Amazonia y pane oe |8 sehva Paranaansa) aungue
axisten osies da hace 65 mi afcs (Plestoceno Tardio) an o
{ue e hay la provings de Entre Rics (Manzano el al., 2009).

A partir da ruestios analiss da 1 bogecorafia de Chalonoi-
¥ {Zacarias ol al., 2015) ancontramos qua para Ch. chilan-
si5 ol Grea ancesiral ademas de inchur las reglones Chaco y
Moo podria haber alcenirado & Amazonda. 5 bien aon no
&8 han regisirado Hsles asignados a Ol chilensis en dcha
regin, di haflarss ung, podia sumar svidencla de gus las
condiciones embiantales Auchmamn en Amaronia desde am-
hisnkes arides & himedos durante gran parta del Cenoitico,

Exasben abras Pepdleshs gua bindan una explcacidn sabre las
diferancias endre lg= poblaciones de Ch. chilensfs ded Chaco
saco y Monie. Richard [190%) y Sanchez (2012} poshuaron
que duranta i Ullimo Maximo Giacial las pablaciones del Sur
de Ch chiwnss so rodueron. Eslo podiia habar provocs-
do la diferenciacion gendlica de los poblaciones del Monli
respecio de las del Chaco seco aumdgue sin las condelones
de alskamianio necessno para que se interumpa &l Aujo de
genas (Sanchaz, 212}



Los peligros y amenazas que endrentan las fortuges Ch
civlensis son lundamontalmente la pérdida de su habiat v
&l mascodisme [Figura 10}

La peedida del habitat de las torhugss se da prncpalmanta
par [a expansion de |3 fronlers agricols. ganadera, fores-
tal, urbana, prolifesacion de rulas, elo. (Tomda y Adamo-
i, 2005; Pod ot al, 2009} Eslo alecta a las poblaciones
s lorugas al perdarssa | coberbura vegetal y & sombra
gue éata produca, causando que las loruges mueran por
socbrecaleriameanto ya que ambientes chaguahos puedsen
regestrarse tlempedaturas de hasta 40°. La paedida dal am-
bisnbe gonéra que (as tortugas conladlon con Jonas rura-
leg o whanizadas, que sumado 4 su comporiamiendo dbeil
y ail faciidad de capbura, las corviane en animalas objelo
e trafico para mascatiamo,

Las torfugas son animales sl vesdres {us necsstin un am
beanbe amplio, &n i@ naturaleza recomen distanciag gran
des (Que uno no &8 imagiraria) en busca de alimento ¥
panaja. Es frecuente gue ocurran mueries de tortugas par
atrapedamiende de wehiculos an las rutas y capluras

En cautiveno, las tortugas Ch, chilansls pusden ser pa-
rasHadas (Figura 10 a), una préclica muy comin cuando
58 ancugniran gon gadrapalas, o5 exlirpal s gartapa-
tag con pinag, lo qua suele laslimarlas y provocarles
Indeccionas (Figura 10 b). Muchas personas tensn bor-
tugas conviyiendo con parmos o gaios, (o que nd es ne-
comendabda, porquee estos animabas domésticos ienden
a atacarlzs an la mayoria de los casos. produciéndoles
praves hoatidas (Figura 10 @), Qcieden muchas musriss
da torlugas en caubivario pod enfermedadas coma con
secuencia de ia humadad (Figara 10 d}. También ocurran
mugdies de torfugas por harmigas &n los fardines. porgue
of acido formico de astos insacios con al tampo fende
# dosiniegrar ¢ hueso da los caparazones v plasbones
(Figura 10 &) También hay casos de lodugas misriss
paf insEneracion en ls quema de holaresca, va que las
tartugas suslen buscar refugio donda se acomulan hojas
BELAS

La supervivencla de las Ch, chiensis eatd relaclonada
gon la neceshdad da un aflo para desarrallanss y eclosso
nar, sumado & que el nimarg de puesias de huevos son
bajes (2 6 8 husvos an genssal), Esia condicitn las vual-

vy muy wulnerablas anle la caplwa de hambraz adullas
EoMG mascolas

Estudios da |a abundancia de individucs de Gh. chifen-
si5 revalaran qua la espece et vulnerable tanta por la
pardida die habilal como pot B caplura llegal (Sancheg
el al,, 2014).
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MITOS ACERCA DE LAS TORTUGAS CHAQUERNAS

Unc de lce grandes mitos es que “las tortugas no beman
ggua’. 5i bien eslas especies punden soporiar vanos dias
sin iomar agua, no significa que puadan wivir en efla; para
adic kambién puodan consumir plantas que almasanan agua
corma cachus 0 funas (phanlas conocidas como suculentas),

Citro milo a8 qua "a l=s torugas les peea o caparazdn, por
g% modvo son lentas”, ES imporfanie nolar que e capa-
fazon de las Wrlugas &5 Faand, Si lomames a0 cuanta al
pesn de hueso secd, & caparazan results mbs Iviano qus
oiros husscs de |8 tofuga, coma por ejempla las exirami-
dades. varebeas cerviceles y caudates.

Algunas persoras pinlan el capatazon o led ponen ropa
& las forfugas. Eelo es muy perjudcial. ya que por medo

el caparazon abeorben los reyos solares para cakentar su
CUETRD {pongue 50N animales poiguilciarmos). £l caparazon
y plasiron de las forugas funcionarian de forma amaloga
# log parales solares para calentarias, 5i una fortuga te-
rresime adquiera una empetaturn mes sevada pem haska
caring limiles Bofgicos, su metabolismo y aclividad 88 in-
cremenla, pudendo caminar geandes digtancas, alimentar-
6 y reproducirse. Caso confrario, en periodos invernafes
58 aklargan

Es wsual gus en caulverio s& las corlen les gamas & bas
tortugas pars evilar que les lastmen al alrarss {Figurs 10
c). D asta manara &0 les priva da cavar y haoar sus madi-
gueras ¢ maledse an [ hojarasca uikfandcia como relugo
& para dapositar sus husvas,

FILOGENIA (RELACIONES DE PARENTESCO Y EVOLUCION) DE LAS TORTUGAS

CHAQUENAS

Dresrien el génern de iomugss teresies sudamanicinas (Chelonoils), he iomugas Ch chienss son 06 panenies mas cercano de
las torugas wmestes ggantes de L [sies Calipagos (Figura 1) Es dedr, companian un ancestno en comin.

D cueedo a msuilados dol analiss logendlion hasado en mordogia en of que uliimimos espedes achuales y mdnlas del génon
Chalorosdis | 7acrtes ol al, 2017), se enconlraron en & grupo “chienss” o ks toiugas Ch. cfvensi y i aapecis de o beies.
fres de las lalss Galipagos unis oon s eapece el mes anligua de Sudsenénca halada en Patagorda Ch. gingonar |edad Oligomsnn
tardio-Miaseno ermpeand, apoaimadamenta enfre 28-23 Mionas de afos). Caccona et al {1999} ancontramn qus & BRossirg Comun
the e5l8 inaje hatria wedo hace § 12 Milonas de afcs.




COMENTARIOS FINALES

El conncimiento de Chalonciths cialensis ha avanzado en los ultmos como famban de & mayoria de las espaces dal ganam Che-
fonoads, desde b mofolagia, a aadlogla v la genalica. Eslo nos molive compardr esta infomacion con un piblico gereral paia que
enberdamad L impoitancia (eooldgica y paleonloigica) de asta pequedia lomuga tan lamile. Canttamos nuesiinog: eslierfon pan
ragizar & dhadgacion con larminoiogss ciara v con informacion aciuaiizad de |3 especis con & objelivo de logear en &l ieclor “inlents”
y de sea manara, contribur 3 B conservaciin da & toruga chagueds i reduck accionas perudcsales de forma dinects o indeacia. En
este conaxio, claremcs |a frase dal ecdlogo africano Baba Dourme Al final conservaremos s0in o gue amamos, amaremcs solo o
g snfencamos, antendaemas solo ko qua nos emsens’,
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