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La tortuga Chelonoidis chilensis es muy popular en nuesiro pais y en el mundo. Es también conocida como napota GanaGat
tlengua Qom "agtaga), chitani (lengua Wichi), karumbe (Guarani), Charapa (lengua Quechus) por los pueblos originarios de
Argentinga. En Ameérica del Norte v gran parte de Europa es conocida como tortuga chaguernia, Maria Elena Walsh le dedico una
cancion lamada “Manuelita™ que inspird a la realizacion de una pelicula animada que fue llevada al cine por Garcia Ferré, Las
toriugas Chelonoidis chilensis no solamente se encueniran distribuidas en Argentina, también se encuentran en Bolivia v Paraguay
y habitan las regiones fitogeogrificas del Chaco Seco v Monie con diferencias morfologicas y genéticas (cariotipo) imporiantes
entre lis pobluciones que habitan el Chico Seco v el Monte.

Actualmente, el Chaco Seco v el Monte se ven alectados por 1a actividad humana que repercule severamente en las poblaciones
de estas tortugas. El mascotismo y algunos mitos que existen en tormo a las tortugas terresires, ponen en peligro a la especie. El
regisiro [osil de 1a toriuga chaquedia es escaso pero muy importante porque indica que Chelonaidis chilensiv estd en nuestro lerri-
torio desde hace dos millones de afos. Es decir, convivid con fauna extinti como peresosos gigantes, gliptodontes, tigres dientes
de sable, elefantes v caballos sudamernicanos v lortugas terrestres gigantes, todas formas extintas. En Aménica del Sur, Chelonoidis
chilensis es la mais pequefia de las especies agrupadas en el género Chelonoidis (del griego Chelonos= tortuga) que redne a la
tortuga de patas rojas O, carbonaria, 1a toriuga de patas amarillas Ch. denticulara v las toriugas terresires giganies de las Islas
Galipagos. Mis sorprendente es que evidencias morfologicas v genéticas dan como resultado que dentro del género Chelonoidis T
tortugas Ch. efiilensis son los parientes mas cercanos de las tortugas terrestres gigantes de ks Islas Galapagos
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¢ QUE ES UNA TORTUGA?

Una tortuga es un reptil (Saurdpsido) que posee una condicion Unica entre los vertebrados: un caparazin formado por
dos partes, llamadas espaldar (dorsal) y plastron (ventral). El espaldar se forma a partir de |a expansion de las costillas
envolviendo a las cinturas escapulares, y el plastron se originaria a partir de osteodermos ventrales (llamadas gastralias
que, en Saurdopsidos actuales salo persisten en los cocodrilos) (Figura 1a).

Tanto el espaldar como el plastrén se encuentran formados por una capa interna de tejido dérmico (placas de hueso) y
otra capa externa de tejido epidérmico (escudos, aunque por debajo de esta capa se encuentra piel y dermis que aun no
forma hueso) donde se observan lineas de crecimiento y diferente coloracion (Figura 1b).

a) Vertebrados Testudines

O N

0 Cintura escapular

b)

Figura 1. a) Plan corporal de un venebrado en comparacion con Tesludines, b) amba vista dorsal del caparazon y vista veniral
del plastron, izguierda parte dsea, centro parte de los escudos y derecha espécimen vivo de Chelonoidis chilensis morfo pefersi
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; COMO SE CLASIFICAA LAS TORTUGAS?

Las tortugas son vertebrados (poseen vértebras), tetra-
podos (poseen cuatro extremidades) y amniotas (ver Te-
mas BGNOA, vol 4 (2) 2014).

Tradicionalmente se relacionaba a las tortugas con un
grupo extinto de reptiles conocido como Parareptiles (Anap-
sidos primitivos), por poseer al igual que éstos, un craneo
compacto sin ninguna abertura para la insercion de los
musculos de la region temporal. Los cientificos siempre dis-
cutieron si esta ausencia era primitiva (al principio no hubo
abertura) o derivada (la abertura desaparecid). Reciente-
mente Schoch y Sues (2015) han aportado evidencias para
sostener esta Gltima hipotesis, a partir del hallazgo de un
craneo con dos aberturas para la insercion de musculos
temporales en una tortuga basal (craneo Diapsido). Este
craneo es similar al craneo de una Tuatara actual (reptil pa-
recido a una iguana, que habita islas pequefias cercanas a
Nueva Zelanda), La condicion diapsida del craneo, con dos
aberturas en la regidn temporal con distintas modificacio-
nes aparece en otros reptiles; Cocodrilos, Aves, Lagartos y
Serpientes (también Dinosaurios y reptiles voladores como
Pterosaurios). Este hallazgo indicaria que las tortugas com-
parten un ancestro comln con los reptiles Diapsidos y no
con especies extintas como los Parareptiles (Figura 2).

Las tortugas se denominan cientificamente "Testudinata’.
En este gran grupo se incluyen tortugas extintas y actuales
denominadas Testudines. Estas se dividen en pleurodiras y
cryptodiras segin su forma de retraccion del cuello y cabe-
za dentro del caparazdn y de la relacion de la cintura pél-
vica con el plastron. Las pleurodiras son aquellas tortugas
que guardan el cuello lateralmente o en “C” y que poseen
una unién osea entre las cinturas pélvicas y el plastrén, En
las cryptodiras el cuello se retrae en *S" y su cintura pélvica
se une al plastron mediante ligamentos (Figura 3a y b).

Las pleurodiras son en la actualidad tortugas dulceacui-
colas caracteristicas del hemisferio sur, con representantes
en Africa, América del Sur y Australia. En esta agrupacion
se encuentra la familia Chelidae (Phrynops y Acantho-
chelys), la familia Pelomedusidae (Pelomedusa y Pelusios)
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y la familia Podocnemididae {Erymnochelys, Pelfocephalus
y Podocnemis). Las cryptodiras son tortugas que ocupan
diversos ambientes, desde aguas de mares céalidos del
planeta (como las tortugas marinas verdes Familia Chelo-
niidae: Chelonia mydas), hasta ambientes dulceacuicolas
como la tortuga atigrada (Familia Emydidae: Trachemys
dorbignyii) y ofras que son terrestres como las tortugas de
la Familia Testudinidae. En América del Sur, dentro de esta
ultima categoria se encuentran, las tortugas del género
Chelonoidis.

Las tortugas del género Chelonoidis agrupan a las fa-
mosas especies de fortugas terrestres gigantes de |as Islas
Galapagos de caparazon oscuro (Ch. abigdonii, Ch. hoo-
densis, Ch. chathamensis, Ch.donfaustoi, Ch. porteri, Ch.
darwini, Ch. ephippium, Ch. elephantopus, Ch. guntheri,
Ch. microphyes, Ch. vanderburghi, Ch. vicina y Ch. becki,
Ch. phantastica), a especies continentales coloridas como
la tortuga de caparazon oscuro con manchas rojas a naran-
jas y de patas con la misma coloracion (Ch. carbonaria) y
la tortuga de caparazon y patas amarillas (Ch, denticulata).
También dentro de este género se encuentra la tortuga de
tierra con caparazon marrén amarillento, con sus variacio-
nes de claro a mas oscuras en las poblaciones del Norte al
Sur (Ch. chilensis).

El tamario adulto de las especies mencionadas del géne-
ro Chelonoidis, varia desde las gigantes con una longitud
recta del caparazon (Lrc) de 110 cm, 60cm en Ch. denticu-
lata, 40 cm en Ch. carbonaria y 25cm en Ch. chilensis. Hay
cientificos que han observado individuos de Ch. chilensis
con 40 cm.

Las tortugas Ch. carbonaria y Ch. denticulata se distri-
buyen en la reqion Amazdnica, aunque la tortuga de patas
rojas llega hasta la provincia de Formosa.

Algunos autores han sugerido que las tortugas Chelonoi-
dis de América del Sur estarian relacionadas con especies
de tortugas terrestres africanas como por ejemplo: Centro-
chelys sulcata o Kinixys belliana (Lee et al., 2006).
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Figura 2. Tipos de craneos Amniotas. Anapsido; Parelasaurus (Parareplil), Sinapsido: zomito gnis Lycalopex gymnocercys (Mamife
ro), y Diapsida: Ch. chilensis morfo pefersi,
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La especie Ch. chifensis se distribuye en las provincias fito-
geograficas del Chaco y Monte. El morfo “peters” del Chaco
seco (Argentina, Bolivia y Paraguay) posee las variedades de
caparazon claro y con areolas de maman oscuro (Figura 4 y 5),
mientras que el morfo “chilensis” del Monte (Argentina), posee
caparazon mas oscuro (Figuras 4 y 6). Richard (1999) mencio-
né que Ch. chifensis construye madrigueras inclinadas donde
puede introducir 1/3 de su cuerpo. También aprovecha las ma-
drigueras de vizcachas (Mammalia: Lagostomus maximus) o
de peludos (Mammalia: Chaefophractus vellerosus).

Es importante destacar que la provincia fitogeografica del Cha-
cO &5 una region semiarida de vegetacion heterogénea con
grandes extensiones boscosas y ofras de areas abiertas con
pastizales con un régimen de lluvias que varia entre 1000 mm
anuales en el sector nororiental hasta unos 400 milimetros
anuales en el sudoeste. En contraste, la provincia fitogeogra-
fica del Monte es una region arida relativamente homogénea
con vegetacion baja (estepa) con un régimen pluvial que no
supera los 200 milimetros anuales.
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Chelonoidis chilensis morfo chilensis

Figura 6, Chedonoichs chifensis morfo chitensis; lzquierda distnbuciin de la especle. a) Derecha, Vista dorsal y ventral en los especimenes da la
provincia de Mendoza, b) Ch. chilensis mord en su-ambiente del Monte, en ka provinga de Rio Negro. Créditos: Foto a) Marcelo de la
Fuents, fota b) Marcelo Gavensky (http:iwww.ecoregistros orgisite/imagen. phpid=26%0)

&QUEH COMEN LAS TORTUGAS CHA-
QUENAS (CHELONOIDIS CHILENSIS)?

La dieta de la tortuga chaquefia es herbivora, consumiendo ta-
llos y frutos de cactaceas (Opuntia sulphurea, Cereus aethiops,
Perocactus tuberosus), gramineas (Chloris castilloniana, Tr-
hichloris crinita, Alternanthera pugens, Sphaeralcea miniata,
5. mendocina, Portulaca grandifiora) y vainas de leguminosas
(Prosopis flexuosa). Varella v Bucher (2002) destacaron la im-
portancia ecologica de las tortugas Ch. chilensis en los bosques
de la provincia fitogeografica del Chaco seco, porque contribu-
yen a la dispersion de semillas mediante el consumo de frutos
de especies de arboles (Ziziphus mistol, Prosopis nigra, Proso-
pia elata y Prosopia torquata) y arbustos (Celtis pallida).

; COMO IDENTIFICAMOS MACHOS DE
HEMBRAS EN LA TORTUGA CHELO-
NOIDIS CHILENSIS?

Se pueden identificar machos de hembras solamente en indi-
viduos adultos, porque los machos presentan (como en la gran
mayoria de las tortugas) una concavidad en la region caudal
del plastrén. Esta concavidad muy caracteristica en los machos
adultos, es dfil al momento del apareamiento, ya que se acomo-
da al caparazon convexo de la hembra (Figura 7).

Las hembras poseen plastrones planos. En estadio adulto,

en la especie Ch. chilensis la hembra posee mayor tamafio
que el macho,
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; CUANTOS HUEVOS PONEN LAS
TORTUGAS CH. CHILENSIS EN CADA
PUESTAY CUANTO TIEMPO VIVEN
APROXIMADAMENTE?

Para construir el nido seleccionan sedimentos blandos o para
ablandar el sedimento lo orinan. Mediante movimientos de las
patas traseras, las hembras oviponen. Cabrera (1998) y Richard
(1999, comunicacion personal) describieron en cada puesta
entre uno o hasta cuatro huevos en poblaciones chaquefas y
en poblaciones del Monte hasta nueve huevos. Es importante
destacar, que es todo un “logro” que la tortuga pueda alcanzar la
madurez sexual ya que previamente sufren intensa depredacion
de huevos y de juveniles, entre otras causas. Es posible que
compensen estos inconvenientes, con una elevada longevidad.
Richard (1999) postuld que las hembras adultas pueden llegar
a vivir unos 45 afios, lo que permitiria que al menos un descen-
diente reinicie el ciclo de vida.

I Figura 7. Diferencia entre hembra (iZouierda) y macho (derecha

de Lh. chiensis mono peders:



; COMO SON LOS JUVENILES?

Las formas juveniles poseen un caparazon en vista dorsal redondeada y en vista lateral aplanada (Figura 8). Los colores del caparazon
varian de marrones verdosos a amarillos (les facilita mimetizarse con el ambiente para protegerse de los depredadores) mientras que
el plastrén se mantiene en amarillo. Al nacer, poseen el diente del huevo (estructura comea el mismo material que nuestras ufias) que
con ayuda de movimientos del cuerpo, les ayuda a romper la cascara del huevo para eclosionar. El diente del huevo que se ubica en el
makxilar del pico, desaparece casi inmediatamente después de la eclosion. Cuando nacen, poseen en la region ventral el saco vitelino

que luego se reabsorbe (Figura 8),

a)

Figura 8. Folos de juveniles de Ch. chilensis morfo petersi. a) Notese el di

Créditos: Folo a) Blanca Pincini (



EVIDENCIAS PALEONTOLOGICAS DE LAS TORTUGAS CHELONOIDIS CHILENSIS

La Paleontologia es la ciencia que estudia los organismos
que habitaron el planeta Tierra en el pasado (por decir
unas fechas, desde hace 10.000 afos hasta millones de
afos atras). Las evidencias Paleontolbgicas son los res-
tos fosiles. Un fosil es toda evidencia de organismos vivos
del pasado, que puede estar representado por un hueso,
restos de piel, huellas, o estar incluidas en ambar (como
un mosquito en ambar) o en hielo (como los mamuts en
Siberia, Rusia). Por lo general, la evidencia paleontologica
suele ser fragmentaria.

De la Fuente y Cabrera (1988) dieron a conocer restos
fosiles fragmentarios asignables a Ch. chilensis de edad
presumiblemente Pliocena encontrados en |a provincia de
Cérdoba, lo que prueba que |a especie habitaba la regién
hace por lo menos mas de dos millones de afios. Es im-
portante destacar, que hace dos millones de afios afras,
se encontraban mamiferos de gran porte con fauna actual,
como perezosos gigantes (Megatherium americanum),
glyptodontes (Neosclerocalyptus paskoensis, Glyptodon
clavipes), tigres dientes de sable (Smilodon populator),
mastodontes (Notiomastodon platensis) y caballos (Amer-
hippus neogeous) endémicos de América del Sur. También
existieron tortugas terrestres gigantes continentales como
Chelonoidis australis en el Plioceno (2.56 millones de
anos) y Chelonoidis lutzae en el Pleistoceno (entre 28 mil
y 56 mil afos). Es decir que Ch. chilensis convivid también
con fauna extinta (Figura 9).

Cione et al. (2003) postularon una hipotesis (que posee
consenso cientifico) denominada "la destruccion del Zig-
zag" que brinda una explicacién de la extincion de toda
esta fauna (incluyendo las tortugas terrestres gigantes
continentales). La hipotesis postula que las fluctuaciones
climaticas (del tipo Zig Zag) disminuian las poblaciones
cuando las condiciones eran adversas, en la situacion
contraria las poblaciones se incrementaban hasta los ni-
veles biologicos estables. Este comportamiento de las
poblaciones de las distintas especies que integraron esta
megafauna en alglin momento se “rompid” posiblemente
por una prolongada edad de Hielo como la del Ultimo Maxi-
mo Glacial o por la intervencion de nuestra especie (Homo
sapiens) en el momento donde las poblaciones se encon-
traban disminuidas.
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Figura 9. Recreacion de Ch, chiensss morfo pelersi conviviendo con
launa extinta, como por ejemplo Necesclermcalyplus paskoensis
(una forma de Glyptodonte de mediano tamafio que habito el Chaco

durante el Pleistocenn)

Las fluctuaciones climaticas durante el Cenozoico (desde el
Paleoceno hasta la actualidad) también podrian haber afec-
tado el rango de distribucion de especies que habitan ac-
tualmente América del Sur. Por ejemplo Ch. denticulata que
habita selvas tropicales y subtropicales del Norte de América
del Sur (Amazonia y parte de la selva Paranaense) aunque
existen fosiles de hace 65 mil afios (Pleistoceno Tardio) en lo
que es hoy la provincia de Entre Rios (Manzano et al., 2009),

A partir de nuestros anélisis de la biogeografia de Chelonai-
dis (Zacarias et al., 2015) encontramos que para Ch. chilen-
sis el area ancestral ademas de incluir las regiones Chaco y
Monte podria haber alcanzado la Amazonia. Si bien adn no
se han registrado fosiles asignados a Ch. chilensis en dicha
region, de hallarse uno, podria sumar evidencia de que las
condiciones ambientales fluctuaron en Amazonia desde am-
bientes aridos a humedos durante gran parte del Cenozoico.

Existen otras hipotesis que brindan una explicacion sobre las
diferencias entre las poblaciones de Ch. chilensis del Chaco
seco y Monte. Richard (1999) y Sanchez (2012) postularon
que durante el Ultimo Maximo Glacial las poblaciones del Sur
de Ch. chilensis se redujeron. Esto podria haber provoca-
do la diferenciacion genética de las poblaciones del Monte
respecto de las del Chaco seco aunque sin las condiciones
de aislamiento necesario para que se interrumpa el flujo de
genes (Sanchez, 2012).



; SABIAS QUE?

Ch. chile

que es de

de las tortugas marinas que ocasionalmente llegan a
costas chilenas. Un nombre mas adecuado para indicar
ca habria sido por ejemplo Che-

el efror al nombrar

de tortuga decia Valparais
gspecimen fue .
Argentina. fue en-
viado a Inglaterra desde el puerto lugar
del puerto de Buenos Aires. Este error fue notado por
el zo a5 Phi ler en el mismo a

las normas de la Nomenclatura Zoologica Internacion
determinan que el nombre cientifico valido es aquel que

3 publico.

AMENAZAS Y PELIGROS PARA LAS
TORTUGAS CHELONOQIDIS CHILENSIS

Los peligros y amenazas que enfrentan las tortugas Ch.
chilensis son fundamentalmente la pérdida de su habitat y
el mascotismo (Figura 10).

La pérdida del habitat de las tortugas se da principalmente
por la expansion de la frontera agricola, ganadera, fores-
tal, urbana, proliferacion de rutas, etc. (Torella y Adamo-
li, 2005; Pol et al., 2009) Esto afecta a las poblaciones
de tortugas al perderse la cobertura vegetal y la sombra
que ésta produce, causando que las tortugas mueran por
sobrecalentamiento ya que ambientes chaguefios pueden
registrarse temperaturas de hasta 40°, La pérdida del am-
biente genera que las tortugas contacten con zonas rura-
les o urbanizadas, que sumado a su comportamiento décil
y su facilidad de captura, las convierte en animales objeto
de trafico para mascotismo.

Las tortugas son animales silvestres que necesitan un am-
biente amplio, en la naturaleza recorren distancias gran-
des (que uno no se imaginaria) en busca de alimento y
pareja. Es frecuente que ocurran muertes de tortugas por
atropellamiento de vehiculos en las rutas y capturas.

En cautiverio, las tortugas Ch. chilensis pueden ser pa-
rasitadas (Figura 10 a), una practica muy comdn cuando
se encuentran con garrapatas, es extirpar las garrapa-
tas con pinzas, lo que suele lastimarias y provocarles
infecciones (Figura 10 b). Muchas personas tienen tor-
tugas conviviendo con perros o gatos, lo que no es re-
comendable, porque estos animales domésticos tienden
a atacarlas en la mayoria de los casos, produciéndoles
graves heridas (Figura 10 c¢). Ocurren muchas muertes
de tortugas en cautiverio por enfermedades como con-
secuencia de la humedad (Figura 10 d). También ocurran
mueries de tortugas por hormigas en los jardines, porque
el acido férmico de estos insectos con el tiempo tiende
a desintegrar el hueso de los caparazones y plastrones
(Figura 10 e). También hay casos de tortugas muertas
por incineracion en la quema de hojarasca, ya que las
tortugas suelen buscar refugio donde se acumulan hojas
secas.

La supervivencia de las Ch. chilensis esta relacionada
con la necesidad de un afio para desarrollarse y eclosio-
nar, sumado a gue el nimero de puestas de huevos son
bajas (2 6 9 huevos en general). Esta condicion las vuel-
ve muy vulnerables ante la captura de hembras adultas
como mascotas.

Estudios de la abundancia de individuos de Ch. chilen-
sis revelaron que la especie es vulnerable tanto por la
perdida de habitat como por la captura ilegal (Sanchez
et al., 2014).

A TENER EN CUENTA:

Lamentablemente la mayoria de los nombres dados

sis no alcanza la localidad de Pehuajo (Pro-

de Bue Aires), como la cancion infantil de
lensis en Pehuajd
ilegal de fauna.
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MITOS ACERCA DE LAS TORTUGAS CHAQUENAS

Uno de los grandes mitos es que "las tortugas no toman
agua’, Si bien estas especies pueden soportar varios dias
sin tomar agua, no significa que puedan vivir sin ella; para
ello también pueden consumir plantas que almacenan agua
como cactus o tunas (plantas conocidas como suculentas).

Otro mito es que “a las tortugas les pesa el caparazon, por
ese motivo son lentas”. Es importante notar que el capa-
razon de las tortugas es liviano. Si tomamos en cuenta el
peso de hueso seco, el caparazon resulta mas liviano que
otros huesos de la tortuga, como por ejemplo las extremi-
dades, vértebras cervicales y caudales.

Algunas personas pintan el caparazon o les ponen ropa
a las tortugas. Esto es muy perjudicial, ya que por medio

del caparazon absorben los rayos solares para calentar su
cuerpo (porque son animales poiquilotermos). El caparazon
y plastrén de las tortugas funcionarian de forma analoga
a los paneles solares para calentarlas. Si una tortuga te-
rrestre adquiere una temperatura mas elevada pero hasta
ciertos limites biologicos, su metabolismo y actividad se in-
crementa, pudiendo caminar grandes distancias, alimentar-
se y reproducirse. Caso contrario, en periodos invernales
se aletargan.

Es usual que en cautiverio se les corten las garras a las
tortugas para evitar que les lastimen al alzarlas (Figura 10
¢c). De esta manera se les priva de cavar y hacer sus madri-
gueras o meterse en la hojarasca utilizandola como refugio
o para depositar sus huevos,

FILOGENIA (RELACIONES DE PARENTESCO Y EVOLUCION) DE LAS TORTUGAS

CHAQUENAS

Dentro del género de tortugas terrestres sudamericanas (Chelonoidis), las tortugas Ch. chilensis son los parientes mas cercanos de
las tortugas terrestres gigantes de las Islas Galapagos (Figura 11). Es decir, comparten un ancestro en comin.

De acuerdo a resultados del analisis filogenético basado en morfologia en el que utilizamos especies actuales y extintas del género
Chelonoidis (Zacarias et al., 2013), se encontraron en el grupo “chilensis” a las torfugas Ch. chilensis y las especies de fortugas temes-
tres de las Islas Galapagos junto con la especie fosil mas antigua de Sudamerica hallada en Patagonia Ch. gringorum (edad Oligocano
tardio-Mioceno temprano, aproximadamente entre 28-23 Millones de afios). Caccone et al (1999) encontraron que el ancestro comin

de aeste linaje habria vivido hace 6 a12 Millones de anos.

\aguenas con las lortugas lermesines gigantes de las 1slas Galapagos

| Figura 11. Diagrama o arbol de relaciones de parentesco (cladogram
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COMENTARIOS FINALES

El conocimiento de Chelonoidis chifensis ha avanzado en los Gltimos como también de la mayoria de las especies del género Che-
lonoidis, desde la morfologia, la ecologia y la genética. Esto nos motivo compartir esta informacion con un pablico general para que
entendamos la importancia (scologica y paleontologica) de esta pequefia tortuga tan familiar, Centramos nuestros esfuerzos para
realizar la divulgacion con terminologia clara y con informacion actualizada de la especie con el objetivo de lograr en el lector “interés”
y de esa manera, contribuir a |a conservacion de |a tortuga chaquefia y reducir acciones perjudiciales de forma directa o indirecta. En
este contexto, citaremos la frase del ecologo africano Baba Dioum: “Al final conservaremos solo lo que amamos, amaremos solo lo
que entendamos, entenderemos solo lo que nos ensefie”.
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