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Editorial

Estimados lectores,

Nos encontramos cerrando un afno que no fue uno mas. La salida paulatina de la fase critica de la
pandemia nos fue trayendo de regreso a los lugares de trabajo, y tuvimos que reacomodarnos, con
nuevas reglas. Visto en retrospectiva, parece que hubieran pasado varios afios desde la vuelta plenaala

presencialidad, pero fue casi ayer.

En la revista continuamos con la consigna de acercar a nuestros lectores articulos que puedan
despertar su curiosidad acerca de Temas de Biologia y Geologia del NOA. En esta ocasion, compartimos
contribuciones de dos profesionales de nuestro Instituto, que trabajan en distintos aspectos de la
vegetacién nativa de los bosques subtropicales. Aranzazu Guevara nos presenta informacién, en forma
de ficha, acerca del algarrobo dulce (Prosopis flexuosa DC.). Y Johanna Croce nos cuenta acerca de su
Tesis de Doctorado en Ciencias Bioldgicas, en la que estudié cémo se regeneran los bosques de cebil,
tarco y ceibo luego de los incendios forestales en los cerros, con el objetivo de proponer medidas de

manejo por parte del hombre para colaborar en la restauracién post fuego.

Porotrolado, dos gedlogos escriben acerca de aspectos de su trabajo cotidiano. Leonardo Escosteguy
presenta un articulo acerca del modo en que el se confeccionan las Hojas Geoldgicas, es decir, los mapas
geoldgicos regionales en los cuales se plasma la informacién geolégica de base de nuestro territorio. Y
Mirta Quiroga revela algunos tips sobre detalles a los que el gedlogo debe prestar atencién en el campo,
para, a partir de ellos, poder interpretar mejor la historia geoldgica de una sucesion sedimentaria que

incluye manifestaciones de origen volcanico (lavas y/o sills).

Les deseamos a todos lo mejor para el afo que se inicia, que nos encontrara trabajando, como

siempre, para seguir trayéndoles lo mejor de nuestros investigadores.

Silvana Geuna
Carolina Montero
Soledad Valdecantos

Natalia Zimicz
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Algarrobo dulce

Aranzaz( Guevara'

'Instituto de Bio y Geociencias del NOA (IBIGEO, UNSa-CONICET)

Algarrobo dulce (Prosopis flexuosa DC.)

Clasificacion: Division Magnoliophyta, Clase Magnoliopsida, Orden Fabales, Familia Fabaceae
Distribucion geografica: Regiones aridas y semiaridas de Sudamérica. En Argentina abarca las provincias de Salta, Tucuman, Catamarca, La Rioja, San
Juan, Mendoza, San Luis, La Pampa, oeste de Cordoba, sudoeste de Buenos Aires y norte de Rio Negro.

El Algarrobo dulce presenta 3 variedades, 1 de porte
arbéreo y 2 de porte arbustivo. Se presenta en las
provincias fitogeodgraficas del Monte, oeste del Chaco
Seco y Sur del Espinal, formando bosques en galeria y
bosques de llanura. Su rango de precipitaciones va de
500 a 50 mm, pudiendo aprovechar el agua subterranea
gracias a un sistema radical dimérfico, con una raiz
pivotante vertical que alcanza grandes profundidades
y una corona de raices laterales relativamente

superficiales.

a- Arbol de P. flexuosa
Posee hojas caedizas, bi-pinnadas y espinas fuertes. La producciéon de hojas comienza a
inicios de la primavera, independientemente de las precipitaciones. Las inflorescencias

se agrupan en racimos y las flores son hermafroditas. Los frutos (“algarroba”) son vainas

. . b- Inflorescencia
comestibles de color amarillo y sabor dulce.

c- Relacion del sistema radical de P. flexuosa con la copa

d- Fruto “algarroba”

Es un éarbol de crecimiento lento, de madera dura y muy apreciada comercialmente para muebles, postes y lefa. En el siglo XX fue muy talado para
hacer durmientes para el ferrocarril. Ademas, es una especie estructurante de los ecosistemas ya que proporciona habitat para insectos polinizadores
como abejas y alimento para hormigas y numerosos mamiferos. Presenta gran valor cultural para las comunidades rurales, ya que aporta madera,
sombra y alimento, tanto para las personas como para el ganado.

Vol. 12, N° 3 | Diciembre 2022 2 Temas BGNOA



Sills y lavas

Mirta F. Quiroga’

'Instituto de Bio y Geociencias del NOA (IBIGEO, UNSa-CONICET). e-mail: fatima2690@gmail.com

El magma asciende a través de fracturas, zonas de debilidad o diferencia de densidades a lo largo de
la corteza terrestre. En este sentido, el movimiento del magma hacia la superficie es influenciado por su
densidad y presion hidrostatica versus la densidad de la roca de caja estratificada (o pila sedimentaria)
y la presién litostatica circundante

Cidlaln abe Lay
(McBirney 1963, Walker 1989). Tienipo | Ty

Cuando en su ascenso, el magma

llega a una situacion de equilibrio en la >,
densidad y presién con la roca que lo \
rodea, puede detenerse y solidificarse : *

II.

en las fracturas constituyendo lo que
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se llaman diques volcdnicos, que son
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caja en forma vertical (Figuras 1y 2a).

Twempo 1

El  magma puede extenderse
lateralmente aprovechando la

superficie de contacto entre dos capas

sedimentarias, constituyendo lo que se
llaman sills volcdnicos (e.g. McPhie et al.
1993). Los sills se caracterizan por ser
concordantes con (es decir, paralelos a)

los planos de estratificacion (Figura 1).

Sill sim-sedimentarin
El magma, también puede ascender Figura 1. Modelo esquematico del emplazamiento de coladas de lava y sills
hasta la superficie y emplazarse en el sin-sedimentarios.
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Sills y lavas

ambiente subaéreo, como coladas de lavas (Figura 1). Con el paso del tiempo y la finalizacién de la
emisién de lava a superficie, las coladas de lava pueden ser cubiertas por nuevos sedimentos. De esta
manera, en un perfil geoldgico, por ejemplo, de un corte de camino o cantera, podemos encontrar sills

y coladas de lavas intercaladas dentro de las rocas sedimentarias estratificadas.

Entonces,

Los sills cuando se emplazan en roca sedimentaria estratificada, generan una aureola de color oscuro
debido a un efecto térmico que produce alteraciones en los minerales de la roca sedimentaria, lo que
se llama metamorfismo de contacto. Por otro lado, si los sills se emplazan en las cuencas sedimentarias
y la lava interacciona con los sedimentos inconsolidados y ocasionalmente humedos suelen desarrollar
un tipo de brecha hacia sus margenes, tanto inferior como superior, que se llaman peperitas (Figura
2b y e) (e.g. Skilling et al. 2002, Rosa et al. 2006). Las peperitas son brechas conformadas por clastos
(“fragmentos”) de lava dispersos en material sedimentario proveniente de la pila sedimentaria donde el

sill se emplazoé (Figura 1). Este tipo de sill asociado a peperitas, se llama sill-sinsedimentario.

Las coladas de lavas suelen tener una superficie (techo) muy irregular y fragmentos angulosos de
lava que estan sueltos como si fuera escombro, lo que geoldgicamente se denomina autobrecha. Las
autobrechas se forman producto del avance de la lava que se enfria en contacto con el aire, formando
una costra que se rompe. Sila emisién de lava termina, nuevos sedimentos cubreny rellenan los espacios
vacios en la autobrecha, constituyendo una nueva variedad que se llama brecha volcdnica con relleno
sedimentario (Figuras 1y 2c) (e.g. Rosa et al. 2006, Quiroga et al. 2020). Posteriormente, la lava y esta
brecha son cubiertos de nuevos sedimentos que se compactan a medida que son enterrados (Figura
1). Por otro lado, en la base de coladas de lava, también pueden encontrarse peperitas, producto del

avance de la colada sobre sustrato de sedimentos inconsolidados y humedos (Figuras 1y 2e).

En sucesiones antiguas, diferenciar los tipos de brechas (peperita vs. brecha volcanica con relleno
sedimentario) que ocurren por encima de estos cuerpos volcanicos (sills vs. lava) es muy importante. Esto
se debe a que dentro de una sucesidn de rocas antiguas pueden encontrarse sills y lavas intercaladas

(Figura 1).

En ambas brechas los clastos volcanicos pueden ser los mismos; la diferencia principal radica en
como es el material que se encuentra entre los intersticios de los clastos (matriz). También cémo es la

relacion de la brecha con las rocas sedimentarias circundantes, por encima principalmente.
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Sills y lavas
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Figura 2. Fotos ilustrativas de afloramientos de rocas de edad cretécica (a, €, f) y ordovicica (b, ¢, d). a- dique volcanico (Quebrada Las
Conchas), b- Peperita (Huancar), c- relacion de contacto entre brecha volcanica con relleno sedimentario y sedimentita estratificada
(Agua Cavada), d- detalle brecha, e- peperita formada en la base de una colada de lava (Quebrada El Sunchal), f- brecha volcanica con
relleno sedimentario formada en el techo de una colada de lava (Quebrada El Sunchal).
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Sills y lavas

En las peperitas la matriz sedimentaria es masiva, es decir, todos los componentes no estan
orientados ni distribuidos en bandas de diferente color o tamario, es todo homogéneo. Por otro lado, la
roca sedimentaria por encima de la peperita, esta “perturbada’, en otras palabras, si estaba estratificada

en capas paralelas, ahora estan plegadas o es también masiva (Figuras 1y 2e).

En cuanto a las brechas volcanicas con relleno sedimentario, la matriz suele estar estratificada y existe
una correspondencia (concordancia) en su disposicidon con respecto a la de las rocas sedimentarias por

encima que se contintan estratificadas (Fig. 1y 2).
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Hojas Geoldgicas

“La humanidad ha inventado tres grandes formas de comunicacion:
el idioma, la musica y los mapas”

Norman Thrower, 1919-2020

Leonardo D. Escosteguy’

'Servicio Geolégico Minero Argentino (SEGEMAR), Av. Dr. Bernardo Houssay 1099, A4400, Salta. e-mail: lescosteguy@hotmail.com

HabitamoslaTierra, un planetavivoydinamicoquealolargodemillones de afiosfuetransformandose.

A nuestros ojos humanos, el paisaje que nos rodea puede parecer estatico. Sin embargo,
cuando caminamos, nuestros pies apoyan sobre una superficie que se altera, modifica y se restaura
continuamente, que representa y refleja de alguna manera la historia geolégica de millones de anos,de
cientos de kildbmetros cubicos de materiales rocosos que estan por debajo. Cada asomo de esta superficie
esta vinculado a algun tipo de proceso geologico que le dio origen. Describir los detalles de la geologia
de superficie y volcarlos en un mapa es un primer paso hacia la comprensién de los procesos geoldgicos

que actuan y han actuado en el pasado para dar origen a lo que hoy vemos.

Es asi que los mapas geoldgicos han sido una herramienta basica para adentrarnos en el mundo
de la investigacion y del conocimiento del planeta Tierra desde los inicios de la ciencia geoldgica, hace

varios siglos.

Un mapa es una representacion geografica de parte de la Tierra en una superficie plana, de acuerdo
con una escala. En un mapa geoldgico se reune informacién cientifica que documenta la expresion
superficial de la configuracién geoldgica de una regién. La informacion expresada en el mapa geolégico
permitelareconstruccién tridimensional delos objetos geoldgicos. Con el mapay otros datos adicionales,

se puede saber cémo se disponen las rocas en profundidad y cémo fue la historia geolégica de la region.

La Carta Geoldgica es un mapa de escala regional que representa basicamente los diferentes tipos

de rocas que afloran en la superficie, asomos rocosos que podemos tocar con las manos y ver a simple
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Hojas Geoldgicas

vista. Es la representacion, a través de simbolos y colores, de la “piel” de los diferentes paisajes en los
cuales vivimos. Las Hojas Geoldgicas son las partes en las que se divide o fracciona la carta geolégica. Los
términos “Carta Geoldgica”y “Hoja Geoldgica” suelen usarse como sindnimos, pero también podriamos
decir que la Carta Geoldgica es un mosaico de Hojas Geoldgicas. En cualquier caso, la Hoja Geoldgica es

un mapa geolégico de escala regional.

Durante las ultimas décadas, la publicacion de Hojas Geoldgicas se ha convertido en un trabajo
multidisciplinario donde pueden participar diferentes especialistas de las ciencias geoldgicas, como
geomorfélogos, estructuralistas, volcanélogos, petrélogos, paleontélogos, entre otros. El Jefe de
Proyecto generalmente es un Gedlogo Regional que organiza el trabajo del equipo con el fin de
representar cartograficamente la informacién geolégica de la manera mas adecuada para la escala

elegida.

En la Republica Argentina el Servicio Geolégico Minero Argentino (SEGEMAR) es el organismo que,
a través de sus gedlogos especialistas en cartografia geolégica, tiene la misién de cumplir con la Ley N°
24.224. Esta ley, promulgada en 1993, en su capitulo inicial “De las Cartas Geoldgicas’, declara a éstas
como un bien de uso publico, y establece la necesidad de efectuar el relevamiento geoldgico regular y
sistematico del territorio continental, insular, plataforma submarina y Territorio Antértico de la Republica

Argentina, en diferentes escalas.

Dentro del SEGEMAR, es el Instituto de Geologia y Recursos Minerales (IGRM) la reparticion que se
ocupa de estas tareas, para lo cual anualmente se aprueba un programa nacional de cartas geoldgicas

que se ajusta a un cronogramay al que se asigna un presupuesto.

El Centro Salta del SEGEMAR ocupa un predio propio en cercanias de la UNSa y de la CNEA, en el

barrio Castanares.

La geologia puede representarse en diferentes escalas, segun el detalle requerido. La escala elegida
para el mapeo de base de la mayoria de los Servicios Geoldgicos en la actualidad es 1:250.000, es decir, 1
cm del mapa representa 250.000 cm (2,5 km) del terreno, o lo que es lo mismo, 4 cm en el mapa equivalen
a 10 km en la superficie. Esta es la escala elegida por el SEGEMAR para el relevamiento sistematico de la
geologia de todo el pais. Cada uno de estos mapas representa un area superior a los 10 mil kilbmetros

cuadrados de superficie, y su construccion puede llevar afios, involucrando trabajo en gabinete, campo
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Hojas Geoldgicas

y laboratorio.

El mapa de rocas se dibuja sobre las cartas topograficas del IGN (Instituto Geografico Nacional, el
que antiguamente era IGM, Instituto Geogréfico Militar). El nombre de las cartas topograficas y hojas
geoldgicas se ajusta a reglas de nomenclatura que se resumen en el recuadro £/ nombre de las Hojas
Geoldgicas. Ademas del relevamiento sistematico, el SEGEMAR elabora una serie de cartas geoldgicas a

la escala 1:100.000 donde se necesita mayor detalle.

El proyecto para elaborar una Hoja Geolégica comienza con la recopilacion de todos los datos
existentes del area en estudio, por ejemplo en bibliotecas de organismos nacionales y provinciales, y
virtualmente a través de la Web en sitios donde se puede acceder a trabajos cientificos publicados en

medios nacionales e internacionales.

El gedlogo Jefe de Proyecto de la Hoja realiza un mapa geolégico de recopilacion, en el cual tiene que
volcar todos los antecedentes de cartografia geoldgica existentes. Tanto donde existen mapas previos
como donde no, el gedlogo previsualiza el terreno y su relieve con los medios a su alcance con el fin de
interpretary analizar las diferentes unidades geoldgicas y sus relaciones espaciales. La visualizacion mas

reveladora es a través de fotografias aéreas en pares estereoscépicos. Esto es, fotografias tomadas desde

1 T BOLIVIA
S D Y o . v
LTV

2 | L

Y
s HALNA

':I / CHACH
-j = want facuo

{ : g F."il':'lliﬂ:il

J

Vol. 12, N° 3 | Diciembre 2022 9 Temas BGNOA

ARTICULO



Hojas Geoldgicas

Figura 1. Uso de estereoscopio de espejos para observar un par estereoscépico de fotografias aéreas. La
estereoscopia se practica al observar dos imagenes del mismo objeto, una con cada ojo; el cerebro funde ambas
imagenes en una, y se produce una sensacion de relieve o profundidad, ya que las dos imagenes son tomadas con
un angulo diferente. Los espejos del estereoscopio estdn montados de forma tal, que la observaciéon de ambas
imagenes se realiza con ejes paralelos; asi la acomodacion y la convergencia ocurren en el infinito.

el aire del mismo sector pero en distintos angulos. Observar ambas fotografias juntas, con la ayuda de
un estereoscopio, permite una visién tridimensional (figura 1). En los ultimos afos ha sido mas abierto
el acceso aimagenes satelitales de gran definicién, y la navegacién en Google Earth se ha transformado
en una herramienta auxiliar muy ventajosa. Usando todos esos recursos, el gedlogo identifica areas con
texturas y colores diferentes, que interpreta como distintas rocas, y examina cdmo son los limites entre
las areas: si son netos o difusos, rectos o sinuosos, etc. Esa informacion le permite inferir, por ejemplo,
si los contactos entre las rocas son normales, porque una se depositd por encima de la otra, o bien por
falla, es decir, que esas rocas fueron puestas una al lado de la otra por el desplazamiento a lo largo de

una fractura geoldgica, cosa que ocurrié con posterioridad a que ambas rocas se formaran.

El mapa preliminar redne toda la informacién previa y sirve como base para definir problematicas,

como zonas con deficiencia e incluso ausencia de datos.

El trabajo de campo se concentrara en esas zonas. El gedlogo debe definir en funcién del objetivo
del trabajo y los recursos disponibles, la cantidad de campanas a realizar. En general, existe una relaciéon

entre la cantidad de tiempo de trabajo en campo y el grado de detalle requerido por la escala: los mapas
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Hojas Geoldgicas

de mayor detalle (1:100.000, por ejemplo), requieren mas dias de relevamiento en campo que los mapas
a escala 1:250.000, aunque la superficie total a cubrir en el mapa es mucho menor. Dependiendo del
grado de conocimiento previo y dificultades logisticas que puedan existir, un mapa 1:250.000 puede

requerir entre 2 y 4 campanas, de entre 15y 30 dias cada una, aunque esto es muy variable.

Para el trabajo de campo, el organismo cuenta con vehiculos de todo terreno, en general camionetas
(figura 2). En algunas circunstancias pueden usarse cuatriciclos y, cuando la situacién lo amerita y existe
la posibilidad de financiamiento adicional, helicopteros. Sin embargo, muchos sectores son imposibles
de acceder con vehiculo terrestre, y los helicopteros no son una herramienta de uso comun, por lo que
se debe recurrir a mulares. Alli es imprescindible el apoyo de baqueanos, conocedores de los caminos
locales y proveedores de los animales para recorrerlos. Algunos baqueanos hasta conocen, por su
propia curiosidad y experiencia, sitios de interés geoldgico (por ejemplo dénde hay fosiles, donde hay
rocas de cierto color, etc.) y le aportan al gedlogo de campo, informacion adicional valiosisima. En los
ultimos afnos se ha sumado el uso de drones en algunos servicios geologicos. El equipo de trabajo suele
constar de al menos tres personas, entre gedlogos y asistentes de campo. Para zonas mas recénditas y

con dificultades logisticas, se considera ir en caravana de dos vehiculos.

En general se elige un lugar conveniente desde el punto de vista logistico para hacer base; puede
ser un lugar poblado que esté relativamente cercano a los puntos de interés. En el caso de las hojas
1:250.000, que son muy extensas, suele ser necesario cambiar de base a lo largo de una campana. Es
importante hacer contacto personal con las autoridades locales y, a través de ellos, conectarse con

los baqueanos de las distintas zonas. En ocasiones, particularmente cuando se trabaja en las zonas de

Figura 2. Los vehiculos. La camioneta doble traccién, indispensable en la mayoria de las circunstancias. Aqui la escena de un pinchazo en
plena ruta 40, en Patagonia (izquierda). En circunstancias excepcionales, el acceso a zonas remotas puede conseguirse con helicoptero,
como en el relevamiento de cartografia geoldgica de un sector de la Cordillera Fueguina (derecha).

Vol. 12, N° 3 | Diciembre 2022 11 Temas BGNOA



Hojas Geoldgicas

frontera, es muy importante el apoyo de la Gendarmeria Nacional, que brinda apoyo logistico a través
de sus escuadrones y puestos. A veces son estancias y puestos los elegidos como base; y a veces, la
nada misma. También es importante dedicar los primeros dias de trabajo a una recorrida preliminar,
que permita a los profesionales familiarizarse con el paisaje, las unidades presentes y la problematica a
resolver. Recién luego de tener esa visidon de conjunto, el gedlogo puede comenzar a definir el criterio

de mapeo.

Ningun trabajo de mapeo geoldgico puede realizarse analizando el terreno palmo a palmo, no sélo
por la accesibilidad sino también por la disponibilidad de tiempo y recursos. Sobre el mapa preliminar
se marcan puntos de interés para la observacion directa, ya sea porque son conflictivos o porque son
claves para la interpretacion geoldgica. Se establece un recorrido con paradas claves, que se denominan
estaciones. Como dijimos antes, la consulta con un baqueano del lugar puede permitir agregar nuevas

estaciones a los recorridos.

En cada estacion los gedlogos identifican los distintos tipos de materiales, recogen y estudian
muestras de rocas, sedimentos y fésiles, todos ellos enumerados cuidadosamente con fecha y lugar
exacto de recoleccion. Con una brujula de gedlogo, con clinémetro y nivel, se determina como estan
dispuestos los estratos o capas de roca: si estan inclinadas, es importante saber cuanto, y hacia qué
direccion (figura 3). Lo mismo vale para otras superficies con significado geoldgico: la esquistosidad
o lajamiento, los planos de fallas y fracturas, etc. En una libreta de campo o en un dispositivo mas

moderno (como una tablet, por ejemplo), se apunta el nimero de estacion, su ubicacién precisada

con GPS'y, a continuacion, todos los datos observados y medidos (buzamiento —inclinacién de la capa-,

Figura 3. El trabajo de campo, provincia de Santa Cruz. A la izquierda, caminando largas horas por el valle del rio Lista, en busca del perfil
tipo de la Formacion Rio Lista. A la derecha, toma de datos estructurales con brujula Brunton en un afloramiento; en este caso, se mide la
inclinacion de los estratos de la Formacion Apeleg.
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litologia, fosiles, numeracidon de muestras y sus caracteristicas, etc.). A veces las observaciones que se
van haciendo, permiten replantear algunas hipotesis previas y, en el lugar, puede decidirse agregar

nuevos puntos de observacidn para verificar o refutar.

Finalizado el trabajo de campo, se debe estudiar el material recolectado, catalogarlo e incorporarlo
al repositorio. El estudio petrogréfico a través del microscopio permitird estudiar con mas detalle la
composicidn y textura de cada roca, para caracterizarla con precision. El estudio de los restos fésiles
puede, en algunos casos, dar informacién sobre la edad de la roca y el ambiente en que se depositaron
los sedimentos que albergaron a los seres vivos, hoy fésiles. La edad de formaciéon también puede

establecerse a través de datacion por métodos isotdpicos.

Esta serie de estudios sumado a los datos de campo observados por los gedlogos en las estaciones, se
utiliza para confeccionar el mapa geoldgico definitivo, y en base a éste, interpretar la historia geoldgica

de la region.

Las tareas que ejecutan los profesionales del SEGEMAR se encuentran enmarcadas en un amplio
programa que contempla la realizacién de hojas geoldgicas a diferentes escalas, con una normativa
estandarizada. El ultimo paso es someter la Hoja Geoldgica al procedimiento de control y supervision
que involucra varias instancias de validacion por parte de profesionales externos al Proyecto, para

asegurar la calidad de la informacién generada.

A la hora de dibujar el mapa, el geélogo buscara la forma mas adecuada de representar los datos
relevados, ajustandose a la escala de trabajo. Los rasgos geoldgicos del orden de centimetros a metros
que pueda haber observado en un afloramiento, seran imposibles de representar en el mapa 1:250.000;
pensemos que el sélo trazo de una linea de 0,1 mm, representa 25 metros del terreno. El detalle volcado
en la cartografia geoldgica esta condicionado por la escala a la que se trabaja. La experiencia le otorga
al gedlogo el criterio para representar la mayor informacién posible sin saturar el mapa con detalles que
dificulten la lectura. El oficio del gedlogo regional en la confeccién del mapa, se va adquiriendo a fuerza

de enfrentar constantemente ese desafio, que se renueva en cada nuevo proyecto.

La premisa fundamental, es conseguir un producto que sea facilmente legible y comprensible. Para
eso es importante que se respete un criterio de mapeo uniforme. La eleccién de colores y rastras es
muy importante; si bien existen colores, rastras y simbolos convencionales, representativos de ciertas
litologias o edades, la eleccién puede ajustarse procurando que se destaquen a la vista los rasgos

que el gedlogo considera mds importantes. También puede modificarse la base topografica del IGN,
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descartando datos innecesarios y agregando nuevos. Las Hojas Geolégicas del SEGEMAR contienen:
1) Dentro del pliego de la Hoja (figura 4):

- El mapa geoldgico, con todas las unidades litoestratigraficas (ver recuadro Estratigrafia) que se

puedan representar a la escala elegida, mostrando sus relaciones espaciales, estructura, e indicando
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Figura 4. Los elementos de una Hoja Geolégica del SEGEMAR. 0: el titulo, siguiendo las normas de nomenclatura del Recuadro. 1: el mapa
geoldgico. 2: el cuadro estratigréafico (ver detalles en la figura 5). 3: referencias geoldgicas y geograficas del mapa. 4: fuentes principales
de informacion. 5: mapa de ubicacion relativa, en el pais y con respecto a las hojas vecinas. 6: esquema regional. 7: esquema tecténico
(o geomorfologico). 8: perfiles columnares. 9: perfiles transversales. 10: escala gréfica y numérica. La imagen corresponde a la Hoja
Geoldgica 4972-1 Monte Tetris (Escosteguy et al. 2017); la versién completa puede consultarse en
https://repositorio.segemar.gob.ar/handle/308849217/2783
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localidades fosiliferas, ubicacién de perfiles, de muestras obtenidas, etc. Las unidades litoestratigraficas

se numeran secuencialmente desde la mas antigua hasta la mas moderna.

- Las referencias estratigraficas. En este cuadro, formado por tres columnas, se representan
todas las relaciones observadas en la Hoja Geoldgica. En él se consigna, para cada unidad (figura 5): la
cronoestratigrafia (con laedad, a nivel de sistema, serie, piso, etc.; ver cuadro Estratigrafia), litoestratigrafia
(con los colores y rastras usados en el mapa para la Formacién) y litologia (donde se indica el nUmero de

la unidad, su nombre, y el/los tipo/s de roca que la constituye/n).
- Las referencias para los simbolos geoldgicos y estratigraficos usados en el mapa.

- El esquema de ubicacién, donde se indica la posicién de la Hoja en la Republica Argentina, y su

relacién con respecto a las Hojas vecinas.

- El marco geoldgico regional, un esquema geoldgico que abarque a la zona circundante a la

Hoja en una escala apropiada, y donde vea cémo esta situada la Hoja respecto de las grandes unidades

morfoestructurales con las que esté vinculada.
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- Un esquema tectéonico o bien un esquema geomorfolégico, en el que se representen

simplificadamente los rasgos principales de la Hoja.

- Columnas estratigraficas esquematicas, en las que se representa a las unidades presentes, en
orden estratigrafico (la mas antigua abajo, la mas moderna arriba, en el orden en que supuestamente
se han depositado, unas sobre otras), y mostrando en la dimension vertical el espesor aproximado
observado para cada unidad, representado a una escala conveniente. Se usan las mismas rastras y

numeracién que en el mapa y cuadro de referencias estratigraficas.

CUADRO ESTRATIGRAFICO
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Figura 5. El cuadro estratigrafico. A la izquierda, cuadro cronoestratigréfico con los eratemas Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico (rocas
formadas durante las eras paleozoica, mesozoica y cenozoica, respectivamente) y sus subdivisiones en sistemas y pisos. Al centro,
las unidades litoestratigraficas, representadas con los mismos nimeros, colores y rastras que se usaron en el mapa. A la derecha, la

informacién litoldgica para cada unidad litoestratigrafica: nombre, nimero, tipos litolégicos que la caracterizan.
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- Perfiles geoldgicos. Aqui se incorpora una tercera dimension, a la representacion bidimensional
que representa el mapa. Se realiza un corte o seccion que atraviesa el mapa entre dos puntos (cuya
posicion se indica en el mapa), y se representa en perfil, donde en la dimension vertical de la figura se
indica la altura/profundidad. El borde superior de la figura es la superficie topografica, y hacia abajo se
dibuja esquematicamente, cdmo se interpreta que contintan las unidades geoldgicas en profundidad,
y cdmo son sus relaciones. Esta interpretacidén es posible, a partir de las mediciones realizadas en

superficie, del modo en que inclinan las capas geolégicas.

2) Como adicional, un texto o memoria explicativa, que suele tener en el orden de entre 50 y
100 paginas impresas, y que contiene la descripcion detallada de las unidades litoestratigraficas, la
estructura, geomorfologia, recursos minerales y sitios de interés geoldgico dentro de la Hoja, asi como
una interpretacién de la historia geoldgica de la regién. Se consigna aqui ademas toda la bibliografia

consultada.

Otros materiales complementarios no forman parte de la versién de la Hoja que se publica, pero
pasan a integrar el archivo de la institucion, y quedan a disposicién del publico que pueda manifestar
un interés particular. Estos materiales son: el plano de ubicacién de muestras y fotografias, la coleccién
de muestras, perfiles estratigraficos de detalle, informes complementarios (por ejemplo, descripciones

de cortes petrograficos o determinaciones paleontoldgicas), coleccion de fotografias.

Una de las caracteristicas de la Carta Geoldgica definida por la ley 24224, es su acceso publico.
Esto garantiza que las Hojas Geoldgicas de algin modo cumplan con su objetivo final, que es servir
de base para realizar el inventario de los recursos naturales no renovables, estimular las inversiones y

asentamientos poblacionales en las areas de frontera e identificar zonas de riesgo geoldgico.

EISEGEMAR hace publicatodalainformaciéon generada porsus Institutos através de tres herramientas,

de las cuales dos son accesibles a través de la Web:

- Sistema de Informacién Geol6égica Ambiental Minera (SIGAM). El visor de mapas del SIGAM (https://

sigam.segemar.gov.ar/visor/) permite recuperar toda la informacion disponible para un sector de

interés, georreferenciada y en capas.

- Biblioteca (Repositorio) Digital contiene una vasta cantidad de informes producidos por el

organismo, digitalizada y accesible a través de un buscador (https://repositorio.segemar.gob.ar/)

- Repositorio del material fisico respaldatorio de la informaciéon producida (muestras de rocas, fosiles,
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minerales, muestras geoquimicas, cortes petrograficos, etc.), organizado en un repositorio central y en
repositorios locales en Centros del SEGEMAR. Algunos de estos repositorios se encuentran aun en etapa

de adecuacion edilicia.

Las Cartas Geoldgicas son un documento cartografico en el que se vuelca la naturaleza y disposicion
estructural de los diferentes terrenos (rocas) que conforman el soporte fisico del paisaje. Estas aportan
informacién de base para multiples aspectos de la actividad econdémica, tales como el inventario
y aprovechamiento de los recursos minerales, las grandes obras publicas, la proteccién del medio

ambiente, el ordenamiento y la gestion territorial y la prevencién y mitigacién de riesgos geoldgicos.

A su vez, las cartas son de uso cientifico, ya que a través de ellas se sintetiza el conocimiento que
sirve a la evaluacion de los procesos geoldgicos que condicionaron la historia de una comarca y la

configuracion actual del relieve.

Una hoja geolégica es una herramienta basica del conocimiento geolégico; los gedlogos debemos
reconstruir pieza a pieza, un gran rompecabezas que nos permite ver lo que la tierra es hoy, recordar lo

que fue ayer y predecir el manana.
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Bosques secos de montana: Importancia de las interacciones planta-

planta en la restauracion de laderas afectadas por incendios

La regeneracion de un bosque luego de un incendio depende de muchos factores biéticos, abidticos
ydelainteraccién entre ellos. Las interacciones interespecifica planta-planta juegan un rol determinante
en el éxito de este proceso, al promover o no el establecimiento mediante diferentes mecanismos
de facilitacion o competencia. Ambos mecanismos actian simultdneamente en las comunidades
vegetales y el resultado final depende de cudl de ellos predomine sobre el otro. Los bosques secos
subtropicales de montana del NOA han experimentado un incremento de episodios de incendios en
los ultimos anos. La problematica ambiental supone la pérdida de vegetacion nativa y de las funciones
ecosistémicas que estos bosques cumplen. Estas funciones cobran importancia en los bosques situados
en la cercania de centros urbanos, debido al incremento de inundaciones y aludes producidos tras la
pérdida de vegetacién. Un ejemplo de esta problematica es la que presentan los bosques que circundan
la ciudad de Salta (provincia de Salta, Argentina). Las principales especies arbéreas que los habitan son
Anadenanthera colubrina, Jacaranda mimosifolia y Ceiba chodatii. Después de los incendios, las areas
quemadas son colonizadas por plantas herbaceasy en menor medida, arbustos lefiosos que rebrotan tras
el fuego. La colonizacién por especies arboreas es extremadamente lenta y, por ello, surge la inquietud
de como acelerar la recuperacion del estrato arbéreo para recuperar mas rapidamente los servicios
ecosistémicos perdidos. Esta tesis busco responder cémo interactua la vegetacion que coloniza las

laderas luego de un incendio con las plantulas emergidas desde semillas de las tres especies arbdreas
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principales de estos bosques. Se realizd6 un experimento para establecer como afectan los factores
bidticos (cobertura de la herbacea W. tucumanensis) y abioticos (intensidad de luz y lluvia) a la
emergencia y la supervivencia de las especies arboreas. Ademas, se realizé un experimento en dos
serranias incendiadas para establecer si la forma de crecimiento de la vegetacion circundante (lefiosa
o herbacea) promueve el establecimiento de las especies arbdreas elegidas. También se evalué si el
efecto de la vegetacién circundante cambia al modificar su porcentaje de cobertura, y si estos efectos
se deben o no a la modificacién de las condiciones ambientales bajo sus copas. La respuesta de las
especies a las distintas condiciones experimentales dependio principalmente de la especie considerada.
El reclutamiento de A. colubrina estuvo favorecido por regimenes luminicos elevados y restriccion de
precipitaciones. C. chodatii mostré cierta vulnerabilidad a la elevada radiacién solar y buena tolerancia
a la reduccion de lluvia y ). mimosifolia tuvo un mayor reclutamiento en condiciones de baja exposicion
solarysinreduccién de lluvia. En ningun caso, lainteracciéon con W. tucumanensis facilité el reclutamiento
de las especies arbdéreas. En condiciones de campo post-incendio e incorporando nuevas formas de
crecimiento y manipulando sus porcentajes de cobertura se encontré6 un mayor reclutamiento de J.
mimosifolia y C. chodatii bajo la cobertura de arbustos lefiosos y un menor o nulo reclutamiento bajo
la cubierta de especies herbaceas. A. colubrina tuvo un mayor reclutamiento en sitios desprovistos de
vegetacion. Los resultados obtenidos llenan algunos vacios de conocimiento a los que se enfrenta el
profesional de la restauracién ecolégica: La vegetacion que ha colonizado los sitios post fuego modifica
diferencialmente las condiciones de luz y humedad bajo sus copas. Las herbaceas que actualmente
dominan ambos sitios no favorecen el reclutamiento de las especies arbéreas elegidas. La vegetaciéon
arbustiva facilita el establecimiento de plantulas de J. mimosifolia'y C. chodatii. De no tomarse medidas

de manejo la restauracion por sucesién ecoldgica podria demorar mas de lo esperado.

Serrania de Mojotoro
- Acceso norte ala
Ciudad de Salta.
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