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La zona volcanica de la Puna se caracteriza por una importante historia magmatica y volcanica desde
el Mioceno hasta el Reciente. Ignimbritas daciticas/riodaciticas, de gran volumen, ricas en cristales y
asociadas a la formacion de calderas representan los productos principales del volcanismo de gran
volumen (tipo “flare up”). A ellas se asocian estratovolcanes andesiticos/daciticos tipicos de la actividad
volcanica estacionaria (tipo “steady-state”), productos rioliticos generalmente de pequeno/mediano
volumen pobres en cristales (asociados tanto al régimen de alto flujo como al régimen estacionario) y
centros volcanicos monogenéticos maficos regionalmente distribuidos en toda la Puna. En la porcién
sur de este plateau, en la provincia de Catamarca (NO de Argentina), existe un sistema riolitico joven
(Pleistoceno-Holoceno), asociado a dos erupciones Plinianas, denominado Complejo Volcanico Cerro
Blanco. Este complejo representa el Unico centro riolitico activo en esta region de los Andes Centrales
argentinos y forma parte asimismo de la actividad volcanica prolongada de la Cordillera de San
Buenaventura (Mioceno Tardio — Reciente). Productos caracterizados por diferentes grados de evolucién
(de andesitas basalticas a riolitas) fueron emitidos por una actividad sostenida en el tiempo (desde 9 Ma
hasta ca. 4,000 ka). Los depésitos rioliticos del Complejo Volcanico Cerro Blanco estan representados

por la ignimbrita Campo de la Piedra Pémez (Pleistoceno Superior) y las rocas volcanicas del
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Cerro Blanco (Holoceno), que representan volcanitas acidas de pequefo y medio volumen.

Estudios detallados de estratigrafia volcanica y volcanologia fisica representan una base muy sélida
para investigar los aspectos petrolégicos/petrogenéticos, a los cuales esta tesis doctoral pretende
contribuir. Se presentan en esta contribucion, resultados petrolégicos que integran la aplicaciéon de
diferentes técnicas de investigacion (caracterizacién petrografica, geoquimica, e isotopica de rocas,
estudio con microsonda electronica de fases minerales y vitreas, modelados termobarométricos,
higrométricos, oxi-barométricos y petrogenéticos), agregando datos geoldgicos y petrolégicos
existentes en la literatura, con el objetivo de contribuir al conocimiento de la estructura de este
sistema magmatico y su evoluciéon en los ultimos nueve millones de afos. Los resultados permitieron
caracterizar el sistema riolitico actual existente debajo del Complejo Volcanico Cerro Blanco, el cual se
caracteriza por la presencia de un reservorio de tipo mush cristalino entre ca. 2-10 km de profundidad.
El mismo presenta niveles magmaticos verticalmente distribuidos en la corteza superior caracterizados
por diferentes condiciones fisicas. El sistema magmatico asociado a la erupcién ignimbritica Campo de
la Piedra Pémez representa la porcion mas profunda de dicho reservorio (ca. 10-7 km de profundidad),
con temperaturas elevadas (T ~ 780-950 °C), contenidos en H,O magmatica > 1.5 wt%) y estados de
oxidacion en relacion al buffer NNO entre + 1,2y 2,1. Por el contrario, el sistema Cerro Blanco evolucion6
en las porciones mas superficiales (profundidad de ca. 2-6 km), con temperaturas entre ~700 y 850°C,
contenidos de H,O magmatica relativamente elevados (hasta 4.5 wt%) y estados de oxidacién en
relacién al buffer NNO entre + 0,72 y + 3,6. Una importante interaccién entre magmas rioliticos y
magmas maficos se ha inferido para el sistema Campo de la Piedra Pémez. Una cuantiosa y heterogénea
poblacién de enclaves maficos y pémez multi-bandeadas testifica la ocurrencia de eventos locales de

mezcla mecénica y posiblemente quimica entre magmas de diferente composicién y temperatura.

Durante la investigacién, se ha considerado en su conjunto el sistema de larga duracién de la
Cordillera de San Buenaventura. Los resultados obtenidos de los modelados termobarométricos
y petrogenéticos aplicados, permitieron vincular la secuencia del volcanismo alli existente con las
etapas evolutivas del sistema magmatico de alimentacion profundo en este sector de la Puna. La
secuencia volcanica comenzé con la emisidon de ignimbritas de composicién riolitica (Grupo Agua
Negra; 9.2-8.4 Ma) y riolitica/dacitica (Grupo Rincén; ca. 7.1-8.1 Ma), asociadas a condiciones de
formacion en la corteza media y superior (entre ca. 1 y 4.3 kbar) con temperaturas magmaticas pre-
eruptivas respectivamente de ca. 700°C y 800°C. Estos eventos fueron sucesivamente remplazados
por la emision en el tiempo (ca. 7-1.4 Ma), de productos de composicién intermedia (principalmente
andesitas y dacitas), asociados a la actividad del Complejo Volcanico La Hoyada, que testimonian

una disminucion del contenido en silice (i.e. grado de evolucién) de los magmas emitidos.
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En esta fase se completé el desarrollo de un sistema magmatico cortical, con la construccién de un
extenso reservorio vertical en la corteza media (entre ca. 4.5 y 8 kbar) y superior (entre ca. 1y 4 kbar),
con temperaturas magmaticas entre ca. 1150-800 °C, alimentado por ascensos de magmas desde los
niveles corticales inferiores. Posteriormente a los 1.4 Ma, el volcanismo intermedio de la Hoyada fue
substituido por actividad volcanica mafica, caracterizada por la emisiéon de esporadicas coladas lavicas
y la formacion de estructuras volcénicas mayoritariamente monogenéticas en el area de la Cordillera
de San Buenaventura y sus alrededores. La combinacion de las observaciones termobarométricas y
de textura mineral, permitié inferir para estos magmas un ascenso en la corteza media y superior a
través de niveles de estancamiento comparables con aquellos inferidos para el magmatismo previo
(La Hoyada). Finalmente, la emisién de rocas maficas fue seguida por el regreso del volcanismo riolitico
representado por el Complejo Volcanico Cerro Blanco, que constituye la fase actual de actividad

volcanica en la Cordillera de San Buenaventura.

Los resultados obtenidos del modelado petrogenético, en donde se tested una hipdtesis de
cristalizacion fraccionada, sugieren que las rocas intermedias y acidas de la Cordillera de San
Buenaventura pueden ser el resultado del fraccionamiento de un magma parental comun (representado
por una colada mafica de composicidn traquiandesitico-basaltica), considerando la cristalizacién de las
fases minerales observadas (plagioclasa + hornblenda + magnetita + olivino * clinopiroxeno). Un aporte
cortical moderado (asimilacion y/o mezcla directa con rocas del basamento) para las riolitas holocenas
del Cerro Blanco fue propuesto en trabajos recientes y encuentra una confirmacion preliminar en la
composicién isotopica de Sry Nd presentadas. Si se consideran las dindmicas magmaticas profundas,
las rocas rioliticas del Mioceno Tardio (Agua Negra y Rincdn) podrian representar las fases incipientes
de la formacién del reservorio magmatico en la corteza inferior (zona de MASH), donde las condiciones
relativamente frias de las rocas corticales favorecieron una intensa cristalizacién de los magmas de
derivacion mantélica (cristalizacién fraccionada de 50-70 %) y la consecuente formacién de fundidos
evolucionados. En una fase mas avanzada de la evoluciéon del sistema cortical, la relacion entre las
condiciones térmicas de la corteza y los aportes magmaticos favorecieron la emision sostenida en el
tiempo (duraciéon de ca. 5.5 Ma) de productos con menor grado de diferenciacion (principalmente
andesitas y dacitas del Complejo Volcanico La Hoyada) y la consecuente construccion de la Cordillera de
San Buenaventura en la superficie del plateau, reflejando una fase avanzada (madura) de la evolucién del
sistema MASH. Durante el Pleistoceno, la emisién de las rocas maficas con composiciones aproximadas
a los liquidos parentales o a bajos grados de diferenciacién (cristalizacion fraccionada <30%), puede
indicar la etapa maxima de maduracién del sistema de alimentacién de la corteza, con el ascenso de

magmas maficos desde la fuente profunda. En esta etapa, las condiciones reolégicas y térmicas de la
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corteza inferior-media pueden haber inhibido la evacuacion de fundidos, favoreciendo en cambio
el crecimiento del reservorio méfico profundo al asimilar y/o deformar la corteza hospedante. El
regreso de la actividad riolitica en el Pleistoceno tardio/Holoceno testimonia la fase menguante del
sistema de alimentacién cortical, en donde las condiciones de intensa cristalizacién y diferenciacién
(cristalizacién fraccionada 52-68 %), vuelven a favorecer la emisién de productos acidos como los del
Complejo Volcanico Cerro Blanco, de manera similar al comienzo del ciclo volcanico en el Mioceno
tardio. Pequenos/moderados aportes corticales (asimilacién) se infieren a partir del analisis de las
composiciones isotopicas de Sr y Nd en esta serie de rocas, cuyas relaciones no son comparables
con las ignimbritas “corticales” de gran volumen vy ricas en cristales tipo las del Cerro Galén. Estudios
adicionales sobre la isotopia de las ignimbritas Agua Negra y Rincén, juntos a la aplicacion de modelos
petrogenéticos (tipo AFC) que consideren todos los productos de la Cordillera de San Buenaventura,
permitiran en el futuro brindar un mayor conocimiento sobre la influencia petrogenética de la corteza

en la evolucion de este sistema magmatico.
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Composicion de los anfiboles en las rocas de la Cordillera de San Buenaventura en
los diagramas: a) Ti vs Si; b) Al[vi] vs Mg#; c) Al[Tot] vs FeO, y d) (Na+Ca)A vs Mg#.
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