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RESUMEN.- La produccién de cultivos energéticos podria constituir una alternativa de diversificacion para establecimientos
agropecuarios de la regién Centro Bonaerense. Uno de los principales por su alta produccion de biomasa y bajos requerimientos
de insumos es el Arundo donax L. (cafia de Castilla). Se trata de un cultivo plurianual de produccion y cosecha anual, con dos
etapas productivo-econdmicas diferenciadas: i) una de establecimiento del cultivo y ii) otra productiva. El inicio del cultivo
puede realizarse por: plantines, rizomas o esquejes. Se determinaron los costos directos explicitos de ambas etapas, incluidos
recoleccidn y transporte, de esta herbacea perenne con destino a la combustidn directa para la generacion de energia térmica
de una empresa cementera local. Algunos resultados arrojan que la alternativa de implantacion més cara es por lejos la de
plantines, le siguen con gran diferencia la de rizomas y mas aun, la de esquejes. Del analisis porcentual de los costos en la
segunda etapa se observa que la cosecha se convierte en un punto critico representando el 70% del costo. El trabajo es un
andlisis parcial con resultados especificos para, en una préxima etapa, determinar la conveniencia o no de incorporar el Arundo
donax L en un establecimiento de la region.

Palabras claves: Cultivos energéticos. Arundo donax L. Costos. Diversificacion

COSTS OF PLANTING AND PRODUCTION OF ARUNDO DONAX.L FOR ENERGY USE IN
THE CENTRAL REGION OF THE PROVINCE OF BUENOS AIRES

ABSTRACT. - Energy crops could constitute a diversification alternative for farms in the Central Buenos Aires region. Due
to its high biomass production and low input requirements, Arundo donax L. (Giant reeds) is one of the most promising crops
for this purpose. It is a perennial crop of annual production and has two different productive-economic stages: i) the crop
establishment and ii) the production stage. The establishment of the crop can be from seedlings, rhizomes, or cuttings. The
explicit direct costs of both stages of Arundo production for direct combustion thermal energy in a local cement company were
determined. Costs included collection and transport. The results show that seedlings were the most expensive implantation
alternative, followed far behind by rhizomes and cuttings. Harvest is a critical point, rising to 70% of the cost in the production
stage. The work is a partial analysis with specific results; in the next step, we will search for the convenience of incorporating
Arundo donax L in a farm in this region.

Keywords: Energy crops. Giant reeds. Arundo donax L. Production costs. Crop diversification

1. INTRODUCCION

La biomasa es una fuente de energia renovable que deriva
En los afios 70 la crisis del petrdleo trajo aparejado el  directa o indirectamente del proceso de la fotosintesis. Dentro
incremento del precio del crudo y sus derivados, asi comouna  de los diferentes tipos de biomasa se encuentran los cultivos
gran preocupacion mundial respecto de posibles  energéticos. Los mismos tienen como Unica finalidad su
desabastecimientos. Esto motivé el desarrollo de fuentes  aprovechamiento como energia, y brindan a los productores
alternativas de energia, especialmente en aquellos paises con  rurales la posibilidad de diversificar las opciones de cultivos
gran dependencia exterior de estos insumos. Con el tiempo, y acceder a nuevos mercados, aunque con desafios
la necesidad de lograr un desarrollo sostenible, y los efectos  especificos. En comparacion con los cultivos para alimento,
producidos por el cambio climético, hicieron que la la economia de los cultivos lignocelulésicos es particular,
comunidad mundial tomara medidas internacionales y  porque en general tienen mayores rendimientos de materia
regionales para favorecer la introduccion de las fuentes de  seca y menores niveles de insumos, pero mayores costos de
energia renovables. establecimiento (Maletta y Lasorella, 2014).
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Dentro de la categoria de los cultivos energéticos esta el
cultivo de cafia de Castilla (Arundo donax L. AD).
JamboryTorok (2019) sefialan que en otras partes del mundo
el AD tiene un alto potencial econémico para laproduccion de
biomasa principalmente en zonas marginales y tierras
desfavorecidas explotadas por pequefios agricultores.
Bonfante et al. (2017) consideran que los establecimientos
agropecuarios se dedicaran sélo parcialmente a la bioenergia
introduciendo cultivos perennes como el AD para la
produccién de bioenergia en lotes de mediana a baja
productividad.

El presente trabajo tuvo como objetivo la estimacion de los
costos de implantacion y produccion del AD con destino
energético, como una posible alternativa de diversificacion de
la explotacion agropecuaria en la regién Centro Bonaerense.
Resulta de fundamental importancia que al tiempo que se
evallan los aspectos técnicos-productivos del cultivo, sean
considerados y estudiados los aspectos econémicos de modo
de generar informacion confiable e imprescindible para la
toma de decisiones por parte de los productores.

El punto de partida del estudio fueron las investigaciones
cientificas preliminares y adn en curso de la produccion de
biomasa del AD en la region, llevadas adelante por el grupo
de investigacion de la Facultad de Agronomia de Azul de la
UNCPBA en el marco del proyecto Estratégico de
Investigacion Desarrollo y Transferencia (PEIDyT-FII-03-
02E, 2019): Arundo Donax L. como fuente de bioenergia
para la sustitucién de combustibles fdsiles. Desde alli se
estudio el comportamiento agrondmico y tecnoldgico de esta
herbacea perenne para ser utilizada, en su “via seca” y en
combustidn directa, para la produccion de energia térmica.

La institucion privada vinculada en el marco del proyecto
mencionado fue la empresa Cementos Avellaneda S.A.
(CASA), quién durante los dltimos afios se enfocd en la
busqueda de fuentes alternativas de combustibles, tanto para
sostener su produccion de cemento en época invernal —
cuando tiene prioridad de uso del gas natural el sector
residencial-, como para abaratar costos y disminuir el impacto
de las emisiones de gases de efecto invernadero.

2. ASPECTOS TEORICOS-METODOLOGICOS

Desde el intercambio interdisciplinario de las areas tecno-
productiva y econdmica involucradas en el proyecto,
pudieron establecerse los esquemas y estructuras necesarios
para el calculo de los costos. Se defini6 la division del proceso
econdmico-productivo del Arundo Donax L en dos etapas
fundamentales: i) etapa de establecimiento del cultivo vy ii)
etapa productiva, incluida la cosecha y el transporte. En la
etapa de establecimiento, las posibilidades tecnoldgicas y la
disponibilidad del material para la plantacion permiten tres
formas de inicio del cultivo: a) a partir de plantines de
micropropagacion b) a partir de rizomas y c) a partir de
esquejes.

Delineadas las etapas y las posibilidades de comienzo del
cultivo, se procedi6 a la confeccion para cada una, del detalle
taxativo de las tareas, labores, calendario de las distintas
labores, mano de obra necesaria, insumos recomendados
disponibles en el mercado, dosis, cantidades a emplear, etc.

Con la informacion y datos procesados y sistematizados se
procedid a la elaboracion de un costo parcial en el que se
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incluyeron s6lo los costos explicitos directos. De acuerdo a
Gonzales y Pagliettini (2013), los costos pueden definirse con
diferentes propdsitos y por lo tanto clasificarse de diversas
maneras. Los costos explicitos comprenden los gastos y las
amortizaciones; en tanto que los costos directos son los
atribuibles a la actividad productiva bajo anélisis, a diferencia
de cuando se persigue conocer el resultado econdmico de un
establecimiento en su conjunto (Van Den Bosch et al. 2011).

Van Den Bosch et al. (2011) sefialan que en este tipo de
cultivos, la etapa del establecimiento comienza en el afio en
que se realiza la plantacion hasta alcanzar la productividad
potencial. Mientras que en la etapa productiva o de madurez,
el cultivo ha alcanzado su potencial y la produccion se vuelve
constante a lo largo de los afios, y solo varia en funcién de
condiciones ambientales y de algunas fisioldgicas vinculadas
al genotipo.

Por su parte, Fagnano et al. (2015) y Bonfante et al. (2017),
consideran que para este cultivo en particular en Europa, la
etapa de establecimiento abarcaria desde la plantacion hasta
el tercer a cuarto ciclo, mientras que la etapa productiva se
extenderia por al menos 10 afios mas. Otros autores (Angelini
et al. 2009) mencionan una tercera etapa de rendimientos
decrecientes luego de la etapa de crecimiento estacionario.

El Arundo Donax L es un cultivo que una vez iniciada su
produccidn, lo hace durante varios afios. Es decir que es una
plantacion de ciclo productivo plurianual con produccion y
cosecha anual. Las erogaciones necesarias en la etapa de
establecimiento del cultivo dependerdn de la modalidad de
inicio del cultivo y conllevan aquellas que son realizadas en
el momento previo y en la misma implantacion, mas las que
se efectian en el periodo de crecimiento hasta la
estabilizacion de la plantacion. Estas erogaciones contribuyen
a aumentar el valor del cultivo y por lo tanto constituyen
inversiones y forman parte de la base de céalculo de la
amortizacion del cultivo.

En la etapa productiva, no se observan diferencias de manejo
agronémico segln las distintas modalidades de inicio de
cultivo analizadas, sin embargo, al momento de la
determinacion de los costos la diferencia estara dada por el
valor de la cuota de amortizacion del cultivo, que dependera
de la forma seleccionada para dar comienzo al cultivo.

Como se ha mencionado, el objetivo perseguido en esta
primera evaluacidn fue la estimacion de un costo parcial para
la actividad mencionada, en la que se consideraron solo los
costos explicitos directos. Los costos directos, son los que
origina (adiciona) la alternativa bajo estudio. Es decir,
comprenden aquellos que inciden en su totalidad sobre cada
actividad de la explotacion agropecuaria, mientras que los
indirectos son aquellos que s6lo inciden parcialmente.

Los indirectos no estan especificamente relacionados a la
obtencion de productos para la venta, sino que son realizados
para mantener toda la estructura que posibilita y motoriza el
conjunto de actividades de la empresa agropecuaria.

En cuanto a los costos explicitos, también denominados
contables u objetivos, éstos contemplan los gastos
propiamente dichos y las depreciaciones. En esta primera
exploracion no se incluyeron los costos implicitos, que
reflejan la remuneraciéon implicita de los factores de la
produccién, y que sumados a los costos explicitos
comprenden la totalidad de los costos contemplados por la
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teoria econémica. Los costos implicitos, también
denominados costo de oportunidad, son costos imputados o
subjetivos, y son la antitesis de los anteriores. Los costos
implicitos contemplan las alternativas que se abandonan para
ganar dinero cuando se selecciona otra determinada decision
de inmovilizacion del capital.

Segin Van Den Bosch et al. (2011) “...en un costo se deben
computar todas las asignaciones requeridas para garantizar la
continuidad de la produccién. No involucra Gnicamente
gastos en efectivo, sino también otros tipos de imputaciones
y retribuciones que es necesario considerar a efectos de
que los factores de produccion permanezcan en la
explotacién, es decir amortizaciones y costos de oportunidad
de los recursos. Por lo tanto, costo no es sinénimo de gasto,
puesto que éste constituye so6lo una parte de ellos...”

La consideracion en este trabajo solo de los costos explicitos
directos esta relacionada con la obtencion de un costo de
implantacion y produccion orientativo, determinado ex ante,
y que permita una primera aproximacion y dimensién del
desembolso de efectivo necesario para esta actividad
productiva.

A continuacion se exponen algunas observaciones
metodoldgicas anexas que facilitaran la comprension del
trabajo:

K3
o

Se presentan los costos de las i) etapa de
establecimiento del cultivo vy ii) etapa productiva,
incluidos cosecha y transporte. La etapa de
establecimiento del cultivo se analiza en sus tres
alternativas: a) plantines, b) rizomas y c) esquejes.

En cualquiera de las tres modalidades de inicio del
cultivo, el desembolso del primer afio comprende la casi
totalidad de la inversion necesaria, por lo que se la
denomina etapa de establecimiento del cultivo y se
utiliza de base para el calculo de las amortizaciones del
cultivo.

La etapa productiva comprende entonces desde el 2°
afio de vida del cultivo en adelante.

Se determinan los costos de insumos, labores y mano
de obra necesaria en $/Ha. Los costos totales se
expresan en $/ Ha y en U$S/ Ha, y los unitarios se
expresan en U$S/ rollo y en U$S/ Tn.

El relevamiento de los precios se efectud durante el mes
de enero de 2021.

Todos los precios se establecieron netos del Impuesto
al Valor Agregado (IVA).

Los precios de los insumos, el valor UTA , son los
publicados en la Revista Margenes Agropecuarios,
edicion Enero de 2021.

El precio del délar es el publicado por el Banco Nacion
Argentina tipo vendedor, promedio para el mes de
enero de 2021 hasta la fecha del informe, 22/01/2021.
El transporte en todos los casos se considerd contratado.
Las referencias para establecer el valor del transporte
de plantines, rizomas, esquejes, rollos, se obtuvieron de
informantes calificados.

Todas las labores se consideraron contratadas.

La cosecha también se considerd contratada con valores
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de mercado para la henificacion de rollos de 270 kg de
MS con 120 metros de didmetro (incluye
segado/acondicionado + eventual rastrillado +
confeccion + juntado del campo). Se supone la entrega
de los rollos en la cementera.

En cuanto a los Derechos de extraccion de rizomas y/o
esquejes para la plantacion, se estableci6 como
supuesto que tanto la extraccion de los rizomas y de los
esquejes podrian obtenerse de cafiaverales silvestres, y
que por los mismos no se paga un canon o derecho de
extraccion. Si, se contemplaron todas las erogaciones
que corresponderian por las tareas de extraccion, corte,
traslado, mano de obra, etc. de los rizomas y/o esquejes.
El valor de las horas hombre se determiné en base al
valor del jornal del pedn rural con los Aportes y
Contribuciones a la seguridad social segun la Escala
Salarial de Trabajadores Agrarios establecida por la
Comision Nacional de Trabajo Agrario en la
Resolucion 94/ 2020 con vigencia desde el 1° de
noviembre de 2020, hasta el 31 de julio de 2021.
Depreciaciones de las maquinarias y equipos
necesarios: no se contemplan dado que todos los
servicios se consideran contratados.

El valor de la cuota de amortizacion del cultivo se
determino para cada una de las alternativas de inicio de
la plantacidn. El método empleado es el lineal. La cuota
de amortizacion se obtiene del cociente entre el costo
de implantacion (valor a nuevo) y la vida Gtil de cultivo.
Para el calculo de la cuota de amortizacion del cultivo
se considerd que la etapa de establecimiento del cultivo
— 1° afio - incluye todas las actividades e insumos
necesarios para la implantacion.

La vida til del cafiaveral se considera de 20 afios.

No se considerd el valor de arrendamiento de la tierra.
Se propone una plantacion bajo labranza convencional.
Se presta especial atencion al control inicial de malezas
perennes (especialmente gramineas), dado que serian
las de més dificil control una vez establecido el cultivo.

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*

X3

¢

X3

*

3. RESULTADOS

3.1. Etapa de establecimiento del cultivo.

En las tablas 1, 2 y 3 se presentan la estructura de costos de
implantacién del cultivo y todos los conceptos involucrados
para su determinacion, asi como las cuotas de amortizacion
del cultivo, en funcion de las alternativas de inicio posibles.

En valores absolutos, los costos de implantacion a partir del
inicio del cultivo con plantines, resultan los mas elevados, le
siguen los costos de implantacion por rizomas y finalmente
con una gran diferencia la implantacion por esquejes. Los
montos determinados fueron de 2.842 U$S/ Ha, 751 U$S/ Ha
y 358 U$S/ Ha respectivamente. Las cuotas de amortizacion
segun la modalidad de inicio del cultivo, también se ordenan
en el sentido mencionado con valores aproximados de 142
U$S/ Ha, 38 U$S/ Ha y 18 U$S/ Ha.

En las figuras 1, 2 y 3 se exhibe la incidencia en términos
porcentuales de los distintos componentes del costo respecto
del costo total de implantacion.

Tabla 1: Costos de implantacion a partir de plantines de micropropagacion.
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COSTO DE IMPLANTACION Cantidad |Unidad de Precio $/Ha
/Ha medida unitario

Materia orgénica, Fésforo p/millon, Ph. 1 1.030,00 1.030,00

Subtotal Analisis de suelo 1.030,00

Pulverizacién mecanizada 0,6/UTA 2.607,84 1.564,70
Glifosato 8|Lts 298,82 2.390,52
2,4D 0,8|Lts 534,25 427,40
Atrazina 7|lts 298,82 2.091,71
S-Metelacloro 3|lts 941,72 2.825,16

Subtetal Contrel de malezas y Barbecho guimico 9,299,49
Cincel (labor profunda) 1,2|UTA 2.607,84 312941
Disco Doble accion (preparacion del suelo) 1|UTA 2.607,84 2.607,84

Subtotal Laboreo del suelo 5.737,25
Plantines de micropropagacién 10000|plantines 22,64 226.375,00

Traslado plantines Buenos Aires -Olavarria {(con descarga en el

lote sobre el carrg) 350|Km 33.057,85 4.722,55

Subtotal Flantines y Traslado 231.097,55
Plantacion 3UTA 2.607,84 7.823,52
FDA 50|Kg 46,63 2.331,66

Subtotal Plantacion semimecanizada con fertilizacién en surco 10.155,18
Total Costo Implantacion -$ /Ha- 257.319,47

Total Costo Implantacion -U$S /Ha- 2.841,74

Cuota Amortizacion cultivo -$f Ha- 12.865,97

Cuota Amortizacion cultivo -U%$S/ Ha- 142,09

Tabla 2: Costos de implantacion a partir de rizomas
COSTO DE IMPLANTACION Cantidad | Unidad de Precio $/Ha
fHa medida unitario

Materia organica, Fosforo p/millon, Ph. 1 1.030,00 1.030,00
Subtotal Analisis de suelo 1.030,00
Pulverizacion mecanizada 0,6|UTA 2.607,84 1.564,70
Glifosato 8|Lts 298,82 2.390,52
2AD 0,8|Lts 534,25 427,40
Atrazina 7|lis 298,82 2.091,71
S-Metolacloro 3| 1ts 941,72 2.825,16
Subtotal Control de malezas y Barbecho quimico 9.799,49
Cincel (labor profunda) 1,2|UTA 2.607,84 3.129,41
Disco Doble accion {(preparacion del suelo) 1|UTA 2.607,84 2.607,84
Subtotal Laboreo del suelo 5.737,25
Rizomas (derecho de extraccion) sin canon 0,00 0,00
Cincel adaptado 1[UTA 2.607,84 2.607,84
Trozado manual 47|Hs 213,21 10.020,64
Recoleccion, embolsado y carga 63|Hs 213,21 13.431,92
Bolsones (tipo Big Bag) 12|BB 35537 4.264,46
Traslado rizomas al lugar de plantacion 300|Km 51.459,00 1143533
Subtotal Extraccion, Procesado y Traslado de rizomas 41.760,19
Plantacién J|UTA 2.607,84 7.823,52
FDA 50|Kg 46,63 2.331,66
Subtotal Plantacion semimecanizada con fertilizacion en surco 10.155,18
Total Costo Implantacién -$ fHa- 67.982,10
Total Costo Implantacion -USS /Ha- 750,77
Cuota Amortizacion cultivo -5/ Ha- 3.399,11
Cuota Amortizacién cultivo -USS/ Ha- 37,54

Tabla 3: Costos de implantacion a partir de esquejes.
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COSTO DE IMPLANTACION ca'}:::ad u::::z‘:e U:I::::: $/Ha
Materia orgénica, Fosforo p/millon, Ph. 1 1.030,00 1.030,00
Andlisis de suelo 1.030,00
Pulverizacion mecanizada 045|UTA 2.607,84 1.173,53
Glifosato 7,5|Lts 298,82 2.241,11
2,4D 0,8|Lts 534,25 427,40
Atrazina 7|Lts 298,82 2.091,71
5 Metolacloro 3| Lts 941,72 2.825,16
Subtotal Control de malezas 8.758,90
Cincel {labor profunda} 1,2|UTA 2.607,84 3.129,41
Disco Doble accion {preparacion del lote} 1 UTA 2.607,84 2.607,84
Subtotal laboreo del suelo 5.737,25
Esquejes {derecho de extraccion} sin canon 0,00 0,00
Corte con Guadafiadora 0,8|litros 91,20 73,04
Operario guadafiadora {mano de obra} 1|Hs 213,21 213,21

Recoleccion, engavillado y carga 10({Hs 213,21 2.132,05
Hilo para engavillar 500|metros 1,20 601,47
Traslado de esquejes al lugar de plantacion (flete corto} 180|Km 3.713,75
Subtotaly Traslado Extraccion de esquejes 6.733,51
Plantacién 3|UTA 2.607,84 7.823,52
FDA 50|Kg 16,63 2.331,66
Subtotal Plantacion semimecdnica con fertiliz. en surco 10.155,18
Total Costo Implantacién -$ /Ha- 32.414,84

Total Costo Implantacién -U$S /Ha- 357,98

Cuota Amortizacion cultivo -$/ Ha- 1.620,74

Cuota Amortizacion cultive -U%5/ Ha- 17,90

Plantaciéon__
4%

Componentes del Costo de implantacion
a partir de plantines (en %)

Analisis de suelo
- 0% _

_7_7(Cnntro\ de malezas y
_— Barbecho quimico
_— 4%

—Laboreo del suelo
2%

‘Adquisicién y Traslado
de plantines
90%

Fig. 1: Incidencia de los distintos componentes del costo de implantacién por plantines (en %).

En la composicion porcentual de los costos de implantacion
por plantines y rizomas, se observa que los de mayor
relevancia son aquellos relacionados con la consecucion y
traslado del material para la plantacion. En el inicio por
plantines, los plantines constituyen el 88% del costo, mientras
que en el inicio por rizomas la extraccion, procesado y
traslado de los mismos representa el 60% del costo.

Para el caso del inicio del cultivo a partir de esquejes, la
extraccion y traslado de los mismos alcanza el 21% de los
costos totales de implantacion, mientras que adquiere mayor
importancia relativa el costo de plantacion con un 31%
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respecto del total.

3.2. Etapa productiva -incluida cosecha y transporte-.

En la determinacion de los costos de produccion anuales —
que incluyen los de la etapa productiva, los de la cosecha y el
transporte- segun las distintas modalidades de inicio del
cultivo, se observa que éstos difieren Unicamente en el valor
de la cuota de amortizacion del cultivo. Por esto se exponen
las tablas 4 y 5 en los que respectivamente se presentan los
costos de produccion anuales -sin y con- la amortizacion
mencionada. También en la tabla 4 se presentan los costos de
produccion anuales desagregados en sus distintos
componentes.
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Componentes del Costo de implantacion
a partir de rizomas (en %)

Analisis de suelo
2% Control de malezas y
Barbecho quimico

14%

Laboreo del suelo
8%

Extraccion, procesado y
traslado de rizomas
61%

Fig. 2: Incidencia de los distintos componentes del costo de implantacién por rizomas (en %).

Componentes del Costo de implantacién
a partir de esquejes (en %)

Andlisis de suelo
3%

Plantacién Control de malezas
27%

Laboreo del suelo
18%
Extracciony Traslado de
esquejes
21%

Fig. 3: Incidencia de los distintos componentes del costo de implantacién por esquejes (en %).

Componentes del costo de produccion respecto del total, en %
- sin amortizac. cultivo-

Control de malezas
1%

Fig. 4: Incidencia de los distintos componentes del costo de produccion, en % - sin incluir amortizacién del cultivo-
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En la tabla 5 se presentan directamente los costos totales
segun las distintas modalidades de iniciacion del cultivo e
incluyendo entonces las distintas cuotas de amortizacion.

En ambos cuadros los costos se expresan en totales, en $/ Ha
y en U$S/ Ha. También se establecen en U$S el costo del rollo
y el costo por tonelada producida de Arundo Donax L.

Partiendo de los costos de produccion anuales sin la
amortizacion del cultivo, se presenta en la figura 4 con la
finalidad de observar la incidencia relativa de los distintos
componentes del costo de produccion subdivididos en 3
grandes rubros: cosecha, transporte y control de malezas.

Por su parte en la figura 5 puede observarse la incidencia
relativa de los distintos componentes del costo de cosecha
respecto de este mismo rubro.

Tabla 4: Costos de produccion anuales: Etapa Productiva, Cosecha

Mientras que la cosecha representa el 70 % de los costos de
produccidn totales, cuando se analiza la cosecha en si misma,
el 60 % corresponde a la confeccién del rollo, siguiéndole la
juntada del rollo con un 31% y mas lejos se ubican el corte
con acondicionador y el rastrillado con un 4 y un 1%
respectivamente.

En lo que refiere a la tabla 5, cuando se incorpora la
amortizacion del cultivo para determinar los costos de
produccidén anuales, puede observarse que la modalidad de
inicio por esquejes resulta en la determinacion de los costos
mas bajos, claramente influenciados por el valor mas bajo de
la cuota anual de amortizacion. Le siguen los costos de
produccion anuales con inicio por rizomas, y finalmente los
de inicio por plantines.

S/ Ha
. : - = 0 0
s | Ao | | Gt | i, | 22400 | 0 | emno | O
Pulverizacion mecanizada | 22 al 42afio 0,15(UTA 2.607,84 391,18/ 391,18/ 391,18
Glifosato 22 al 42 afio 3|Lts 298,82 896,45 896,45 896,45
24D 22l 42 afio 0,8|Lts 534,25 427,40 427,40 427,40
Atrazina 22y3¢ 3,5|Lts 298,82 1.045,85] 1.045,85
S-Metolacloro 22y 38 1,5Lts 941,72 1.412,58) 1.412,58
Subtotal Control de malezas 4.173,45 4.173,45 1.715,02
Corte con acondicionador Todos $/ha 1.871,37| 1.871,37| 1.87137| 1.871,37| 1.87137| 1.87137
Rastrillado Todos $/ha 664,03 664,03 664,03 664,03 664,03 664,03
Confeccion rollo Todos |s/rendim. [Rollo 422,57 6.729,77| 14.085,56| 21.910,86| 28.171,11 31.301,23
Juntada rollo Todos  |s/rendim. |Rollo 241,47 3.84558| 8.048,89| 12.520,49| 16.097,78( 17.886,42
Subtotal Cosecha (C+R+C+J) 13.110,75| 24.669,84| 36.966,76| 46.804,29| 51.723,05
Subtotal Transporte Todos 40 Km 10.000,00| 4.684,10| 9.803,92| 15.250,54| 19.607,84| 21.786,49
COSTOS TOTALES -sin amortizacion cultivo - $/ Ha 17.794,84| 38.647,22| 56.390,75| 68.127,15| 73.509,55
COSTOS TOTALES -sin amortizacion cultivo- USS/ Ha 196,52 426,81 622,76 752,37 811,81
Costo del rollo -USS/ rollo 12,34 12,80 12,01 11,29 10,96
Costo de produccion de 1000 kg de Arundo Donax L -USS/ Tn 45,66 47,38 44,44 41,76 40,55

Juntadarollo
35%

Componentes del costo de cosecha respecto del total en %

Corte con
_acondicionador
4%
—__ Rastrillade
1%

Confeccion rollo
60%

Fig. 5: Incidencia de los distintos componentes del costo de cosecha en %
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Tabla 5: Costos de Produccién anuales. Incluyendo la amortizacion del cultivo segun las distintas modalidades de inicio.

-4 o o
C(E)STOS DE PRODU(-:CI(?I’\I ANUf\LES .Ano de 22 Afo 32 Afo 4° Afo 5¢ al 20¢
-incluyendo amortizacién cultivo- implant. Ao
S/ Ha 30.660,81| 51.513,19| 69.256,73| 80.993,12| 86.375,52
. . USS/ Ha 338,61 568,89 764,85 894,46 953,90
A partir de plantines
Uss/ rollo 21,26 17,07 14,75 13,42 12,88
Uss/ Tn 78,67 63,15 54,58 49,64 47,65
S/ Ha 21.193,95| 42.046,32| 59.789,86| 71.526,25| 76.908,65
. . USs/ Ha 234,06 464,34 660,30 789,91 849,35
A partir de rizomas
uss/ rollo 14,70 13,93 12,73 11,85 11,47
Uss/ Tn 54,38 51,54 47,12 43,84 42,43
$/ Ha 19.415,58| 40.267,96| 58.011,49| 69.747,89| 75.130,29
. . UsSs/ Ha 214,42 444,70 640,66 770,27 829,71
A partir de esquejes
Uss/ rollo 13,46 13,34 12,36 11,55 11,20
UsSs/ Tn 49,81 49,36 45,72 42,75 41,44

4. CONCLUSIONES

Se determinaron los costos directos explicitos de la etapa de
implantacion y de la etapa de produccion incluida cosecha y
transporte del Arundo Donax L.

En la etapa de implantacidn, las 3 modalidades de inicio del
cultivo suponen casi la misma tecnologia en cuanto al
laboreo del suelo, control de malezas, y plantacion. Sin
embargo en la comparacion de los costos de esta etapa, se
observa que la alternativa mas cara resulta por lejos el inicio
del cultivo con plantines, le sigue por rizomas, mientras que
la més econdmica es la alternativa por esquejes. Los costos
de implantacion determinados fueron de 2.842 U$S/ha, 751
U$S/ha y 358 U$S/ha respectivamente. Es justamente en el
material para la plantacion -en el caso de los plantines-, 0 en
las labores de obtencion asociadas -en rizomas y esquejes-
donde se presentaron notables diferencias, constituyendo, por
lejos, la compra de los plantines de micropropagacion el
componente de costos mas significativo. Se recuerda que a
los efectos del presente trabajo, tanto la adquisicion de
rizomas como de esquejes se consideraron sin derecho de
extraccion.

Por su parte, dado que las 3 modalidades de inicio del cultivo
en la etapa productiva se plantearon bajo un mismo esquema
tecnolégico, y de recoleccion y transporte, no existieron
diferencias en la determinacion de los costos de esta etapa,
salvo hasta el momento de inclusién de la cuota de
amortizacién del cultivo. Sin la amortizacion, en el analisis
de la participacion porcentual de los distintos componentes,
la cosecha bajo la forma de rollos se convierte a la luz de los
resultados obtenidos en un punto critico dado que estaria
representando el 70% del costo, mientras que el transporte de
los rollos el 29% vy solo el 1% restante estaria dado por el
control de malezas. Cuando ademas se examina la cosecha en
si misma, en la discriminacion de sus componentes se observa
que la confeccion del rollo alcanzaria el 60% del costo,
siguiéndole su recoleccion con un 34% y el corte con
acondicionador mas el rastrillado aportan aproximadamente
un 6%.

Por su parte los costos anuales unitarios de los rollos y por
tonelada de Arundo donax L producidos disminuyen hasta el
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5% afio al tiempo que se incrementan los rendimientos del
cultivo. A partir de ese momento se estabilizan los
rendimientos y los costos medios, ubicandose estos Ultimos
en el siguiente orden : 12,88 U$S/ rollo y 47,65 U$S/ Tn en
el inicio por plantines, 11,47 U$S/ rollo y 42,43 U$S/ Tn en
el inicio por rizomas, y 11,20 U$S/ rollo y 41,44 U$S/ Tn en
el inicio por esquejes.

Finalmente, se considera que el trabajo realizado, constituye
un andlisis parcial con informacidn local especifica y valiosa,
que permitiria, en una proxima etapa, determinar la
factibilidad y la conveniencia o no, de incorporar en un
establecimiento agropecuario de la region, la produccién de
un cultivo plurianual como el Arundo Donax L. Estos cultivos
que demandan una inversion inicial y originan flujos de
ingresos y egresos futuros, requieren de una evaluacion
econdmica que incluya indicadores especificos para este tipo
de inmovilizaciones a largo plazo. Siendo fundamental en el
estudio de la viabilidad incorporar también el estudio de
mercado, el estudio técnico y de ingenieria, y el estudio
organizacional y legal.
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