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RESUMEN.- El trabajo registra una sintesis actualizada deldborado con el objeto de mejorar la gestion tpifaa de

decisiones referidas a emprendimientos de generatéttrica mediante sistemas hibridos con eneg@. Se desarrolld
un indicador que tiene en cuenta principalmentesidades energéticas en zonas rurales dispersaselRase analizan
datos de Argentina y de la provincia de Santiagded&ero que permitan decidir la transferenciaedmalogia a distritos o
localidades con requerimientos energéticos y cdernutal de desarrollo. Con este fin se efectuarorstas a distintas
fuentes de informacion estadistica tales como sges@uestas, entrevistas, notas periodisticasiledbjetivo del trabajo es
definir y evaluar en forma combinada varias dimamss que permiten obtener un indicador que seneltiapropiado para
orientar la toma de decisiones respecto de la @j@twle un proyecto de provision de energia et&tilios resultados
alcanzados permiten identificar tanto las proviseaivel nacional como los departamentos a epcaléncial con mayores
necesidades energéticas en zonas rurales dispersdando una nueva herramienta para alcanzahbi@esivos propuestos.

Palabras clavesEnergia eléctrica, fuentes renovables, sistemalbfy indicadores.

SUMMARY AND UPDATE OF STUDY OF INDICATORS TO GUIDE PROJECTS OF
POWER GENERATION FROM RENEWABLE SOURCES WITH HYBRID SYSTEMS IN
ARGENTINA AND SANTIAGO DEL ESTERO

ABSTRACT.- This work is an updated summary of the elaboratedkwacing the improvement in management and
decision making referred to electric generatiorhiprid systems with solar energy. An indicator waseloped which takes
into account energetic needs in rural areas. leraa achieve this, data from Argentina and Saotidg) Estero province is
analyzed to decide the technology transfer to gneegded areas with a potential development. Fabisgarget we looked
up indifferent statistic information sources, likeusing and population census, interviews, joustialinotes, etc. The goal
was to define and evaluate, in a combined way,ra@dmensions to obtain an indicator to guide siecis about carrying
out electric energy projects. The results showpfwvinces, in a national vision, and the departsieint provincial scale,
with most energetic needs giving a new tool to hethe targets.

Keywords: Electric energy, renewable sources, hybrid systardgators.

1. INTRODUCCION realizadas por el Programa de las Naciones Unides g
Desarrollo (PNUD, 2009) (PNUD, 1990) (PNUD, 2016}
1.1. Antecedentes. trabajos de Ottavianelli E. y Cadena C. (2012), Wdssif

Este estudio estd orientado a regiones rurales ade N.y Diaz R. (2011).

Republica Argentina, en particular a la provincia de

Santiago del Estero, partiendo de los datos oldsndk En los documentos del Programa de las Nacionesadnid
reparticiones y organismos tales como Consejo Pe@lin para el Desarrollo se plantean indicadores alteosmtal

de Vialidad (2009),Instituto Nacional de Estadesdicy PBI (Producto Bruto Interno) para medir el grado de
Censos (INDEC, 2001, 2010)), Secretaria de Enemgilad desarrollo de una region.

Nacion (Informe Sector Eléctrico, 2005; Prospecf@?2).

También se tienen en consideracion las publicasione
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Resulta de particular interés para este trabajmdicé de
Privacion Material de los Hogares (IPMH), implensatt
por el
Privaciéon Patrimonial (PP), Privacion de
Corrientes (PRC) y Privacion Convergente (PC).

Recurso

En el trabajo de Ottavianelli y Cadena se propone
utilizacién de una herramienta matematica que ealem
forma conjunta parametros técnicos, ingenierilssgiales,
para una mejor seleccion de los
implementar sistemas de generacion hibrida aistzaa
participacion fotovoltaica (Ottavianelli, 2014).

Por otra parte existen trabajos efectuados por Biay
Nassif N. que estudian puntualmente la situacioguen se
encuentra la provincia de Santiago del Estero deksgento
de vista social. En estos trabajos se analizaditueidn de
la poblaciéon en Argentina entre 1980 y 2001, eteso de
urbanizacion en la provincia, la evolucién de ldlpoién
rural en la provincia de Santiago del Estero ynlddencia
de la poblacién rural dispersa. También se ankipmbreza
desde el punto de vista del indicador de NecesglBdsicas
Insatisfechas (NBI) y del IPMH.

También aporta al estudio de la situacion ruravipcial, el
trabajo de Barembaum M. Anastasio M.,
“Caracterizacion economica de la provincia de Sgatidel
Estero: Evolucion de la agricultura en la provificien este
trabajo se registran datos de explotaciones aguapes y
variaciones entre 1998 y 2002, tanto a nivel prdaircomo
por departamento. Ademas se plantea una propuesta
regionalizacion de la provincia en 8 microregiones.

1.2. Estado actual del desarrollo mundial y de Argentina
Antes de focalizar la atencion en el marco prodhsie
considera necesario tener una vision general detmy de
Argentina, buscando conocer el estado actual dslrawlo
energético y las posibilidades de proporcionar csohes
ingenieriles a las probleméticas presentes. Se thier

presente que la ingenieria puede describirse comm u

equilibrada combinacién de ciencia y arte que, rirpde

fuentes naturales, incluidas las energias, genera

transformaciones que resultan en productos, estascto Rango de Clasificacién segin PNUD
maquinas que benefician a los seres humanos IDH

(Collins,2003). De esta definicion, se entiende daeeha >=0.790 Desarrollo Humano Muy Alto
relacion de la ingenieria con la energia, pues @kima 0.789 - 0.699 Desarrollo Humano Alto
posibilita la operacién de miiltiples sistemas y uidas, 0.698 — 0.520 Desarrollo Humano Medio
con las consecuentes ventajas y beneficios. <=0.510 Desarrollo Humano Bajo

vida al nacer); educacion (afios de escolarizaagidadelltos
y afos de escolarizacion previstos en nifios cord eda

INDEC, que considera elementos tales comescolar); e ingresos (riqueza o estandares deligda).

s
Teniendo en cuenta el Informe sobre Desarrollo Huma
2011 de Naciones Unidas (PNUD 2011), Argentina acelp
lagar 45 en la lista de 187 paises ordenados saglibH,
integrando el grupo de 47 paises con desarroll@aharmuy
alto, en el cual tiene el primer puesto Noruega.

lugares en dondonsiderando que dicho informe fue elaborado coosdait

15 de mayo de 2011, la tendencia marcaba pararoyess,

un valor de 0.797 con una tasa promedio de crecimie
anual durante el periodo 2000 — 2011 de 0.57%¢andio
una evolucién positiva. Por otro lado, el informed BNUD
elaborado para Argentina en el 2013 (PNUD, 2013),
coordinado por la representacion residente del PNOD
datos completos de 2011, resultalDil de 0.848. A modo
de referencia en la Tabla 1 se indican los rangoEDH
conforme a dicha clasificacion.

Si bien en general, el desarrollo humano en Arganés
muy alto, al analizar las provincias se observajuras
desigualdades en las dimensiones que integri@telEstas
desigualdades dan cuenta de las diferentes reatidad
cada provincia. En algunas de ellas el desarrofith e

tituladacondicionado a la disponibilidad energética y est

limitada por razones geogréficas, técnicas y ecara®n
Teniendo en cuenta que el desarrollo humano esta
relacionado con la disponibilidad de energia satpia el
estudio evaluativo de los requerimientos energgtico
abncretos y potenciales de cada provincia.

En el trabajo de Ferreiro& et al. (2014), primeegansuestran
y analizan resultados obtenidos mediante una reodao
expresion matematica que vincula IDH con el consgio
energia. Como estos resultados se estiman insuésiese

propone un procedimiento alternativo tendientetardenar

un ranking de las necesidades energéticas en dastas

jurisdicciones.

Tabla 1. Rangos de IDH segun clasificacion PNUD.

Las necesidades para promover desarrollos suskesitabl.3. Desarrollo humano en base a consumos energéticos en

requieren de energia y errbneamente las decisisees
orientan a la electrificacion, dejando de lado rapacto
ambiental (Cadena C. 2006).

Son numerosos los estudios estadisticos que cantgnte
se realizan para obtener indices que den informazada la
toma de decisiones técnicas y politicas en relaeidla
produccién de energia. En nuestro pais se hiciestudios
que contemplan factores sociales en la provincigSala
(Ottavianelli E., 2013). Respecto a las condiciomkes
desarrollo de la sociedad, y teniendo en cuenta
expectativa de vida de los individuos que la coraporun

Argentina.

Una primera evaluacion se realiza a partir de mémion
estadistica que permite establecer la cantidadnéegi@
consumida en cada provincia, obtenidas de distfotages.
Para ello se consideran tres dimensiones: enelégtiea
de red, gas de red (gas natural), combustiblegdbgugas
oil, naftas). Se han organizado los datos totales
jurisdicciéon para el afio 2011, unificando unidagesa
poder combinarlas (Tabla 2).

la
La literatura registra para distintas nacione®lacién entre

p

indicador de aplicacion generalizada es el indie del consumo de energia y la calidad de vida, siendoesta

Desarrollo HumanolDH) elaborado por el Programa de lastiltima variable se cuantifica mediante el indice de
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2010)yPN Desarrollo HumanolPH). Este indicador se suele vincular
2011). EIIDH se emplea para medir el progreso de un paig],at_eméticamente con el consumo_anual de energia per
mediante el andlisis de 3 dimensiones: salud (asparde capita, aunque lo frecuente es relacionarlo cotelaanda
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de energia eléctrica por habitantEEpQ mediante la El consumo anual de energia por habitarfpcy se

denominada ecuacién de Pasternak (Pasternak 20@@nsidera

expresion (1).

IDH =0.091* In(EEpc)+0.0724

Tabla 2.- Energia anual por jurisdiccion.

Energia
Jurisdiccién consumida | MWh/hab
MWh
Buenos Aires 106,844,215.6 6.84
C.AB.A. 24,740,546.6 8.56
Catamarca 2,793,038.9 7.59
Chaco 5,087,506.5 4.82
Chubut 7,418,393.6 14.57
Coérdoba 26,202,468.3 7.92
Corrientes 5,023,551.6 5.06
Entre Rios 8,423,967.3 6.82
Formosa 1,722,469.0 3.25
Jujuy 2,840,719.9 0.42
La Pampa 3,558,091.3 11.16
La Rioja 2,033,883.3 6.10
Mendoza 13,691,274.7 7.87
Misiones 5,568,198.7 5.05
Neuquén 5,335,882.2 9.68
Rio Negro 5,675,724.0 8.89
Salta 5,589,653.6 4.60
San Juan 4,585,881.8 6.73
San Luis 3,138,882.3 7.26
Santa Cruz 4,257,963.6 15.54
Santa Fe 27,458,038.( 8.60
Santiago del Esterd 3,282,992.3 3.76
Tierra del Fuego 1,568,672.6 12.33
Tucuman 6,338,453.9 4.38
Total Pais 283,180,469.5 7.00

1)

La Figura 1 exhibe la relacién para el entorno aeres de

EEpc que se consigna, destacando los pares de valores

correspondientes a naciones como Noruega, Estatidsed)
de América, Reino Unido, Espafia y otras. La calidad
vida se estima aceptableEfpces superior a 4000 kWh, lo
que corresponde a un valor tleBH =~ 0.82, segun linea
discontinua en la grafica. HDH puede tener valores entre
cero y uno, cuando es proximo a cero se estimalajue
calidad de vida es baja, mientras que si se acerg se
considera que es alta.
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representativo de los  requerimientos
correspondientes de un pais (o region), dado qeé\edor
medio de la energia consumida por cada uno de. Ses
considera que IBpcrepresenta un indice de la intensidad de
demanda de energidDE) por individuo, resultante del
cociente entre el total anual consumido en el mignsu
poblacién. Este indicador permite establecer unae ba
comun para comparar el consumo energético entiiatds
regiones.

Se entiende que también puede aplicarse dichaiénuac
regiones de una nacién, como las provincias de rAingg
pero considerando como datos la combinacion de los
principales consumos energéticos en las correspotadi
jurisdicciones. La Figura 2 muestra valoressge, al 2011,

en MWh/habitante, obtenidos a partir de los consuai®
electricidad, gas en red y combustibles liquidadtény gas

oil) (SE Informe Sector Eléctrico, 2012; Ente Naeb
Regulador del Gas, 2014; SE Refinacion vy
Comercializacion..., 2014). Se advierten cofpc’s mas
elevados los de las provincias de Santa Cruz y Chubut
luego los que se verifican en Tierra del FuegoPhapa,
Neuquén, Rio Negro y otras, mientras que las jutsaies

con menores demandas son Formosa, Santiago debEste
Jujuy, Tucuman, Salta, Chaco, Misiones, Corrientes. D
estos resultados puede inferirse que algunos sgeeiman
distorsionados por causas locales como por ejemplo,
condiciones climaticas extremas, disponibilidadesuégntes
energéticas (v. gr. existencia de pozos gasiferpsgsencia

de grandes consumos industriales, tal como acontece
respectivamente en Tierra del Fuego, Neuquén y Gatam
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Fig. 2: Energia por habitante y provincia de Argeat
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Fig. 3: IDH por Provincia (R. Argentina)

Con los datos dEpg mediante la expresion de Pasternak se
determinan los valores dBH, que se exhiben en Figura 3
para los distintos territorios. Segun esta grafies
provincias con menores valores IiH, que podria indicar
mayores necesidades de desarrollo a cubrir, somd3ar,
Santiago del Estero y Jujuy, lo cual se estimampdn. Sin
embargo, las restantes provincias del Noreste Airgen
(Chaco, Corrientes y Misiones), registrarian resokad
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levemente superiores al minimo sugerido
representativo de una calidad de vida aceptab8)0las
cuales no se correlacionan con las
socioeconémicas imperantes. También se
apartamientos similares pronunciados en las prasnde
Santa Cruz, Chubut, Catamarca, La Rioja.

2. PROPUESTA Y METODO DE TRABAJO.

Segun el trabajo de Ferreiro et al. (2014), lo espu
sugiere la necesidad de explorar otra opcion qumifze

com@.1. indice de Viviendas por Tipo.

Cabe considerar que habitualmente, se considerandai

condicionesomo el ambito definido por paredes y techos déqoiex
destacaraterial, con entrada independiente, que se deptina

vivir, esto es reposar, preparar e ingerir alimgnto
protegerse de inclemencias climaticas y vicisitudes
externas. El INDEC reconoce como tipos de vivienda a
casas; departamentos; habitaciones de hotel o goensi
ranchos; casillas; local no construido para haiditac
vivienda movil (INDEC, 2010). Las casas, departameyt
habitaciones de hotel o pensién implican alojanoigrde

identificar de manera mas adecuada los requeriogent aceptable calidad habitacional. Mientras que loxhas,

energéticos de las distintas provincias para détamun
ranking para visualizar las que
necesidades, con el objetivo de establecer, mediant
indicador, las zonas con
reducidos o dispersos, que no dispongan del sunainis

Para ello se consideran cinco dimensiones quetsraes
representativas de las caracteristicas econémiialss de
las jurisdicciones. Estas contemplan cinco inditEs,que

casillas, piezas de inquilinato, locales no coldbs para

registren mayoredabitacion y viviendas mdviles, se corresponden woa

mayor precariedad, por lo cual se consideran como d

requerimientos energéticosalidad menguada. Se infiere que la mayor proporcid

corresponde a casas, le siguen departamentos,ogmnch
casillas y piezas en inquilinato. Los tipos resanen
conjunto no superan el 1 % (INDEC, 2010).

De los resultados anteriores se infiere la relegane

combinados mediante una ponderacion dan como adsult considerar el tipo de vivienda como un indicadorla
el coeficiente que los totaliza. Como dimensiones searacteristicas sociales de los nicleos pobla@erts cada

consideran dos estrechamente vinculadas al entmtio-
econdmico y las restantes vinculadas a la enep®
fuertemente imbricadas con dicho entorno. Ellaansdizan
con datos de INDEC (INDEC Censo 2010;
Resultados Definitivos, 2013)y son:
viviendas de baja calidad, representada poiinglice de
viviendas por tipo (IVPT),
representada por undice de desocupacion del suéibS);

uso de lefia y carbdn, representada poindite de uso de

lefia y carbon (JULC); carencia de gas mediante red |\vpT =
representado por uimdice de carencia de gas por red

un

(ICGR); consumo de electricidad representado por

indice de consumo de electricidad (ICE}tas dimensiones

provincia o departamento. De lo expuesto se coresile
el Namero de Viviendas de Calidad Menguada Respetto d
Total para cada departamentdd(CMRT es representativa

INDECde las realidades sociales. Se considera la piaviac
proporcion dedepartamento con el maximo valiM(CMRT,.,) v se lo

toma de referencia para todos los demas. Entorsees,

ocupacion del suelo, define el indice de Vivienda por TipdVPT) conforme la

expresion 3.

NVCMRTpor prov.odepto ©)
NVCMRT,,

se combinan mediante factores de ponderacién para d?-2- Desocupacion del Suelo. _
lugar a unindice de Necesidades Energéticos en Zona&0S asentamientos humanos, aun los dispersos, rserda

Rurales Dispersa@NED).

Para cuantificar las contribuciones de las cincoedisiones
consideradas (indice de viviendas por tipo, desazdp
del suelo, uso de lefia o carbon, carencia de gazsgy de
energia eléctrica), se combinan estas medianteulacin
2. En ella las contribuciones adoptadas son ettiasade
su representatividad para el objetivo del trablagdiéndose
introducido factores de ponderacion para cada Basa
fijar los valores de estos factores se han coreideen
forma privilegiada fundamentos expuestos previamemt
definir el nimero de dimensiones. En concreto, dgomer
en evidencia, con gran fiabilidad, los resultades las
situaciones socio-econdmicas, en especial las idades
energéticas, facilitando su interpretacion. Esagsofes, en
un comienzo fueron delineados a partir de una aelea

zonas con ciertas ventajas para el desarrollo honusabido
a actividades productivas, a su proximidad con theenle
materias primas o de energia. Esto implica quel@acion
del suelo se encuentra asociada al desarrollo fmnzafa
calidad de vida y a las posibilidades de crecimieaig las
personas.

Es asi que, en las zonas con menor densidad dmdas
por unidad de superficie, para que la escasa poéhlac
realice alguna actividad necesita la energia quéemzn.
Por ello, se considera que en esas areas hay ir@os
reales de energia para el desarrollo.

Para establecer el indice de Desocupacion de JIRH),
se considera la inversa de la densidad de vivieddasda
provincia o departamento referida al mayor resoltad

equilibrada para todos. También se han evaluados otr logrado para la misma (ecuacion 4).

valores para ellos optandose finalmente por losigoados

en la ecuacién 2, otorgando un 50% a las dimensione
sociales VPT elDS) y un porcentual similar a las restantes

relacionadas a la energia. A su vez se asignédangraipo
una reparticion equilibrada de las ponderaciones.

INED = 025* (IVPT +IDS) + (05/3) * (IULC + ICGR+ ICE) 2)

A continuacion se describen las consideracionediefdas
para la definicion de cada dimension.

56

_ /]'/Densdeviv. por prov.odepto (4)

/]'I/DensMin deprov.odepto

2.3. Uso de Lefia 'y Carbon

Como se ha mencionado, se mantienen en continuo
crecimiento los requerimientos energéticos de legmpon.

Ante esta realidad muchos hogares de areas ryraledas
periferias de los centros urbanos, satisfacen susddas

con recursos dendroenergéticos, principalmentelefm o
carbon. Asi, estos hogares prescinden o reducen las
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erogaciones por energia. Tales consumos de erestfin  3.1. Para Argentina.

asociados con sectores que registran niveles detfpadie

desarrollo humano, por lo cual es adecuado indmir 1,00
indicador que los contemple. 0,80

0,60
Por ello, se determina para cada jurisdiccion lacién 0,40
entre cantidad de viviendas particulares que atililefia y 0,20 I i i i i i 1111
carb6n como combustible relativo al total de unétad 000 e e s e e e o N e s T T : -
habitacionales — VLCRT - (INDEC, 2010). Con esto®sat ERER5353283850 58588 ¢
se calcula para cada provincia o departamentoditdrde fgg 5 =§ f2g é 5 553 “8§ 8345
Uso de Lefia y Carb6riULC) como el cociente de cada gr @
VLCR_T referenmaQO_ a su mayor yalor de todos los Fig. 4: IVPT para cada provincia
obtenidos para las jurisdicciones consideradas.

1,00
2.4. Carencia de gas por red 0,80 |
Se incluye un indicador que refleja los consumogatepor 4 |
redes, ya que en la mayor parte de las provindiss, g4 1,
hogares con poder adquisitivo medio y elevado tiene I
acceso a dicho combustible a través de las misEms. ooo MAN RN AN N AN Do nnn uw-.
evidente que, en zonas rurales, en especial cc EEEf:ES8igrEsizfsEEfisss
agrupamientos poblacionales dispersos, se abaslecgas g64d g s958c63 55 E2ESs5288°
mediante garrafas, tubos o a granel (zeppelin)cual @ 7o S - ° * 2
fundamenta la incorporacion del presente indicador. ’
Fig. 5: IDS por provincia

Por ello, se calcula para cada provincia la reta@atre
numero de viviendas que consumen gas por redojaide
unidades — VGRRT (INDEC, 2013). Con estos datos se ;g
determina el indice de Carencia de Gas por Re8R) que 0.80
resulta del cociente entre VGRRT por jurisdiccionly e g9
mayor valor alcanzado para él mismo. 0.40

0,20 1
2.5. Carencia de electricidad. 0.00  TT
Se considera adecuado incluir un indicador quesjeefla fe3sf52fsp8i559828¢08¢8¢8¢83
indisponibilidad de un servicio de provisién de reie €95 £° Es320. 5385858 38°
eléctrica por red (EE), ya que en la mayoria de las s ° o TwE 3 -3
provincias o departamentos provinciales los hogams ?
poder adquisitivo medio y elevado tienen accesnisino. Fig. 6: IULC por provincia
El suministro de electricidad por redes si bien hse
expandido con notoriedad, no cubre algunas regidPes
esta razon en muchos departamentos provinciales, 1,00
especial en aquellos con zonas rurales con agreptosi %%
poblacionales dispersos, solo se abastecen conogruj 060
electrégenos o con dispositivos no convencionalgs. 0,40
expresado fundamenta la incorporacion del presen 20
indicador. 0.00 TTTT
A tal fin, se calcula para cada provincia o depaeaio la 0gc2ss0e 3 8 5882325650
diferencia entre el nimero total de hogares y alsigrios © S g ;% SR8
residenciales de EE (Secretaria de Energia, 26:6jida al ?
tzootzillo de hogares de la jurisdiccion — NHCE - (INDEC, Fig. 7: ICGR por Provincia

).

Con estos datos se determina el indice de Carencia %
Electricidad (ICE) que resulta del cociente entseNHCE 0.80
para cada jurisdiccién y su mayor valor alcanzado. 0,60

0,40

. . 0,20 i
3. Aplicaciones y resultados. 0.0 | T T
Las figuras 4,5,6,7 y 8 muestran los resultadogrothds § % g g % §§ g §;§,§ é § § § E“E ié £ é 8 %ﬁ %
para cada caso. R - gﬂé%a;é"gésgéggg
=g s
e
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Fig.8: ICE por provincia



Energias Renovables y Medio Ambiente Vol. 35, pp.&, 2015 / Impreso en la Argentina / ISSN 0323X.

Salavina y San Martin, y en un tercer nivel Avelida,

1,00 Sarmiento y Juan F. Ibarra. La variacion de esgauor
0.80 para las restantes jurisdicciones es decreciente edlos
0,60 datos y la realidad que se advierte en los citéelogorios,
o040 WL se estima que el indice definido es adecuado finkes de la
oo LR L RV b EELL presente etapa de este trabajo.

0,00

§288883535S3365582228828¢885%
= T == 9 = = Q =
FEREERE LRS- R R R A R AR T 0,58%
— £ E g - 2 < g oo
2g=3 §J§g$aﬁ g82582 88 11,18%
%, = @ 2.88% mcasa
(]
)
departamento
Fig. 9: Resultados d& INED y datos da IDH srancho
ucasilla

En la Figura 9 se muestran los valoresINED para las
provincias argentinas. Ademas, en ella se exhibende
IDH, que evidencian un perfil practicamente “planoh co 84,82%
datos similares para todo el pais.

mrestantes

amplio de valores (entre 0.05 para CABA y 0.7 en del Estero)
Formosa) respecto déDH, lo cual permite distinguir con
claridad las necesidades energéticas provincialés m

notorias. Para cada indicador definido previamente se obiitas

siguientes figuras.

En el trabajo de Ferreiro et al. se considera quéndice

como el propuesttiene mayor fidelidad para representar

las necesidades energéticas de cada provincialariore 1,00
con las demas, aunque no necesariamente su pdittactia
para cubrirla. Ademas se observa en los resultaldbs
INED que las provincias con mayores requerimientos son 0,60
del Norte Argentino. Mas aun, las primeras nuewér¢das 0,40

0,80

cuales se encuentra Santiago del Estero) tienemegatiel
fndice superiores a 0.4 y se localizan en esamegid la 0.20 [
cual el recurso solar es abundante. 0,00 - - LLLLas La
BrEcergsseesIaaLEyTIsEeene
. %;Eﬂg.g_g%egso@:é-gag 95<8 85288
3.2. Para Santiago del Estero. £ 85)53@“55 505 2735 §°‘°’g§°.§
=4 8 5

En la Figura 10 se muestra la distribucién de hegan la
provincia, segin la tenencia de EE (INDEC, 2010). Sgjg. 12: IVPT por Departamento de la Pcia. de Sagai del
infiere en forma clara que: 86% de las viviendagres Estero

conectadas a la red eléctrica; 5% poseen eledcjzbr

generacion propia a motor u otros medios; y 9%uentan

con acceso a la EE, ni gozan de sus ventajas. De |

expresado surge la importancia de disponer de dinaidor 1,00
que permita establecer objetivamente las zonasnaywores 0,80
retrasos de la provincia donde la implementaciéredes de
energia permita desarrollar y potenciar las acihéd socio- 0.:00
econdémicas. 0,40
0,20
o LT TTTTT .
£E3EcEiBE3EeeEeEEssg g8sfsz
mPorred & &0 g 3z 3
W Por generacion propia
Notiene Fig. 13: IDS por Departamento (Pcia. de Santiagb de
Estero)

En la figura 13 se pone en evidencia que el Departo

Mitre es el de menor densidad poblacional. Los reslo

Fig. 10: Hogares de Santiago del Estero segun teiaese ~ obtenidos (Figura 13), lo sefialan como el que poss®or

EE (INDEC, 2010) densidad de viviendas, ain mas reducida que Alberdi

Rivadavia, Ibarra y Moreno.

La figura 11 exhibe porcentajes por tipo de vivierde

Santiago del Estero. El IULC alcanza su mayor valor correspondiendo al
Departamento Figueroa. Los datos se exponen emnaFlgu

De la figura 12 se infiere que es muy notoria kevptencia Le siguen los departamentos San Martin, Atamisqui,

de viviendas precarias en los departamentos Figugro Salavina, Silipica y Sarmiento.

Mitre. Le siguen en un segundo nivel los departaosen
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Fig. 14: IULC por departamento

En el otro extremo se ubican los valores corresigotes a
Rivadavia, Belgrano y Capital. También, los resulsagitas

realidades propias de las geografias consideraudisan
que este indice es consistente para este trabajo.

1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
VFT ST OOBTBTENGCTQOVOTE QTN TCE QO ®O TS T
53 9.8 B
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Fig. 15: ICGR por departamento de Santiago del Este

r

En la Figura 15 se represen@GR en donde se observa

muchos departamentos con valor unitario debido & &
ellos no llega la red de gas.

0,40
o illl
0,00 L.
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=¢5 & SESCEOITELCETRESDES
SFL 0D 28 2 S Lo A @&
&0 z S < o on _r
o [9) [
(0]

Fig. 16:ICE por cada jurisdiccion departamental

En cuanto a la carencia de electricidad, el malganaado,

u

corresponde a los Departamentos San Martin y Géaasay

Los resultados se muestran en la Figura 16.

En la Figura 17 se muestran los valores resultalgSED

por departamento de la provincia de Santiago dedr&s

conforme la ecuacion 2.1.
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Fig. 17: INED por departamento de la Pcia. de S.Eftkero
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4. ANALISIS

Se advierte cierta paridad en los resultados quuresentes

a algunos departamentos, lo que es en particudirieipara

los maximos valores déNED correspondientes a Mitre y
Figueroa, lo cual se estima acorde a la realidad
socioeconémica que se advierte para los mismosesin
sentido, el numero de habitantes del Dpto. Mitre es
reducido, siendo el de menor densidad de poblagd@ita
provincia con solo 0.5 hab/Kmnlo que podria deberse a
varios factores, entre los que en primera instarsga
mencionan dos, por una parte inexistencia de rutas
importantes o en buen estado, y por otra la topiagra
imperante en su territorio con una marcada proporcie
terrenos bajos e inundables. En contraposicionidssntes
departamentos tienen valores mas elevados, sieoslo |
correspondientes para Alberdi y Rivadavia los geeein
cifras superiores inmediatas en densidad poblagiona
respectivamente con 1.3 y 1.5 habfkm

Con el fin de analizar si los resultados logradodiamge el
INED se ajustan a las realidades propias de legatfifes
departamentos de Santiago del Estero, se estinopiago
examinarlos teniendo presente que el objetivo fiteakste
indicador es propiciar aportes de energia que nfieate
contribuyan al desarrollo humano en cada uno dss.efin
este sentido, se entiende adecuado considerar sdicho
resultados en correlaciéon con los datos de pobilacan
Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI). Estosnasti
datos, obtenidos del INDEC (2001), se consideran
representativos de los niveles de carencia erolagiciones

de vida (y en cierto modo de la pobreza y precadgen
cada jurisdiccion, por lo cual aceptamos que sedgue
asumir como representativos de necesidades deral&sar
humano. En este orden, los valores de NBI mas osteon
los de los departamentos Figueroa y San Martin 30y
35,3% de hogares con estas caracteristicas, nseqimen

el extremo de valores menores se tienen a Rivadarna
8,4% y Capital con 9,4% (DINREP, 2014). En estos
resultados se advierte similitud en las posicicedsemas,

lo cual infiere su razonabilidad.

Por lo expuesto, se considera que los datos logrdia el
indicador determinado a través de la ecuacién €8jltan
apropiados para establecer un ranking de las miecks
energéticas en las distintas jurisdicciones depemnsales.

5. CONCLUSIONES

Se observa, de los resultados I8&D a nivel nacional, que
las provincias con mayores necesidades energéticasas

del norte argentino (NA). Mas aun las primeras euewtre

las cuales se encuentra Santiago del Estero, tiemlenes

del indice superiores a 0.35 y se localizan en/el &h el

cual el recurso solar es abundante.

Estos resultados tienen paralelismo con algunas
conclusiones de Gongalvez O. (s.d.), quien espacifue
entre las provincias mas recurrentemente mencienpda
pobreza y vulnerabilidad social se encuentra Sgmtidel
Estero, y ademas que los departamentos en los gue s
evidencia mayor incidencia son Figueroa, Mitre, ek,
Jiménez e Ibarra. Estas Ultimas jurisdiccioneslasmue se
ubican mayor cantidad de veces en los primerogdsgde
cada uno de los indicadores aplicados por el cijpa@
medir el nivel de pobreza y de vulnerabilidad socia
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Entonces, de la figura 15 se evidencian como ndmess http://www2.mecon.gov.ar/hacienda/dinrep/Informes/a
energéticas mas notorias las correspondientes a los hivos/NBIAmpliado.pdf

Departamentos Mitre y Figueroa, y en menor medidade Ente Nacional Regulador del Gas. (2014). Datos tipesa
San Martin y Salavina. En este sentido, debe teners Gas Entregado y niumero de Usuarios por Tipo de
presente que Mitre es una jurisdiccion con unaidadsde Servicio.

poblacién de sélo 0,5 habitantesfkrs la méas reducida de http://www.enargas.gov.ar/DatosOper/Indice.php
toda la provincia, lo que como se ha expresad@ranina Ferreiro A., Ottavianelli E., Juarez C. (2014). Hyary
muy atenuada actividad productiva, comercial y Desarrollo: Una perspectiva del Vinculo en Argemtin

administrativa. Por ello, se manifiesta el encumtieato de IV Congreso de Ingenieria Mecanica

este departamento en el orden tanto I8&D como del Gongalvez O. (s.d.). (2014). Consultoria Deternitvacle

indice de poblacién caNBl. Areas criticas forestales en el Parque Chaquefio -
Informe 1 de consultoria socio — econdmica.

También se advierte que varios departamentos, addma http://www.ambiente.gov.ar/archivos/web/CompBosNat

los citados precedentemente, registran valoresirdite Bio/file/Producto%205_2%20analisis%20de%20datos.p

mayores a 0.5, tal es el caso de Guasayan y Aeeidan df.

Inmediatamente por debajo se ubican los datos zddass IAEA (2008). Indicadores Energéticos del desarrollo

para Sarmiento, Alberdi, Silipica, Atamisqui y éimez. En sostenible: directrices y metodologias.

cuanto a los departamentos cuyos indicadores aesoiis  llskog E. (2008). Indicators for assessment of lrura

atenuados, se destacan aquellos con valores pajodeé electrification—An approach for the comparison of

0.3, concretamente Rivadavia, Rio Hondo, Banda, Bedgran apples and pearEnergy Policy36, 2665— 2673.
y Capital. Se destaca que BIED tiende a evidenciar INDEC (2001). Censo Nacional de Poblacién Hogares y

necesidades energéticas, mientras que indice decpob Viviendas.

con NBI contempla ademas otros requerimientos, lo cudNDEC (2010). Censo Nacional de Poblaciéon Hogares y

justifica cierta discrepancia entre sus valorespairicular Viviendas.

para Rio Hondo, Banda, Belgrano y Capital. INDEC (2013). Censo Nacional de Poblacién, Hogares y
Viviendas — Resultados definitivos. Glosario.

En tal sentido considerando que la provincia dei&gmdel http://www.cens02010.indec.gov.ar/resultadosdedioit

Estero integra el NA, en donde el recurso solar es s.asp

abundante, se estima que las alternativas de prigguy  http://www.censo02010.indec.gov.ar/cuadrosDefingighos
provision de energia pueden incluir instalacioribsides no ario.pdf 2013.

convencionales con componente solar. Cabe mencipear International Energy Agency (IAE). 30 Key Energyeiids
estas instalaciones hasta el momento han tenidasasc in the IEA & Worldwide.www.iea.org 2004.

aplicacion en la provincia. Juarez C. R., Ferreiro A., Ofttavianelli E., Rigali S.,
Fernandez R., Nassiff N. (2014). Un Indicador con

En virtud de lo expresado y de los resultados athbsn se factores sociales para el analisis de requerimsento

considera que la metodologia propuesta es apropadala energéticos en zonas rurales de Santiago del Estero

determinacion de un indice de Necesidades Eneagétin AVERMA,

Zonas Rurales Dispersas (INED). Kanagawa M., T. Nakata. (2008). Assessment of actes

electricity and the socio-economic impacts in raaas
of developing countrie€nergy Policy36, 2016—2029.
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