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Resumen

Se describe la metodologia de trabajo utilizada en un estudio de
factibilidad para la instalacidn de calefaccidon solar en un edifi-
cio de la Universidad del Salvador y sus fundamentos. Se detallan
las caracterfsticas fisicas del edificio y se incluyen los resulta-
dos del balance térmico en régimen estacionario.

También se presentan, para un dia medio del mes de Julio e intro-
duciendo hipdétesis simplificativas, los resultados de un balance
tédrmico que podrfia definirse como en régimen pseudo-variable. Este
Gltimo se realizd con el solo fin de tener una idea aproximada de
la posible variacién de las temperaturas en el interior del edifi-
cio.

Abstract

The methodology used to permorm the feasability study for the
heating of a building of the Universidad del Salvador in the city
of Buenos Aires is described.

Introducing some simplifying hypotheses, a thermic balance which
could be defined as valid for pseudo-transient conditions, was
made for a mean day of July. The aim of this analysis was to
obtain an approximate idea of the indoor temperature fluctuations.
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I NTRODUCCI ON

La posibilidad de ahorrar parte de la energia de origen convencio
nal consumida en el calefaccionamiento de edificios existentes,
reemplazdndola por energia solar, es el motivo de este proyecto
de investigacidon que se realiza con la participacidén de la Comi-
sién Nacional de Investigaciones Espaciales (CNIE), el Instituto
Solar Arquitectura Buenos Aires (ISABA) y la Universidad del Sal-
vador. Este proyecto tiene financiacidén parcial de la Secretarfa
de Ciencia y Técnica (SECYT).

Para ello se utiliza como modelo de anilisis y experimentacidn
un edificio en vias de terminacién que la Universidad del Salva-
dor posee en la calle Tucumdn al 1800 de 1a Ciudad de Buenos Ai-
res, en la zona denominada del Macro-centro.

Diversas circunstancias justifican este tipo de investigaciones
sobre edificios existentes y destacamos en primer lugar: la im--
portancia que pequefios ahorros energéticos pueden significar en
el consumo global, cuando se trata de conseguirlos en zonas de al
ta densidad, donde existen miles de edificios cuya vida Gtil se
extiende a una considerable cantidad de afios.

Para ello es conveniente tener una mejor informacidén en cuanto a
caracterfsticas de micro-clima en éstas dreas, asf también como
la influencia que pueda atribuirsele en el comportamiento energé-
tico a normas del reglamento de edificacidn, a los sistemas cons-
tructivos usados con mayor asiduidad vy a las modalidades de uso
de los edificios.

Cualquier legislacidn que opere sobre hechos reales necesita apo-
yarse en investigaciones de este tipo.

Serfa necesario, para obtener conclusiones con mayor posibilidad
de generalizacidn, tener sujeto a estudio un muestreo significati
vo de edificios con condiciones diferentes de : ubicacién (siem-"
pre en zonas de alta densidad), de uso y de criterio constructivo
empleado. Esto no es facil de conseguir, por razones obvias, lo
cual no significa desaprovechar la oportunidad que se presentaba
cuando la Universidad del Salvador ofrecié uno de sus edificios
como modelo.

Este edificio se construye segilin técnicas convencionales y en
principio no tiene, salvo una orientacién favorable, caracterfsti
cas que lo hagan muy diferente de otras construcciones ya termina
das y en uso en Buenos Aires. Esto significa que las conclusiones

a las que se arribe serdn directamente aplicables a casos simila-
res.

Descripcidon del Edificio

El edificio existente tiene semi-subsuelo, planta baja, 10 pisos
S'%os y azotea y estd implantado en un terreno de 8,66 m de fren-
te, con eje longitudinal en la orientacidn Norte- Sur

Sus dos linderos se hallan en construccién, lo que protege las ca
ras Este y Oeste. El contrafrente, orientado a un Norte casi exac
to Az = 175°) se abre a un pulmén de manzana muy amplio y practl
camente permanente debido a la actual legislacién del Cédigo de
Planificacidn de la Ciudad de Buenos Aires, que limita en forma
considerable 1a ocupacidn total de cada predio y la altura de los

edificios.
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Uno de los linderos, el del lado Este (de 17,32 m de frente) es
también propiedad de la Universidad del Salvador Y se integraréa
funcionalmente, en el tiempo, al edificio existente para consti-
tuir un conjunto destinado a la Facultad de Medicina de dicha U-
niversidad.

El edificio en cuestién (de sup. = 2.200 m2) est3 destinado a ser
vir para aulas, saldén de lecturas, biblioteca y oficinas. Los de
més componentes de la Facultad de Medicina (1aboratorios, Audito
rio, depdsitos, etc.) se ubicaran en el sector que se halla en ~
construccion.

La necesidad de tener en cuenta la flexibilidad de uso, llevé a
la determinacidn de concebir plantas libres que puedan ser subdi-
vididas mediante paneles desmontables.

La modalidad de uso previsto es el de clases vespertinas, de 17 a
21 hs. aproximadamente, donde ingresaran al edificio alrededor de
700 alumnos.

En el resto del dfa funcionardn solamente las oficinas, que ocu-
pan los pisos superiores, y el salén biblioteca. No es de descar
tar que con el tiempo se utilicen los turnos diurnos para dar cla
se, pero esta posibilidad no es inmediata.

El edificio tiene una construccién del tipo tradicional, con am-
plios ventanales sobre el frente (cara Sur) y el contrafrente (ca
ra Norte). En esta cara se ha protegido el interior de la radia-_
cion solar mediante la colocacidn de parasoles exteriores metdli
cos fijos. No existe ningln otro tipo de proteccidn de los aven-
tanamientos, excepto las cortinas de enrollar de madera que, por
razones de seguridad, se han colocado en el 8° y 9° piso al fren-
te.

La calefaccidon del edificio ha sido prevista mediante el sistema
de losa radiante y de realizarse una instalacidn solar, la misma
se conectard a las serpentinas de la losa radiante va instaladas.
Para este caso se ha determinado la posible ubicacién de colecto-
res, que podrian ocupar la franja vertical bajo ventanas y tam-
5ién la azotea. (Ver figura 2).

Ssto darfa una superficie mdxima, fijada por las limitaciones
constructivas, no superior a los 120 m2 para coleccidn solar,

Metodologia de Trabajo

Para el cumplimiento del proyecto se han definido las siguientes
etapas:

1°) Estudio del recurso.

2°) Realizacién del balance térmico del edificio en régimen varia
ble. "

3°) Anteproyecto de la instalacién solar con la capacidad que re-
sultare del punto 2.

4°) Mediante técnicas de simulacién evaluar el posible comporta-
miento de la instalacién solar.

5°) Estudio de las técnicas conservacionistas que permitan opti-
mizar el consumo energético del edificio y dimensionar, de
ser necesario, la instalacidn prevista.

6°) Formulacién de las conclusiones y recomendaciones,
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Actualmente se estd terminando la 1° etapa, habiéndose trabajado
con datos de radiacidn solar global, difusa y reflejada, registra
dos en el Observatorio Nacional de Fisica Césmica de San Miguel
entre los afios 1970 y 1973. La disponibilidad de estos tres datos
facilitan la tarea y garantizan un menor error en las estimacio-
nes de la radiacidon incidente sobre planos no horizontales. La ra
diacidon solar md3s los datos correspondientes a la temperatura, en
el mismo periodo, estdn siendo perforados en tarjetas segin su va
riacién horaria. (+)

Puntos de referencia

Mientras se esperaban los datos para iniciar la etapa 2° y a titu
lo de referencia se decidid realizar un balance térmico en régi-
men estacionario, utilizando técnicas convencionales, Los resulta
dos obtenidos se resumen en la tabla de figura 4.

Paralelamente y también como referencia se resolvié hacer un ba-
lance en régimen pseudo-variable.

Para ello se determind en primer lugar la energia necesaria para
elevar en un grado centfgrado la temperatura interior del edifi-
cio en relacidén con la temperatura exterior.

Esta energia necesaria surge de la ecuacién siguiente:

E nec. = G x 1°C x V donde En = Energfa necesaria
en Kwh
G = Pérdida volumétri

ca del edificio

(= 1,49 wh/m3C)
de donde:
E = 1,49 x 1 x 4968,36
E = 7,40 Kw/h

Para el edificio en cuestidén el producto de G x V es una constan-
te. ( K= 7402,32 w/h)

Luego se realizaron balances horarios de un dfa medio del mes (se
eligid el mes de julio) donde la pérdida global horaria sera:

K
gh = h#1 = K x Dh Dh

Constante = G. V

1}

Grados-hora
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Las ganancias se pueden estimar con bastante aproximacién cono-
ciendo la modalidad de uso del edificio y la radiaciédn solar ho-
raria media en el mes considerado. (En este caso la radiacién so
lar transmitida al interior del edificio es un valor de muy poca
importancia por la presencia de los parasoles y que se reducirfia
a valores précticamente despreciables si se colocaran los colecto
res bajo ventana). T
De estos balances horarios van surgiendo las ganancias netas que
la presencia de personas y las luces. como valores importantes,va
generando.

Una conversidn de estas ganancias en grados centigrados de aumen-
to de la temperatura interior con respecto a la exterior did ori-
gen al grafico de la figura 5.

Este mecanismo de aproximacién lo denominamos pseudo-variable pues
O se toman en cuenta la capacidad de acumulacidn de muros ni el
amortiguamiento que los mismos producen, sin embargo es interés
del grupo comparar sus resultados con los que surjan del programa
de computacién, pues la construccidn del edificio es de caracte-
risticas bastante livianas.(TABLA 1)

Para la simulacién de la instalacién solar se piensa usar el pro-
grama TRNSYS de la Universidad de Wisconsin que obra en poder del
grupo de Trabajo.

Conclusiones

Si bien quizéds sea demasiado prematuro pretender extraer conclu-
siones del proyecto en s, hay algunas consideraciones, producto
del planteamiento mismo del problema y de su andlisis global,que
merecen ser destacadas.

En primer lugar, aunque parece contradecirse con la propia intro-
duccién de este trabajo, las conclusiones que se obtengan son m3s
generalizables de 1o originalmente pensado. Principalmente aque-
llas relacionadas con el ahorro de energfa.

En segundo lugar, la modalidad de uso del edificio y su densidad
de ocupacidn, adquieren una dimensidn no totalmente advertidas en
primera instancia, hasta el punto de hacer dudar sobre la necesi-
dad de un sistema cualquiera de calefaccidn si el edificio es usa
do a pleno durante todo el dfa, Este hecho establece una clara di
ferenciacidén entre las investigaciones realizadas sobre edificios
pGblicos, en relacidn a los que se realicen sobre viviendas.

Por Gltimo, de aplicarse y probar la viabilidad de 1la me todologfia
propuesta podrfa servir como base de trabajo para estudios simila
res bajo otras condiciones de ubicacién, uso Yy caracteristicas
constructivas, A
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CORTE TRANSVERSAL FIG. 2
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GRUPD DE ENERGIA SOLA?
U. N. Sa.

FIG. 4

BALANCE GLOBAL DE PERDIDAS Y GANANCIAS EN KWH/DIA/MES

PERDIDAS GANANCIAS BALANCE
Q
T°Hipotasis Z2%Hipotesis TOHipotesis  |2%ipotesis
ocupacion ocupacion ocupacion ocupacian
ABRIL 463,0 1044 .8 686.7 +581.8 +223.7
MAYO 774,7 k o +2701 | -88.,0
JUNIO 943 9 g "’ *1009 |-257.2
JuLlO 1015.1 " a +29,7 -3284
AGOSTO 961,7 " " +831 -2750
SETIEMBRE 765,8 4 i +279,0 = 79,1
OCTUBRE 5343 " " +510,5 +152 4
NOVIEMBRE 2938 # o +751,0 +392 9
gl |

1°HIPOTESIS DE OCUPACION=z DOBLE TURNO
2° W o = TURNO VESPERTINO
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