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sesumen

describe el disefio de un novedoso calefén solar, para uso doméstico en
nas rurales, donde el panel y el termotanque constituyen un solo elemento,
iendo el panel una pared del termotanque acumulador de calor, con cierre
anual durante los perfodos de ausencia de radiaciones,solares y con super-

cie reflectante, para lograr mayor ganancia de calor, en la cara interior del
ierre.
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Se analiza el comportamiento de un prototipo, en uso desde hace tres meses,
con consideraciones sobre sus ventajas y defectos.

Se describe también, la provisién de un segundo vidrio, en funcion anticonveg
tiva vy antiradiante, pero limitado a una porcién del panel.

Posibilidad de aplicar un comando automético, para la apertura y cierre de un
calefébn asl concebido.

Asimismo se propone la adopcibén, para todo termotanque, de una valvula ter-
mostatica que regule, por medio de un 'lb y-pass', la temperatura de salida
del agua para evitar pérdidas de calor.

COMPACT HEATER FOR RURAL USE, WITH PANEL AND
THERMOTANK CONJOINED, WITH MANUAL CLOSING

Abstract

The design of a new solar heater for domestic use in rural zones, is described,
The flat 'solar collector and the storage tank constitute a single element, the
collector being one of the walls of the storage tank, During the periods in
which solar radiation is absent, it may be covered manually with a lid, which
mas a reflecting surface in its inner face in order to obtain a better conssr—
vation of the stored heat.

The performance of a prototype, which has been working for three months, is =r=—
lyzed,its advantages and defects being discussed, The performance of a2 sscorc
Slass covering a section of the panel having an anticenvective and ar<s
function is also described, It is possible to use an automatic command “or ——
opening and closing of a heater of this type.

In order to avoid heat losses it is proposed to adopt for any ot—s=ter s—or=cs
tank a thermostatic valve which by means of a "by-pass™ regulates the tamp

re of the coming water,
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Introduccidn

Prevalentemente rural,

Descripcibn

dor de calor, En Una concepcidn de esta Naturaleza, se tiene un termotanque

constituido pop Uno o mas elementos que contienen e| agua a calentar, con Una
forma geométrica tal, que dos caras paralelas de| mismo, tengan un desarro-
llo de superficie e!evado, en relacidén al volumen de dagua contenido.

Esta relacién, para un calefsn de agua caliente domiciliar-ia, con temperaty-

ras finales Promedio, de 65-70°C es de aproximadamente 0,8a0,9 litros por
cada dm2 de superfice.

i
las dos caras de elevada Superficie de| depbsito Y a ella pueden llegar las ra
diaciones solares, a trayvés de una o mas cubiertas tr'anspar*entes, durante e|

En ausencia de radiaciones solares, conviene que esta cara, ses cubierta con
uUna tapa, para asf completapr |a aislacibn de| depdsito del medio ambiente, que
-

El calefdn se completa con una enirada y una Salida de agua, para |g reposi-
cidn y el uso de la misma,

El resultado €S un conjunto compacto, constituido Por una sola unidad, que con
juga el panel y el termotanque.

Funcionamiento

YSo podria ser el de abrirlo a una hora deter-minada, por ej.
errarlo a lag 16, 30 hs, independientemente de las condicio-
. Aunque €sto puede traducirse en un menor rendimfen:c, se
fa, un criterio aceptable,
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La necesidad de atencion, por parte del usuario, arriba descripta, es una de
lzs condicionantes anteriormente mencionadas.

Dém

Otra condicionante es el hecho de que este calefon solar, debe ser ubicado en
- - bl - -
una superficie de facil acceso para el usuario.

Estas dos razones, han inducido a denominar este calefbn de uso prevalente
rural.

Descripcidon del prototipo

La superficie propia de recepcidn de radiacion solar, es de 1,45 m?. La su-
perficie reflectante es de aproximadamente 1,7 m2. Las dimensiones exterio-
res sonde 1,10 m de alto por 1,6 m de ancho, por una profundidad de 0,2 m
(cerrado). La capacidad de su termotanque es de 84 litros y su peso de 78 kg
(vacio).

E| panel-termotanque estd compuesto por 20 tubos, ubicados verticalmente, de
7,5 cm de didmetro, que estan unidos inferiormente y superiormente por co-
lectores de entrada v salida de agua frfa y caliente.

La caja que lo contiene v la tapa son de chapa de hierro doblada y pintada. EI
panel termotanque es de tubos de chapa galvanizada engrampados y soldados a
estafio.

La aislacion es de poliestireno expandido v lana de vidrio. La superficie re-
flectante es una l1&mina de aluminio brillante adherida con cemento de contacto.

La cubierta transparente es de vidrio simple, fraccionada en franjas vertica-
les, que se adhieren unas a otras con goma siliconada. Una segundza cubierta
de vidrio ha sido dispuesta en la parte superior, cubriendo aproximadamenie

una tercera parte de la superficie propia del panel-termotangue; &ste ha sido
pintado con pintura comin negro mate.

El panel ha sido provisto de 8 termistores, para lectura
distintos puntios del mismo y que son protegidos, con ais!
cie brillante, en la cara expuesta al sol para obiener un

Caracteristicas positivas del dis=efo

1. El panel es de superficie de captacion ¢t
mayor rendimiento.

da, con consiguiente

2. EIl movimiento termoconvectivo de acumulacion de calor, se realiza a par-
tir de diferencias de temperatura inferiores =z 1
Como consecuencia de esto, disminuy s as, porque la temperatu
ra media promedio de la superficie de! pans/-iermotanque, es inferior en
unos 15°C a la temperatura de los paneles cue transfieren calor por termgo
SifE)n, a un termotangue separado.

- -p. =

3. Existe una mayor ganancia de radiza ecibida, gracias a la superficie
- T v ' e
reflectante. Se estima este valor a lo largo del dfa solar, en un 30% mas.
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4. Durante el perfodo de radiacidn solar, la superficie en contacto con el
medio ambiente, es un 25% inferior a la de los calefones normales, hecho
que, sobre todo con temperaturas externas r'l'gidas, permite comparativa-
mente un mayor rendimiento.

5. No existen pérdidas de calopr por las cafierias que unen los paneles y ter
motanques convencionales porque no existen.

6. La inercia térmica es menor en un 30% por su menor peso (esto se refie-
re solamente a los materiales, con exclusién del agua). ¢

7. En ocasidn de mal tiempo, tormenta, granizo, efc. , la cubierta de vidrio
esta protegida porla tapa, reduciéndose el peligro de su rotura.

8. Los tubos que constituyen el panel-termotanque configuran un esbozo
geométrico de superficie antiradiante (efecto Francia).

S. EIl segundo vidrio cubpriendo parcialmente el panel en funcidn anticonvec-
tiva y antiradiante, mejora el rendimiento de la parte superior del panel-
termotanque, gracias a lograr en esa Zoha, un mejor balance entre la ab-
sorbancia y la emitancia.

10. Un 30% de menor costo a igualdad de produccibénde agua caliente.
11. Su transporte e instalacién es méas sencilla.
12. Con temperaturas de hasta varios grados bajo cero Y durante periodos

prolongados no existe peligro de congelamiento.

Caracteristicas negativas del disefio

1. Es necesaria, para obtener los resultados esperados, una atencidn dia-
ria.

2. El rendimiento, como termotanque con la tapa cerrada a igualdad de cohij-
bentacién, es inferior a los comunes termotanques, puesto que la superfi
cie de contacto con el medio ambiente es hasta 2, 3 veces més. EIl uso de
agua caliente precedentemente acumulada es de menor rendimiento,

3. Existen mayores dificultades, para solucionar los problemas de rotura
de vidrio por enfriamiento repentino, al abrirse la tapa.

Sencimiento del prototipo

~“T2nie zproximadamente un mes se efectuaron extracciones de agua, midién-
lumen extrafdo Y su temperatura. Por no disponer de un solarimetro
los resultados basados en el mismo en cuanto a rendimiento, no son
- Se consignan entonces aquf, los rendimientos basados en una esti-
Sente, de la cantidad de radiacién recibida.
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El rendimiento, con temperatura de agua maxima de cerca de 70°C Y en rela-
cion con la superficie propia de coleccidn (1,45 m2) estuvo siempre alrededor
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del 100%. Esto se explica por la mayor ganancia obtenida gracias a la super-
ficie reflectante (1,7 m2).

En dias invernales particularmente buenos, con temperaturas exteriores rela
tivamente bajas se alcanzaron resultados concretos buenos. Por ejemplo el
24/5/79 se obtuvo el equivalente de 183,5 litros de agua a 42°C con tempera-
tura méxima de 79°C y con temperatura de agua frfa de mezcla de 16°C. En
otros dias invernales buenos, con consumo reducido de agua, se alcanzaron
temperaturas maximas de 85°C.

La disminucidn de la temperatura maxima, en 12 horas nocturnas, con tempe=-
raturas exteriores del orden de 7°C, fue de 10°C a 15°C para temperaturas
méaximas de 58°C a 70°C,

El problema de ruptura de vidrios por brusca contraccidon del mismo, fue eli-
minado con el uso de franjas verticales relativamente estrechas.

N

Desarrollos futuros

Se piensan realizar pruebas mas sistematizadas, con la finalidad de estakle-
cer los rendimientos tipicos, de un calefon asi concebido.

Se evaluari la conveniencia de aplicar un comando automético de apertura vy
cierre ya diseflado, que funcione con energia solar. Como alternativa se pien
sa desarrollar un comando manual de apertura v cierre a distancia. Se ensa-
varan angulos diversos de reflexidn.

Se estan construyendo otros prototipos con menor relacién superficie-volumen.

Se esta trabajando en la construccidn de una valvula termostatica mezcladora
para obtener una temperatura de salida de agua constante y regulable. Esta
valvula se propone de adopcidén normal en todo termotanque, con la finalidad
de ahorrar energfa. La regulacidn de la temperatura se efectuari por medio
de un By-pass, que une la entrada de agua frfa con la salida de agua caliente,
por medio de una valvula termostética, cuyo sensor se ubica luego de la unién
de los conductos frio~caliente.

El ahorro de energia se obtiene porgue el salto de temperatura entre las cafie-
rfas de agua caliente v el medio ambiente es menor.

Por otro lado, se evita el consumo inltil de agua caliente, durante el tiempo

necesario para la regulacion manual de la temperatura, cada vez que se inicia
un uso de agua caliente,
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