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= poder realizar un efectivo control de calidad en la linea de fabri
2= colectores solares planos, se ha comenzado la construccién de un
- midrénico, en el cual se puede montar un colector solar y medir su
Pcia en funcidn de la radiacién solar global, la temperatura de entra
=gua al colector, y la velocidad del flujo.

T20e el sistema y sus componentes, asi como también las ecuaciones %
Tos a medir.

Stema hidronico estd en construccitn actualmente en la planta de Ca-
cia. de Buenos Aires, de SMAR S.A.I.C., fabricante del TERMOSOL en

=

. the standards for an effective quality control on flat plate solar
ors produced massively, we started the construction of an hydronic

=0 mount over them solar collectors and measure the efficiency as a
of global solar radiation, input water temperature and water flux
s a description of the system and its components, and the equations

eters to be measured are given.

,-zt, this hydronic system is being constructed by SMAR S.A.I.C., in
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1.~ Introduccidn:

Los colectores solares planos, son slementos gue han sido comprendidos,

latinamente en su funcionamiento y teoria, a medida que el campo de la =-=

gia solar se ha extendido y desarrollado, en fancién de los requerimie
actuales,

La implementacién de, una linea de produccidn seriada, con intenciones de
cerse masiva, trae aparejada la concrecién de un sistema de control de o=

dad exhaustivo, gue no permita errores, y gue tenga una versatilidad y ==
dez apreciables.

Simultaneamente al control de calidad, aparece la necesidad de contar
un elemento de prueba que permita la obtencién de eficdencias vy la m
de parémetros fisicos de colectores solares planos,
cuada,

Con una precisién =ce

En €l caso de los colectores solares, la necesidad Fundamental, estrib= =
la medicién de eficiencias del colectar y obtencién répida y confiable &
los parédmetros de transferencia y pérdida de calor.

Sobre esta base, se ha planificado y se est4 coﬁcreténdn, la const 34
de un banco hidrénico de prueba para colectores sod@res. En la etapa 2
este baneo estd en etapa de armado y coneccidn del instrumental al mis
para comenzar las pruebas preliminares de funcionamiento,

2.~ Método de prueba:

Entre las diversas variantes posibles para un banco de pruesba hi---;;;f
colectores, se ha optado por la medicién en condiciones naturales, es &
al aire libre y expuesto al sol. Registrando en forma continua los p=

tros atmosféricos y radiativos, se tienen determinadas las condicio:
ternas al colector solar.

La energia radiante, expresada como radiacién solar global en un plans
nado, atraviesa el vidrio del colectar soclar y se absorbe en 1la placa ¢
tora. De alli,merced a un gradiente transversal y otro longitudinal, ¢
temperatura, establecidos par una cadena de resistencias térmicas, se |
un flujo de calor -hacia el agua que circula por las cafierfas del co 5

Habiendo entrado el aggua al colector, a una temperatura dada LT 5 ).
del mismo a una temperaturg superior ( T ). Por el colector clrcud
cierta cantidad de agua ( m ) por unidad 8e &res y de tiempo.

La-eficiencia del colector solar serd, por unidad de tiempo:
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q - —rr (1)

& 5 o5 el calor Gtil ganado por el colector en presencia de radiacidn

( H, ). A es el 4rea neta de coleccidn.
e entonces:
ey { Teg=Te,a ) (2)
p -l

eworesitn (2) nos sugisre un método para la determinaci6n de la eficien~
midiendo el caudal, las temperaturas involucradas y la radiacién solar
=% on el plano inclinado. Queda por definirse =l tipo de eficiencia,
—~tinea o diaria, gue se mediré. El ssguema aqui descripto, se adapta
- la medicién de eficiencias instanténeas,

==1or (til ganado por un colector solar es;

a, = fgp A [___Ht (3‘&)81’ =1 4 Tei~ Ta )] (3)

P se define comunmente como el producto "absortividad - transmitivi-
_ —rectiva”

=1 coeficiente de pérdida del colector solar y FR el factor de remo -
del calor.

susvamente definimos la eficiencia rk como el scociente entre energia
y energia solar entregada al colector:

U
“2 - -=FH<’J”°<)EF-"I~ L T T ] (a)

H A
E H A
5

—-tonces en base a {2) y (4) que se efectlia la prueba de colector plano.

s=rdo (4) y graficando obtendremos una 1lfnea recta, en la cual hemos to =

g&= como constantes a FR Y UL’ si bien tienen una cierta variacién con la

 —ratura, 51 se obtienen varios puntos, mediante el banco de pruebas,
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de la recta de la Fig., 1, definida por la ecuacidén (4), vy se les aplica
método de los cuadrados minimos, se gbtendran los parémetros gue defi

comportamiento del colector. La ordenada al origen serd entonces Fh[:r

y la pendiente de la recta, PR UL'

Si bien no podremos conocer indspendientemente cada uno de los facto:

diendo por otro método (JX ) obtendremos F_ de la ordenada al ors
consecuencia el factor de pérdida UL de la pendiente.

rzll

Fig. 1

Los valores de eficiencia, se obtienen bajo determinadas condiciones

dal por unidad de 4rea, de temperatura de entrada y salida y tempera
biente, '
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‘=istema adeptado 2 se puede ver en la fig. 2.

1 disefio de un sistema solar de grandes dimensiones; hace falta cono-
=sdemas, parémetros tales como la eficiencia en funcidn del caudal de
Torzada por bombeador a través de los colectaores, la cafda de presidn
S& produce en ellos y la respuesta ante variaciones en la carga térmica.

- —_ Sanco de Prusbas

' buede verse en la Fig. 2, el fluido impulsado por la bomba, circula
o al colector, donde se mide su temperatura por medio de termocuplas
= salida =s erviada a un deda frio y desde alli a un milivoltimetro digi
* alta sensibilidad.

" U0 se mide con un caudalimetro para bagos caudales, tipo floté&metro
r=ngo de 16 a 160 litros por hora.

Eurs, Se rnﬁanntra el sistema 51muladmr de carga térmica gue pETmltE ca

o refrigerar dentro de un amplio ranga de temperaturas, variando los
Ee=tros ue trabajo.

"_ujc del colector se puede contrglar variando la velocidad de la bomba
control reostatico 8 desviando el flujo a través de una v&lvula de by

diacitn solar global es medida sohre el plano inclinado con un pirant—
de estado s6lido a celda de Silicio, cuya salida es integrada electrd
=—=nte en forma contlnu@.

“=mperatura de bulho seco se toma segln las normas de medicidn del Servi
B Weteorplégico Nacional, en un abrigo meteorolégico de tipo A,

=locidad del viento se mide con un anemémetro.

estimado de medicidn, de acuerdo a las precisiones de los aparatos
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Fig, &2
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Solarimetro

Medidor de presién 0-3 Kg. Apreciacién 100 Grs.
Integrador de Radiacién

Medidor de Flujo

Calefactor Eléctrico

Bomba circulacién reg. 0=100 L/h.

By=Fass

Entrada de agua

Mandmetro diferencial

Intercambiador de calor

Tanque de expansién

Vélvula de expansidn

Gabinete medicién de temperaturas

2.- Estructurs Banco de Prueba

=,- Alslacidn

2.~ Medidor de Temperatura sumergido en aceite
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