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PROLzoAMIENTO ¥ ANALISIS DE DATOS DE
RADIACION EN LA PROVINCIA DE SALTA

por ,

E. hAlanfs, A. Fabris, R. Gaspar, L. Saravia y J. Souto
. |

Departamento de Ciencias Exactas |
Universidad Wacional de Salta I
A Buenos Aires 177
} 4400 Salta
Argentina

RESUMER

Se recopilan datos de radiacifn disponibles de la Regifin Korc
este de la Replblica Argentina., tomados por distintas instit.clo-
nes. Se comparan los datos entre si y con los valores cobtenidos
de distintas cartas de radiacifn propuestas para la zona, se de-/
terminan otros parfmetros de interds, fitiles para el dimensiona-/
miento de gistemas donde se utiliza el sol como fuente de energlz
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Ls INTRODUCCION.

tl dicend de slstumays heliocner 4L1c0y nocuu) bh NEl Yol b=
Biento de los riveles de radiacidn solar ean ol lugar. INFR  Le
#epdiblice Argentina, Crivelli y Pedregal (1), han publioady LYY
tas de raudiacifn solar global mensual ecuyo cdleulo wotd baukio
en datos de heliofunis de 26 estaciones diseminadas 4 lo lurge
de la Hacidén, sef come del Atlas Climdtice (2). La radiavidn
fué obtonida a partir de lu heliofanfs mediunte una recta de rg
greaifn.

Ia orografia de la provincla de Salta es bastante complicada
¥ sus detalles no han side tenidos en cuenta en la confeceidn
de las cartas, lo que lzs hace de difiecil aplicacidn cuando se
eatudia algsdn sitio en particular.

El Servicic keteoroldgico Naciomal y el lepartamento de ote
orologfa del Ministerio de Economim de la Provincia de Salta
hon reslizado medidas de radiacidn global en diferentes locali-
dades de la provincia y sus cercanfas, por medio de pirandgra-
fos, Aungue esep medidas pueden tener errores apreciables y su
utilizacidn no mejorard la precisidn de los valores dados en
lag cartas mencionadas, tienen la ventaju de permitir un esatu-—
dio mds detallade de las vuriseciones de origen orogrdfico, Es-
tos datos Tambidn se aprovechardn para obtener la frecuenciu de
dfes nublados lo que serd de utilidad en el disefio de algunos

eigtemasn,

2,DATOS D «ADIACTON UISPONIBLES.

Lot dutos recogidos per el S.M.N, no emtdn disponibles en pa

blicacicnes, con excepeidn de los tomados durante el Afio Gepfi-

sico Internucional (3). Ellos fuvron obtenides directamente del

Zervicio, En la regidn de interfs, se dispone de medidas en las
loculidades de La Quiaca, Salta y Rivaduvia, realizadms con pi-
randzrafos en distintos perfodes,

Los datos recogidos por el Departumento de Meteorologfa de

iz Frovincia, corresponde & aflos recientes, tumpoco estén di g=
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ponibles en publicaciones y tambidén fueron facilitados per el
Le,artunento dirscilasenie. Se dispone de datos en laa localida—
ey 48 Las Uob.dd, . «wreil, Cachl, ;aurieo ue la Frontera, EL
,anwntigs y Colon:s sania dosa. Los dutos de todas las localida
den me dun en tabla I. Una primers inepececidn de estos valores
muestra cue slles son bagstantes mds bujos que lop wedidos oon o
trou inptrusentos. Se atribuye este hecho a la faita de uma oa-
libracidn de los pirundgrafon usades por compuracién con obroe
instru-eatos nds confiables. Aunque lo aconsejable pare la of -
rrocte utilizecién de los datoe es 18 reslizucidn de dicha oaii
bracidn, ¢llo no se ha podido Llevar a cabo hasta ol momento do
bide & diversas dificulludes. For lo Lunto, su¢ procedid & reali
zar uns serreceién soore la base siguients. Para cada mes e dg
teruind 1@ Cad.mcldn giobal puru ulow cluron, Ke*,Lomundo elpro

cedio de las tres dfes de mayor radikeidn en el mes, 9o caleuld

.. -udimeién glebal al nivel superior de la atméslera, Q, , pe-
ra cada mes y se obtuve el promedic totul para el ocoientaky /
< - Iste cociente, que nas da La lranpaitancis de lu stméofers
gin nubosidades, tiene un valor aproximudamente conocide (4,5 )
sunque ous varisciones de detslle pueden depundar de fmctorea
tulea como la altura y la humedad atmosférica. Aqui se procedid
a correszir los valores disponibles multiplicands por un fuctor
constante, tul que ede cociante fucae igual a 0,75 en regiones
phjuu ¥ 0,5% &6 las wliuus. &a Ta tubls ITone muastran lon valo =
rea medidos y los acopiados para ceda localidad.

¥l promadic monsual do rudiscién globel, K*, para cada una
dm lus localiaades ee dan en la tacla IIlI. saltae, El Carril y
[as Cogtas s tosaron en conjunto debide a su proximided. Los
proredios mensusless Lotales nara log widos disponibles tambidn
as dan en forma grdfica em le flgure l.
163, prozedios messuales de rudiacidn globul en dius olaros Kt

ce dun en la tamola IV para cnda una de les localidades.

386

. Lusgo se determind el ndmerc de veces en guo lem afus
. parecen solos, de ades, eto.; las curvas de frecusiols ﬂ

Loo datos diarios de radiacién fuuron olnwdfAeEcou Ry pERReL s

 gi.ontes @ un dis olare o mubooo, Loraido oome nivel df Peiss e

pura la divieibn el 607 de K,' corrcapondients ki Kes @M

das se dan an la tabla V.

DISTRIBUCION GE rICA Da i IGN.

De no existir varisciones de transmitancia atmosiérice por b=
bosidad, humedad, ¢tg.,l8 radimeidn global prozeaio variarias goo-
grificamente oon la latitud. En la provincis de suliuy Llus vapia-
eiones producidas por los acoidentes geogrdficos & n lo casiant@
grandes como para qua les curvas de isoradiscidn tiendan a oridgn
tarse de sur a norte como puede apreciarse en lias Curtas ya men—
cionadas. En una primera aproxibacidn, la provincis pue:e dividip
se en custro regiones, que s¢ muestran en la figaru 2, CAUA una
oon cuwracterfsticus olimdticas propias, gue dan lugur u.distinll.nﬂ
valorea de radiaecidn.

La regién I 6o la zons del altiplunc, o mltures del orden de
los 4000 metros o mds, muy seca y con may poca nubosidad. La 8-
tacidn de la Quiaca corresponde egoncialm'nte a esu Loha. La ¥§
gidn IT es la zona de loe valles preandinos, con alturas d=2: or-

den de los 2500 metros, con hidor irrigacidn y tambtifn con woy
poca nubosided. La estacidn de Cachi representa a la res.drn, la

ragidn 111 estd separada de la II por sierras eivvacas ju@ pradg
ecen un cambio grande en el rJgimn nubosg. Su Rltura eg dsl or =
den de los 1000 metros, ticne un rdgimen de lluvias aoundunie &n
verane y cussl nula en invierno, y lus Lemperabures oo nodera -
das. Salta, Las Costus y £l Carril son esiacienes caracterigt: -
ous de lu regién, mieutrus gue Hoourio d¢ la Fronters y colomiu

Santz Roma se¢ encuentran en 8l borde de separagién com la regién
IV. Finulmente, la regidn IV tiene ulturas menores de LU0D metros
y un régimen climftice de caracterfsticas mdm tropicales durante

al veranc. L&s estaciones de Hivadavia y El lauantiul se encusn-—
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Tals G BEWL DOND.

Al Za Hlgurd 2 8¢ harn LndiCadd Cuadi una g€ esds regiones

Goparadas por laos curvas de isoaltura corresponcientes a lom

SLv, £000 y 4000 metros,marcdndose en f{orme easpecial las sie -

rras Que gepR¥un las rogiones I1 y IXI, ¥ imas 1II y IV.

4. ATRAIBCLLISHTOS,

: utilizedes en el pregente (rabajo.=-

LBS BULOrSS Afrauecen ol Hervieio Ketecroldgico Nacional y
Departazento ds Meteorclogia del Ministeric de Esonomfa de

drovincis e galla, wl nuber lacililads el wcoeoso a los 4o

| REFHENCIAS .-
1- Crivelli,B y Pedrogel,VM.A."Cartaes do Badiacifn Selar Glo-
bal de la Repfiblica Argentima”. weteorclogica 2 (157z)
,2- Atlag Climftico de la depdblica Argenting, 38rvicio weteo-
rolégice Nacional, Bs.Ae. 1962
3~ Detos de iediseidn Solar {(Aho Geoffsico lnternacionsl )
Servicio meteorclégice liacional, Be.Ao. 1962
4~ Abeledo,J.H.,M.I.C. de Kurlat,Fernandez,R.G. "Helaeld:. en-
tre la durocidn relative de le iusolucidn y la radiucid.
soler global en la Argentina®
‘5= §,0. as Eurlet y Fernendez RK.0."dediscidn Solar slooal e.
1a Argentina" Acta Scientifica num. 15,1970.




Lesenut. oe dma L efed.
1= Moestre sl prowsaio wensual de radimeifn M camo
Funt. B ael 67 pw w CoBTIA RHEHRO0IO0LL0.=
2 Liestra l@s cuatro -eglones euracterfelicas en las provin-
W gile o» Salta y Juguy, ¥ I8 pesicién geogrdiica de las le=-
cal iduies GONUE Do nun TEkllZado meuiuus ue rudiucidn.

abBrd 1

Peatos qc?gra"uwa de dm%fng loealidadas |

Lm.hdnd I.QW _&:Q 1 tuj Altura
Lo-htﬁ 11'l% 63030 W IS E.m
Salte FARLT L5 =30’ 1180
Rivadavia 147 18' e1* o 250
EL Carnl 15*0g c5"2a' 1e70
las Coshas LR & AR TS 12256 .
| Resane f\'rnil-n 28° 43! LT +80.
EL Mananhiaf IhT g k3*30' 150
Coloma S Rostn 23*13’ " 30" Y
Cachk: 2% 037" [TANE- 1180

apLa T

Valores de ““Vq.

Lecalidad Valar medido Mdoptada Fuente
Salta 0Ty 03y S MN.
EL (el - las foddes D.ED 8.8 - Dapla. M.
Lo Quisca 0495 O a8 SH N
Rivedavia >R I 0.7y S H M.
EL Manantial a.589 038 Daple M.
Loloma Sta Rosa [P 0.5 Dagle M.
Resevio Frontara Q4B 035 Depla M |




a32 WEQETFE&%EEE@

I y7ev.L

eg|
'E§§:'

Qsaagﬁgl

%l@ﬁﬁﬁ?i

:§'§§&§§E

l"é sgks |
:%|a§8§§i
CIFTEIEY

dlﬁ& 21258 JET
Htwma || a8

i

623 |

33531

ey | lgEEg |
s2R) | BRAZEE |
@Qallaéﬁasﬁs

s &§!| £33 HRIBERY
‘“““ﬁﬁﬁsaﬁal% 25 | @ 558 5RBBBEY

g 388 &
SRR
aqﬁﬁaﬁ

g 1858 &

‘:&@aiﬁ%&

o

Bun | gnER888
SEESREHRESS

82141888888

szag | BEsad
2% | JRRIEN

19 M01700% 30 TASHIW 00

o 0

853
955
1026
963
973
1924
983

fofs g3y

920 038
1005
1084
957
948

7 %
955
848

i<
[
745 Bl

82 909 josr Ao
990
{003

3
704 968
oo gda
S92 Tl 86 0 97

7o 82
852
864

%2 67
568 &9
54
600
422
485 —
RindRl -
i 623
o 56

452
416

v
58
27 442

616
661
624
fs7 51
12 69 556
£82

o
28 %
55 480

&80

M5

a7

792

160

65 a8
i

55

62

8

533
B
703
904
837
832

HEYSSET R38
888383 535

RISSEE

Mo o0 510 543 6T

8Bfo 042 980 gy

505 le3 %508 Sep

15

750 @06 i 965
7i1

768 tos ST

693 683

&M 754
798 Box

573 769 Be3 &5

599
548

40 449 3_59 373 480

i35
535

G54
63t

Ted oot
43 128 X

448 511
J¥

455

403
B S

489

537

e 408 7 4an

478
ﬁf%-

6ff

66 7oa
531
5h

2 7ms 83 B85

s
M- -

a6 788 _ &

& 5 B

_5625

00 so7
- .

J98
415
420

677

693
8t gs52
763

SR - )

_ 668

= -

555 461 283

ns 854

|

$ERUNERETSE

1949
1

1974
1975
76

W93

1975
{376

LIS COSTAS

e
COLONA SANTE RO

A

£ CARRIL




sTETgl ' | 8
g §§§-L§ § %E’ S| [%|®] [§1)882
s | R 2
F Sl %; sH 2| |o|s! |&1]18emy
1 LIk ﬁ g1 la|8] (81|83
kzaﬁaa E Ca ¥
FRETIZ PR S | & | € g | |=|2l] [g] ;§er
RN 9'\%' ™R g’-: SEAREIHE
: | g ==
sere gk 12l 81 | % S 2Pl [ |1esh
;Eiﬁsﬁi'ﬁa 2R | 5 & M S EERFERIEES
afiiﬁalgg .sl S i § <|I§ |5%13%1}
| 7 3
EEERE lsl ¥3 :E% 5 | |=|l¥ |88 3588
i I m - S
§§§31|§i11“5 ala| o S| || ¥ |28l 8enp
és;;sa&ﬁ; 1B 1111g |« % ; |18 13812858
ieias‘s&;t:aill g 1> | & § 2 |es psjsesg
ﬁ'iﬁi‘mu& IR o = ko
fags g g | R R |y
ESEIE AT HEREN 2|5 189818
gleg|is \g)i2 |o o 258 R

394




piaRp DALYy ¥

wilwg
ICELD) @

uwn.:.-@ oy ¥

Qo8

€stacisn: SALTA (s.m.w)
EL cagdiL (D.m)
LA CosTa s (B.m)

Diss can Diss Lol Tias AF&U._#:@&P

Estacion: CACHI (D.m)

loras con Dras <605 _n..unan.b

Dlas<ad¥%

RS (Cae] e S ey
S Wl 3 el 3 sl - 7
Enero 34 iz | ® L3
Febrers | 42 | 5 4 4 |33
marze | a4y | 3 44 | 2¢

_ Abed 38 {4 | 5 | 14
Mayo | 34 3 . 6 19
Jowo | 23 | 9 | 4 | 10 |

o Sk 16 awaE

_fgets | 4% )05 | 5 | 7

B B UK B WF 5

_odwem | 22 Lh0 | 3 | 9
Revembon; 30 |.12 _ A 6

JDueskea| 33 | & | 5 P47

Pes R e e Histen
Al Sl Sl A
Enero i3 6 ? 4
Febreres o ; 7 3 o
Marz o k] u T o a
Abeel 5 | 5 o o
Maye " o o
Junie 5 5 © o |
Julio 2§ | (o] o
Agosta 5 _ﬁ 5 o o]
Sefiembre | 8 ' 8 o
Octubre S5 | 3 2 o
ke’ & | @ 2 e
Diciembre | 5 i 3 § D. m

396




Fio. &

$
i
o

CASSS SIERRAS

o«
cn
m -
* MANANTIAL
: ° .
% RivaDavis
! saL o
& - Th [
! _‘_V.._.f ;._ » - '
! Ayh e LAS €OSTAS )
J_ _.. W [ i
i ‘8 Y Y Wy n_pn.n:r.m \.‘g
CocHl -y ! o
; Yoy N e, 500 MTS
PN et R Esane
1 A: - ==-H000o »
1 I I






