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RESUMEN

Se dan los resultados de la experimentaciSn de un calentador de agua
construfde sobre techos prefabricados. Se cbtiene el w_or del coeficiente
complexivo da pérdidas t&rmicas, gue permite predscir el funcicnamiento //
Gel calentador. Se éxpenen los problemas que presenta este tipo de colec-/
tor v se discute la posibilidad da mejorar el sistema utilizands un calen-

tador de aire.
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firma saltefia ha desarrcllado un método de construccitn de conjuntos
=1 a5 mediante mSdulos metSlicos prefabricados, que han tenido acepta
3 onas de la provinoia carscterizadas por su aislamisnto geogrdfico, &
1o Puna Saitsia, donde satisface 1as necesidades habitacionales de un /
s da extraccifn de mineralss; o regiones rurales donde se construven e
Lelos escolares. Dadas las mlas condiciones de abastecimiente energtico/
§ esas zonas, y el hetho de que el calentandento de la casa sea el preblema
acucisnts dentro da esa xubro, esta firma ha solicitado la realizacidn de/f
eatudio de factibilidad para brindar calefaccifin mediante Energfa Solar.

Bn (1) se analizan varias aplicscicnes para resolver el problema plantea
@b y se estulia la factibilidad dal groyecto para wn complejo habitacional ins
talado en la mina Tincalayo, Provineia de Salta, pertencciente a la Brpresa Bo
pequimica 5. A. las caracteristicas geogrificas y climdticas del lugar se dan/
en la Tabla I de la publicacifn antericmente mencionada.

En dicho trabajc se llega a la conclusidn de gue con una radiacifn media
dlaria de 450 Ly, 50 mt® de superficie disponible para la coleccifn y un rendi
miento del 30 ¥ en coleccifn y almicenamiento es posible, en principic la soluy
@ifin del problema plantaado.

En este trabajo se dan los resultados de la experimentacitn de un calen-
tador de agua construfdo scbre el mSdulo que oficia de techo en las viviendas.
mmmP&mmefidmemladwdop&rmmﬁ {1) que permite
.wﬂwa&lw. Sa exponen los problemas que presen
ﬂuwﬂpdemlmryudicutmmuumumpam lograr el fin //

persequido.

2.~ Desgripcifn del mSdulo y sistema de coleccifn ensayado.

mmmmmozm&mmmmung. 1. Las ca
racterfsticas nis importantes del mSdulo se emmeran a continuacifn:

A.- El mfdulo tiens un ancho de B7 om.

B,= Cada mfdulo tiene cuatro canaletas.
c.—mmﬂommMmMMMMmdalmgiwdnm
aislacifn. Se enganchan entre si mediante pestafias.
D.u'mamum,mtmﬁnmduﬂdamm.uahludnymm.
B.—uauu:idnﬂnmmaasm.yudemdevi&m.
P.-WﬂMﬂhﬁW.ﬂMﬂ@bﬂM&mmmﬂd&
horizontal.

G.- la longitud total del mSdulo es de 687 cm. 1).
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En 14 Fig. 2 pucde verse el perfil de uno de los canales con sus dimerly
Unesq:mdelacircul&ci&xdelagmmelmlpm:hmsemlang.f

fn la Fig. 4 se cbservan las configuraciones utilizadas para el enseyD.
mvmmfmawymmmhmunmwl,ymmm
gona sintftica siliconada.
mwﬂngmloavidrimqmsamuﬁwmmammmcmhmty
mdafmmnhwlimiuamelobjemdspamimﬂdeMenmdelasgomf
de agua condensadas que rojén la parts inferiox. '
Seuﬂlimxmperahsna&imma.mles;elpthtmumnmamﬂﬁmf
&avidriuyelom,vecimalanmm,cmdpsmbmtasdaviaﬂo.
chadammlaamlmmm{dim}mlasmmimimsepw
chservar en la Fig. 5.
“:f".;mmmlafdpeqﬂ&mmbamdamﬂimdenjm.dnespe-
- 5'ésteaaum£uafijaﬁusnbmalmdalmmlymmndalarm-
cifin solar directa mediante una cubierta de papel de aluminio. (Fig. 6}.
mmmnmamM:mmnm“mmm
llave selactora de 16 posicionss.
mmﬂhumlaﬁelmommdehmhsmmadm-
ubﬂamtmomagua.ahmiulamdhwmnun-
“* . con el fin de obtener un caudal lo més constante posible, se construye un
pecuefio mmnmmmdmazmum,Mmfmw
mantenia su nivel. El tanque se alimenta por agua de la red.

3.- Instrumental utilizado y mediciones realizadas.
umdiaeimsuhrﬂﬁmﬂdacmmsnlaﬁmmmnwm,elqm
mmgahamnfwumwh.mdﬂsahlfﬁmamnﬂmd}_
giulmmmmdelnlzw:h:imdiqimsmmmﬂwihdeu.lw.
las fuarzas slectromotrices de las termocuplas se amplificaron con un am-
plifimdwpotmiméuimibalth—ﬁﬂﬂmﬁarg&rylwumﬂimmﬂmlt&g
tro indicado anteriormente.
La temperatura ambiente Y 1a de referencia se tomaron con temmémetros de/

mpmdﬂihde.i'ﬂyalcmhlmnmammummmmmmﬁ&/

0 a 300 mlAnin., previamente calibrados.
&mummmmxmemnmmwm./

vientos leves y sin vientos.

o Obtenidos.

bdas las mediciones fuercn realizadas an dfas despeiados v en horas que
lag 10 a 16 hs, local v en el mes de diclembre del afic 1975.
B8 procesaron los datos con el £in de obtansr el coeficients complexive/
fida tfrmica cue surges de un podelo lineal simplificads propuesto en (1).
B dicho trabajo es obtienan las siguientes relacicnes:

= fI' i T.-) ¥
n= -._.FE.,..._.L__?._ r_”
Geital
Ul a.l
%= 5T (2) dorde [ = =%
¥ G.C
CP P
ﬁ.

o Sl M F T (3)

-3
n-l%l-ﬂ'z]tl-n 1, )

En la Bec. {4) todes los parfmetros, con excepcifn dﬁ'—ﬁlsmf&cil::mm/
s, de manera que resolviendo la ecvacifn trascendente pusde obtererse g,
5r lo tanto U.

‘n : eficiencia o rendimiento

ﬁztﬂz pardmetros adimensicnales

a : ancho del techo coxrespondiente a cada canaleta

1l : largo del mSdulo

G : gasto o caudal

Cp:ua.l.urespaciﬁmdelagm (1 cal/*C gr).

g : radiacifn incidente por unidad de area (ly/min),

Be empleS la técnica descripta en (1) dividiendo al colector en tramo de
un metro de longitud, '

Con las mediciones realizadas se calculan ficilmente los valores de n y/
resolviendo luego la ecuaciln trascendente (4) se cbtiene el valor de @, pa-
fa cada valor de € = (a.1/5.C ), se grafican estos valoras para el canal con un
drio, Fig. 7. El coeficiente caiplexivo cbtenido es de U = .056 cal/om°C min
para incidencias de radiacién cercanas a la normal),

En la Fig. 8 se puede ver la distribuacifn tfpica de las tenperaturas s
al canal.




con el valor del mmmmmlﬁdwm&sammmlatahh
1 las temperaturas miimas obtenibles.
con el coeficiente complexivo chtenido ¥y un gasto dado, elaboramos la /

tapla IT.

g,~ Conclusicnes.

Del andlisis de los resultados cbtenidos surge que 1a efiniencia del co
lector @ las mwaturasqmu:nwmarmalcawma vesolvey al problom)/
de la sovmilaciOn de Lam&rqiamlmmrlaypancedﬁrmm energfa al madio /
m&im&mmmbimﬁ&mmm:mhyamm,mx
entimar en el orden de los 50°C chaervando 1a tabla I1I; euponiendo temperatio/
vas anbientes modia durente 1as horas de coleccifn, de 10°C y wna tatparatura/
d&:ecuculacimenlamtﬂthuhlml&lmdamm.ﬁm, 10°C ma-
w:thmwmtwambimytmimﬂnmmmuquehmdiaciﬁnpmﬂw
irete - s del crden de 1 Ly/min, para ma superficie horizontal, el salto da
drpe:atwa:bmiao,pu-amuauaalde Magr/minyporcmnlu:h'Pﬂamg
na eficiencia el lSi.simdimmweﬂm@lqmelubjmdeMM-
yores saltos de temperatura, nmaampodxhs@mlampe:atmanbimtam
mis de 17° c.loquampuanriammmmradesaudndelmmaan'c.
nhmwmmmmmpimdsmlam&:,qum indica que este sis-
mmmmmmﬂimmmpmwpmlommmmdenéir

dores convencicnales,
&MMMMWmMahmmm-

garvada en los meses de prusba.
mmmmmmwmmmmwj
' ,m..awﬂwhﬁmﬂnyhﬂm—
twamrmM!mmpo&RmmnwmaMmmcmﬂ_
guraciones taltmadnmmdmﬂ.qﬁiﬂﬁl#ﬂd:iomjxw.f
ete.), umwmmusuﬂommmmnhuqmwf

merite efrece mejores perspectivas para nuestros propSsitos.
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TTLIZADOS

'4- nelia o rendimiento
¥ B, + pardmetros adinensicnales
'y ancho de techo correspondiente a cada canaleta
Jargo del midulo o seccidn de médulo
) gasto o caudal d
B | ehlor especifico del agua (1 cal/® € gr)
. § radlacitn incidents schre el plane colactor por unidad de Sres y tiapo
W, i temperatura de entrada al canal o sactifn de canal.
ﬁ 3 tenperatura de salida del canal o seceifn ds canal.
*. 1 benperatura sxbients

i

QABIA I : Muestra las tesperaturas miximas alcanzables scbre la ambiente en
wn canal de 6.70 m. da largo en funcidn de la radiacidn incidenta

(ma sola cubierta de vidrio).

mmmmdalﬂjamg_ioumhudamogr.m.ypand&g
tintas tenperaturas de entrada al canal se dan las eficiencias o
tanibles para distintas radiaciones incidentes (una sola cubfere
da vidrio.).

TABIA II :




TRELA I
md i} T | -
-y c aislaaldn ha
Ly/min, € ",

0.5 9

1.0 7

Lo 27

FIG. 4 Seceidn del mfdulo con el cual 24 Fabrfon el becho
de 1ns ynidades habitaclonsles.,
TABLA IT
G= 3" 7 a
S @ = 1.0 ly/nin g = 1.5 Ly/min
-7 ! i 5 " T '

éc qc Bc ‘C
0 8 .34 17 34 = e
: ; o 12 .25 20 .28
i f = T = 16 A%
15 ¥ 2 2 P i -
o E _ - & 6 .09
25 l N 3 LS s 3 .02

mﬁmmﬂmm,unﬂmahmﬂmwaﬂw.ﬂ
cmsierMaheﬂMmMmahmmmmwmmg

tiplicar las eficiencias por el factor 1,55.

e

3) Muestrs la pileta de pgus de pequenio espesor Pormads
e cads canalets del colesctor. Un gasto G corre a
A= Iarge 4= la canalsta.
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| I:?g- 4; 3) Canal con 2 yidrios.—
B) Conal con L vidrio.=

9
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T

il &3.5; Muestra 'a ubicacicn de las Termo-
| coplas en un candl.-

TERMOCUFLA

B4SE bE ACRiLicO

f-is 6: Muestra une Yermocupl® profegide
de |® rediscion golar direcle. ~
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