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. RESUMEN

La climatizacifn de ambientes para el desarrollo de vegetales
ha encontrado su solucibn solar en los clésicos invernaderos, que
funcionan como tfipica trampa de energfa,

La temperatura en el invernadero depende de muchas variables,
sntre las gue se encuentran la energfa solar incidente, al disefo,
ta orientacifn y la Epoca del afio.

El presente trabajoc tiene por objetc dar a conocer los resul-
.ados del cflculo de la energfa solar directa incidente en dfas sp
sados en tres modelos de invernaderos, para cuatro orientaciones

doce meses del afio, en Mendoza.
Se confirman supuestos previos y se dan a conocer valores y //

cnclusiones.




dan con limitacicnes en el espacio vy en el tiempd, por
1l paisaje vegetal natural es distinto en un lugar gque en /
ra la misma ubicacibn geogrSfica, varifa con la &poca del

.Qﬁébduccién de cosechas fuera de Spoca o fuera de zona, el
de lgs rendimientos unitarios v la mejer calidad de los //
vpulden conseguirse creando el ambiente ideal artificialmen-~
lle ha sido realizado tradicionalmente en los invernaderos //
es posihle controlar y modificar el suelo, la humedad, la //
ura, la compésicidﬂ del aire, la iluminacidn, etc., y rea-
con mayor eficiencia y comodidad tareas fitosanitarias, de /
o y fertilizaci6n, '
De las variables citadas, dos dependen directamente del sol:
zl iluminacifn y la temperatura.
- La iluminacifin puede ser por luz directa o difusa y la canti-
?y tiempo disponibles pueden constituir factores limitativos pa
1&1 crecimiento de las plantas. El invernadero puede llegar a mg
car sustancialmente la cantidad y el tiempo de recepcibn de //
z directa, aunque reqularmente ello no se busca. Sobre la radia-
@ifn difusa produce muy poca modificacién.

La temperatura gue sz da a cielo abiertes en cambio, es nota-
blemente modificada por el invernadero, t:ar;to gque en ocasiones ello
‘#plo justifica su usc. Los valores gue la temperatura toma en el i
dnvernaderc depende de muchas variables, entre las gue se ancuen-/
tran la energfia solar incidente, el disefio, la orientacidn, la &po
on del ano, la humedad relativa interior, la ventilacifm, el riego
I'ﬂ ¢l estado vegetative del cultivo,

El presente trabajo tiene por objetc la determinacifn del nfi-
. nere de calorias recibido come radiacidn sclar directa poxr cada u~

K no de los tipos de invernaderos mds comunes, segln su orientacifin

3 4 la Epoca del afio, con el prop6sito de determinar pautas para la

1 wleccitn del que mejor se adapte, en Mendoza, a los requerimientos
dal vegetal cultivado.




MATERIAL ¥ DATOS

A,= Los tipes de invernaderos elegidos fuaron 1os modelos dados /

lapn~-to ¥ shreg—quarter SpaN.

pox Preston [7): apan,
paredes verticales. El prime-

Los tres s0n rectangulares, oon
ro tiene techo & dos aguas, ©On dos superficies iguales: el /

plane vertical que contiene & sSu aje longitudinal &8 plano Ge
ho son de vidrio. Es muy usado dsnde [/

simetris. varedes ¥ tec
g1 techo permite chtener i

hay esnase lugar disponible ¥ luz.
nenefivios de sol antes Y después de mediodia.

1 nodele lean-to resiita de seccipnar al tipo anterior pox¥ I
&l plane wertical citado. Una de las paxtes ehtenidés, con o=
na pazed opaca de clerxs en el plano de corie congtituye sste
modelo, gue B@ atiliza para sultivoes que necegitan pashants
goi en maduyacifn, para walechuna y plantas exfticai.

£1 threa-quarter span, como el nombre lo indica, resulta da f
gEcoionar el primer modelo. utilizando tres euartas partes. /
aendd Lambign la necesaria pazed de cierre 65 Opaca.

Buguenas ¥ medidae de ios tres tipos de invernaderos ge incly
yan @n las figuras 1, 3 ¥ 3,

B+ Los datbs de radiacidn solar Jirecta instantinea recibida &n

pondoss en dias claros fueron tomados de los promadios de Va4
tres Wibe e los rogistros del Servicio Meteorulbgico nacio=/
nal. Log valores diarios paxa el 4fa 15 de cada mes del ano,

para lasg orilentaciones ¥ pendientes necesarias fuefon tomados

de un trabajo anterior de uno de los autores Y aparecen en la

tabla 1 (5).

Puercn elegidas las pigulientes orientaciones:

para e) modelo Gpant
su eje longitudinel coincide con el meridianc.

N=B:
su eje longitudinal ecoincide con el paralelo.

E-W:
Para los Otros modelos:

N: La superficie (mayor o Gnica) de techo, mira hacia el norte.

§: La swperficie (mayor © Gnica) de techo, mira hacia el sud.

g: La superficie (mayor © fnica) de techo, mira hacia el este,

W: La superficie (mayor o Gnical de techo, mira hacia el oeste.
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pPara cada modelo v orilentacifn se calculf la radiacibn s
directa que incide en cada cara del vidrio el dfa 15 deh a? “él“r
supuesto sin nubes. La radiacibn solar directa total Queclia'TE?’
invernaderc se obtuvo por suma de la obtenida para cada e
valores resultantes se incluyen en las eablue 2, 3 @ Cﬂ:a. Los
graficadas en las figuras 4, 5 y 6. Los valores de la ;azi ey
recibida se expresan en millones de calorfas por dia L

El mo

.. so?:ioeipi:;aizm:uzgzzt:: ia figura 4, recibe mucho mis /
] vierno, cualquiera sea -

tacifn. Ello no representa especiales ventajas para e
las da? orientaciones elegidas, la este-ogste azarac:e::::a;analj
eérvenxénte, puesto que el invernadero asi ubicado recibe mﬁas -
;ar en invierno ¥y menos en verano (que otro con su eje nurte—'uca
8in embargo, las diferencias son peguenas; s8lo se hacen ma 0
bles si la relacifin largo-ancho disminuye. "

Para los otros dos modelos, la recepcién de ensrgia es mayor
cuando el techo se orienta hacia el norte, comc era de prever :
ra cualguier Zpoca del afo. Ello puede ser muy ventaijoso an 1;59%
meses frfos, pero no en el verano. La orientacifn inQarsa ;parec
como la menos conveniente, mientras gque en casos de eje coincia :
te con el meridianc {este u oeste} hay mayor homogeneidad en ‘ae§
récapcidn de energis a lo largo del afio. Estas (ltimas curvésL fr
qaé corresponden a orientaciones gecgrdf.cas y astronfmicas sjmé-
trlcgs, muestran peqguefias diferencias depbidas a la mayor tur;f
dad atmosférica en horas de la tarde. I i
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MODELO LEAN - T0. Corte y Planta
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