CALENTADOR DE AGUA CON INTERCAMBIADOR

AIRE-AGLA EN CIRCULACION NATURAL

C.Ce

‘En trebajos anteriares (1),(2),
un estudioc de un cslentador solar

s en zonas muy friasa.

En este trabajo se extiende el estudio
2 este tipo de siatemss sl caso de con-
weccifn natursl.

Se snaliza un ensayo preliminar (ensa-
y= I) realizado sobre el prototipo des-
l:ipto en un trabajo anterior (2) cen su
sl=ca colectors adaptada para conveccidn
s=tural y se describe un nuevo dispasiti
w= experimental para uso en conveccién
Libre disefiado en bsse a los resultados
setenidos. Se discuten los resultados de
#ste sistema (ensayo II) en lo gue res-
sects s distribucliones de temperaturas y
rendimientos globales.

Del enflisis comparativo de todos los
sistemas estudiedos se concluye gue el

rendimiento global del sistema en canveg

.~ gibn netural results satisfectorio.
4, INTRODUCLCION

El celentador soler de ague gue utili-
22 el eire como fluidas de intercemblo es
%= siendo estudisdn como posible solu-
cién 8l problems de uso de calentadores
solares en regiones frias.

En trabajos anteriores (1,2) se estu-
2if el problems usando un sliztema en que
1a circulscitn de alre se regslizabs por
circulacibn forzada.

En el presente trabajo se extiende el
estudio sl caso en gue el mevimlento se
lleva a cabo por conveccldn natural,

Los ensayoa preliminares realizados en
conveccifin natural con el prototipo des-
cripto en un trebajo shterior (2), mues-
tran la necesidad de introducir modifi-
cionee con el fin de incrementer la cir-
culacion por termosifén., Es necesario u-

tilizer una placa colectore de baja fric
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cibn y colocer el intercambiador-acumula-
dor en la parte superior del sistems pare
reducir pérdidas.

Se describen a centinuscidn las modifice
clones reslizadas en la pleca colectora
del prctotipo usado en los ensayos prelimi
nares, @si como el nuevo dispositivo expe-
rimental para uso en conveccién natural.
Agirlsmu se detsllan los resultados obhtend
uos, especialmente ls distribucibn de tem-
peraturs & lo lerge del colector y acumuls
dor y los rendimienteos globales para una
determinada pﬂlitica de consumc.

2. DESCRIPCION GENERAL
2.1. ENSAYO 1

Los primeros ensaycs se realizasraon con
el dispositivo experimental disensdo pers
conveccifn forzeda, pers con.su plecs co-
lectora modificada. Este placa consists en
50 aletas de pepel de sluminio de 5 cm de
alture, 0,01 cm de espesor y 2 m de longi-
tud montades perpendicularmente sobre uns
placa de fondo negro del mismo msteriel.
La separacifn entre aletss es de 2 cm. El
aire circuls entre el vidrio interno y la
placa de fondo en contacto con las aletas
pobre les cuales incide la radiacién sclen
Esta placa estd situsdo encima del sistems
de acumul=cifn y.unide a él medianie dos
ductos por donde circule el aire (2). Este
sistema fue ensayado en varias oportunide-
des v su rendimiento global (n ) no eupers
el 25% . Se observa:

a) Alta temperatura en su perte superics

b) Excesiva transferencis de galor a tra
vés de la sislacibn haclia el acumuls-
dor y ducto inferier.

t£) Excesiva pérdida de caler entre la sa
lida del colector y entrads del acumy
ladaor.

En consecuencia es necesario reelizar mo
dificaciones que tiendan a: sumentar la
circulacién de aire y consecuentemente dis
minuir la pérdida de carga; disminuir la
traneferencia de calor al canal inferior
para mantener la velocidad de bajada del



aire, factor importsnte en la eficiencis;
colocsr en la parte superior del sistema
el intercambiador-scumulador lo mee cerce
posible de ls salids del colector.

2.2. ENSAYD II

En base 2 las conslderaciones preceden-
tes se desarrollb un diepositivo experi-
mental que consiste en:

a) Sistema de coleccifne.
b) Sistema de intercemhio-scumulacidn.

El sistema de coleccifn, de la misma
configuracidn general gue la descripis 80
teriormente, consiste en 25 aletss de cha
pa galwvenlzada pulida brillante, de 10 cm
de eltura, 0,036 cm de espesor y 2 m de
longitud, montsdes perpendicularmente so-
bre una placa de fondo negro de fibra de
vidrio reforzeds en pléstico. La separa-
cibn entre eletas es de & cm (FIG. NO 1),
La cublierts del sistema colector esta for
mado por doble vidrio de 3 mm de espesor
cads ung.

Este sistema ezta integrado a un inter-
cambiador-acumulador: constituido por 12
tangues de 12,7 ce de difmetro y 1 m de
longitud, dispuestos en una confinuracidn
en tresholillos transverssles sl flujo de
gire con une capacidad totsl de 120 li-
tros de agua. {(FIG. N2 2).
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En ls misme figura se puede aprecisr la
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forma de conexifin que permite mantener 1
estretificecién del aguas, incluso cusnde
se produce la extraccidn por ls parte sug
rior del scumulsdor y consecuentementie el
ingreso de agua fria por su parte inferie

Los tangues de acumulacién estan ubica
dos en la parte superior del colector y
8ire celiente gue szle de este, lns atra-
viesa de arriba & sbajo, permitiendo la &
tratificacién del sgus de los tengues de
cumulacibn. Luego de atravesar los tangus
el aire desciende por un ducto que esth &
tuado debajo de la placa colectora, ingre
sando por la paerte inferior de la misma
(FIG. NQ 3).-°

La division entre los dos canales de c©
culacitn estd formado por 5 om de lana de
vidrio y 5 cm de poliestirenc expandido
{Telgopor).

La cqnstrucciﬁn adoptada es modular, pe
mitiendo la separecibn de celector v acum
lador y une fAcil extraccifén de la placa
colectora y tangues, de manera de poder o
sayar distintes opciones. Cada mddulo est:
tonstruido en hierro sngulo y fibra de vi
drio reforzeds con poligster de 1 mm de e
pesor (FIG. N2 &4).

La alslacifn esta formada por una limin
de fibra de vidrio reforzada en poliester
que determina una caje interior, 5 cm de



1= Fig. N9 6 se muestran los perfi-
%= temperatura sntes y después de la
=ccibn en funcibn de la longitud del

acumuledeor, donde se observa la estratifi
cacifin del agus aun cuando se produce :
extraccitn. Cabe notar gue el sistess no
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= lo.~ado estabilizarse, por cuanto es-
mediciones scn de un solo ciclo coma
¢ eclerd sntzriormente.

= distribucidn de temperatura de agua
3 lns pxtremos del scumuylsdor se MUBS-
< en la FIG. Ne 7.

analisis de los resultados del ba-
e energetico (Tabla I) se advierte

= sumento conaiderable del rendimiento
siobal (n.) del sistems con respecto a
‘o= ensayos preliminsres y sdemas gue

wn= parte importante del calor transferi
2 al acumulador ha guedado en &1, en
wirtud cde que el sistems no esteba en coy
giciones de régimen.

S= he ohservado pérdidas por termosifdén
er6G durante la noche, lo gue indica
neceglidad de sdicionar una trampa en-
2 el colector y mcumuleador.

CONCLUSIONES

Del anélisis de los datos obtenidos y
‘teniendo en cuenta los resultedos del sis
ma en conveccion forzeda (2) se des-
prende que el rendimiento global del sis
‘tema planteasdo es satisfactorio. Es npce
‘sarioc realizar los mismos estudios con
el sietems en esiado de régimen y profun
 gizar sohre los siguientes aspectos:

Disminuir ls transferencia de czlor
entre los ductos superior e inferiar
factor importante en el rendimiento.

b. Reducir el tamafio de colector y a-
cumulador, incluyendo en este Glti-
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mo sistemas de ascumulacién por cambio de
fase,

c. Andlisis tedrico del sistema y simu=



lana de vidric y 5 cm de poliestirenc ex-
pendido de adentro hacla afuera; este (l-
timo en contacto con la cajs exteriaor.

El colector esta inclinado con un angu=-
lp 30P con respecto & le horizontsl y o-
rientsdo al norte.
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3. INSTRUMENTACION

En los ensayos realizados se midio la
temperatura de aire y sgua con termocu-
plas tipo 7 dispuestas segin;

ok en la placa colectora entreda de eire
pta (1)

ob en la placa colectora salida de aire
pta (2)

ob Acumulador entrade de aire pto (3)

ok Acumulodor salida de aire pto (4)

06 Tangues de scumulacifn (agua)

ok Ducto inferior.

La medicidn de rediscifn se reslizb con
un radiometro Kipp-Zonen v un registredor
gréfico monocanal.

4. RESULTADOS PRELIMINARES
En el enaéyu que se describs las medi-
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ciones se reelizaron con intervalos de
minutos en un dias clarc.

La politica de consumo adopteda, igual
8 la de trebajos anteriaores, prevee un
consumo diario de 120 lts, Bhs-20Lts; 1
-40Lts; 16hs-LOLts y 2Dhs-20Lte; cubrie:
do disriamente la capacidad tctal de los
tengues del acumuledor.

En la FIk. N2 5 se muestre las tempers
tures en cuatro zonas del sistema, asi
ma la evolucidn de temperetura ambiente
(5) y ls radiascitn scbre superficie incl
nada (6) pars un cilelo en un dia clero e
funcién del tiempo. Los ptos. sefialados
de 1 a L representan las-tempersturas de
aire promedio en cada zona.
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bel an&lisis de las curvas de la Fig.
N8 5 se advierte:

- Una eimetria en les curvas alrededor
las 15 hs, situacidn gue debe atribuiz
se & la inercis térmica de la placa.

- La temperaturs diferencial del colectc
temperatura de entrads y temperatura
selida de alre no supera los 23,39C lo
que indica una buena circulacibn de ai
re.

= Un asporte de energlia entre los dos ca
les a pesar de la aislacifn papel civi
sor, situscidn gue esta influyendo en
el rendimienta,
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Dptimizacitn de la placa colectora
en funcibén de costos.
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