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INTRODUCCION :

Para conocer y poder adoptar uncri-~
terio de seleccién entre los distintos elems
tos constructivos que forman parte de una vi
vienda o edificios en general, es necesario
analizar el comportamiento higrotérmico de
los mismos, dentro de la amplia gama de posi
bilidades que el mercado nos ofrece.

Las Tablas de Transmitancias Y Re
sistencias Térmicas se confeccionaron con el

objeto de poner a disposicién del usuario,u—

na herramienta de trabajo de ficil acceso a
los requerimientos exigidos en las Normas ML
nimas de Habitabilidad Higrotérmica por la
Secretaria de Vivienda y Ordenamiento Ambien
tal, como asi también para realizar el estu—
dio de la envolvente de un edificioc en el
caleulo del consumo energético.

Las mismas consisten en una recopi
lacién, estudio y seleccién de informacién
de todos los elementos de cerramientos que
durante diez afics fueron ensayados en el la
boratorio de la DMvisién Habitabilidad de
INTI, en algunocs casos por medio del equipo
de medicidén de transmitancia térmica de pane
les y muros, por el método de la caja calien
te con caja de guarda (Normas IRAM 11564 ,
ASTM C 236) y en otros mediante resolucién
tebrica ‘siguiendo los lineamientos de calcu—
lo dados por Normas IRAM.

Para una mayor facilidad en el wso
de las mismas se realizd una clasificacién
de los elementos canst-uctivos en tres gran
des grupos, a saber: 1) de ladrillos y blo—
ques ceramicos huecos, 2) de bloques de hor
migbn huecos, 3) de otros materiales de cons
truccidn.

El contenido de este trabaio con —
siste en dar para cada ejemplo un eésquema de
su configuracién, definicién geométn'.ca,cm&
titucién y caracteristicas fisicas.

1. DE LADRILLOS Y BLOQUES CERAMICOS HUEMDS

El criterio adoptado para su ordena
miento fue el de agruparlos de acuerdo a sus
caracteristicas por modelo.

Luego se los reordend dentro de ca-—

da tipo, en primer lugar, en funcién crecien-
te del nimero de cimaras de aire (en l1a direc

cibn de la transmisién de calor) y dentro de
esta clasificacién segin el espesor.

Se da a continuacién el significado
de las abreviaturas empleadas en esta tabla ,
con sus correspondientes unidades.

e, h, 1: espesor, altura y longitud respec
tivamente, del ladrillo o bloque , expresadas
en cm.

N : niimero de cimaras de aire, en la direccién
de la transmisién de calor.

K : transmitancia térmica del cerramiento (sin
considerar las resistencias superficiales) en
W/m2c. g

KT: transmitancia térmica total del cerramien
to (considerando las resiste:ncias superx"icia:
les), en W/m2C. 3

R : resistencia térmica del cerramiento ( in-
versa de K), en m2c/y.

RT: resistencia térmica total del cerramiento
(inversa de KT), en m2C/H.

P/m2: peso por unidad de superficie del cerra
miento, en kg/m2. Los valores de K, KT, R, RT
indicados correspanden a murecs de ladrillos o
bloques, habiéndose considerado las juntas ho
rizontales y verticales, cuando las hubiez-e,;
no poseyendo revestimiento alguno.

2. DE BLOQUES DE HORMIGON HUECOS

Se ordenaron los distintos bloques
de acuerdo al nimero de cidmaras de aire; en
forma creciente, agrupindolos por medelo y de
acuerdo al espesor.



En esta tabla se agrega una colum-
na en la que se detalla el material y la den
sidad, con que fue construido el bleque.

Las restantes columnas tienen el

miumo.significado que el expresado en el pun
to anterior.

3. DE OTROS MATERIALES DE CONSTRUQCION

El ordenamiento realizado para es —
te grupo, se hizo clasificindolos de acuerdo
a los materiales componentes, y dentro de ca—
da grupo se los reordend en funcifn decrecien
te de la transmitancia témmica total (KT).

La secuencia clasificatoria que se
da a continuacién es sclamente a titulo indi-
cativo, para facilitar la bisqueda del elemen
to deseado.

— de ladrillos ceramicos macizos.

— de cerramientos gque contengan blogques hue —~
cos (cerdmicos o de hormigén).

— de hormigones varios mis una capa de aisla-
cién térmica.

— de hormigones varios mis un panel de yeso.
— de hormgiones varios mis otros materiales.

= de hormigones varios con capas externas de
asbesto-cemento.

— de asbesto-cemento y panel de yesoc.
— de panel de yeso.
— de panel de yeso y madera.

— de maderas y aglomerados de madera en
general.

— de chapa de hierro gaivanizada.
= de cerramientos vidriados.

Para cada ejemplo se detallan los
materiales con gue estéin constituidos, inclu
yendo las densidades y los espescres corres —
pondientes.

La siguiente columna, indica el es-
pesor total del cerramiento en centimetros,
mientras que las restantes tienen el mismo
sign:ficado que anteriormente.

En 1a Gltima etapa de su elabora -
cibn se procedié a wna verificacibn analfti —
ca de los resultados, utilizando programas de
simulacibn numérica efectuados por computado
ra y empleando los valores de conductividad
trmica de los materiales cunstitutivcs,obgg
nidos de ensaygs efectuados en nuestro labo—

ratorio, los que responden a distintos equi-
pos de medicibn, como el "método de la placa
caliente con placa de guarda" (Normas  IRAM
11559, ASTM C 177 e ISO 2582), el método del
“medidor de flujo de calor® (Norma ASTM C
518), o al método del "hilo calefactor” (pIN
51046) .«

En alguncs casos, la tabla contiens
detalles del puente térmico correspondiente
al sistema analizado, para los que se dehid
emplear una simulacién numérica basada en la
resolucién de la ecuacién de Fourier de trans
misién de calor en geometria bidimensional de
miltiples materiales.

En estos ejemplos, se detalla ade-
mas la zona de influencia del puente térmico,
la que se encuentra acotada en el esquema
correspondiente.

También se han expresado los para-—
metros térmicos correspondientes a dicho an
cho efectivo de manera tal que si se desea co
nocer la transmitancia térmica total del sis

tema se deberi calcular por promedio pondera
do.

EJEMPLO:

0im

EIOTA)

0im

Por ejemplo, si tomamos el caso que
figura en la Gltima hoja de esta tabla y de

seéamos calcular el coeficiente K para un pa-
nel de 0,6 m de ancho, el eileulo seria:

e O,lm x 1,67 + 0,2m x 0,93
4 0,3m

Sy
Keq = »18 W/mac

A continuacién se presenta, en for
mz de tabla, un parcial de este trabajo con-
cerniente a elementos de cerramiento verti-
cal.
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: DIMENSIONES K R
ESQUEMA TS P S T YR ‘EI
j 1e h & K1 Rt| m
2.49 |@.48
HORMIGON 16.8[15.8|45. 82 194
d=150gkg /m3
1.7¢] a.s7
HORMIGON 2.186 [9.46
C-GRHNULADOj18.5{z6.0148.0]2 164
VOLCRHICD
d=1608Bkg-m3
1.68| 0.63
2.57 {8.39
HORMIGON
d=22@8kg/m3|14.0[19.al39.al3 196
1.88] B.%6
2.25 |0.44
HORMIGON i
i
d=1887kg a3 :9.&5;9,9 37.313 239
1.84] 8.614
— it W T 1
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QYOO Sieeiloris
’_//:}%r-— liMortere comdn d= 1380
B : ; e= 1.8
A
RIS 2:Ladrilio comdn d= 1606.{15.a 244
Ej/ Y 3iMortere comén d= 1§8a
- t e= 1.8
6 7 2.911 wB.34
9
1 it 2.77 10.36
WD, : LiMortero comudn d= 1869
2 (o2t €=l L.5
7 eI : ; .
e /}f/- 2iladrille comdn d= 1600 |30.2 ags
5 A7 2=27.4
& 4 // - A,
7 //.'rrf
Wi 4y 3iMortero comin d= 1800
‘._.///ZEE:ZZI e= 1,5
: ” J 1.90; ©.53
s E?W/ﬁ/ Al - . :
1 4
l:Moriero comdn d= 1860 1.94 [@8.51
€= 1.5
2:lLadrillo coadn d= 1800
€=13.8 [30.% 443
3:lamnara de aire
4 e= 3.0
4:ladrillo comdn vista d= 188e 1.471 a.69
e=13.0 |
iiMorterc comun d= 188y 1.89 15.53
€= 1.5
2iLadrillo comdn d= 1660
s e=13.0
3:Camara de aire 32.6 476
e= 3.6
4:Ladrillo comdn d= 1&08
e=13.8
SiMortero comun = 1860
e= 1.5 1.449] B.69
1:Pane) de peso d= 8@0 9.4 [2.16
es 2.8
3 4 o, 2:Espuma amlnoplﬁstica d= 1i&
5 : % e= 5.0 {3g.0 sz6
77 241 | 3:Ladritic comdn a= 1660
b 7 e=27.0
— s -
| mmg o 4:ﬂorlero comun = 1868 8.43| 2.32
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A MATERJALES |87 p
ESQUEM . i Ri | m2
i q) @\@ 1iTablero de fibra dura d= j0Uug 1.41 {o.71
i FRaTTEL ¥ e e= §.32
e n i
3 2:Cartdn formando Nido Jde
: Abejas <con sus celdas es 4.4 501 15
rellenas de poliestire—
no expandido en copos
3:Tablero de fibra dura d= 10ea
e= 9.32
4iChapa de zaluminio gofr. d= 2786 l.14) @.835
e= B.85)
1iladera enchapada d= G@o 1.35 lp, 74
= a.2
2:Tablera de madera z3lo- d= 300
merada e= 3.0 3.4 17
3:Poliestirenc expandido d= 36
€n copos
par 2o 4:Madera enchapada d= &g 1.18] @.9
e= #.2
1.32 la.76
% i:Tablero de fibra dura d= 1088
?o‘ e= .4
[
,,:‘Q 2:Poliestvireno expandido d= 28 3.6 18
K ex 2.8
,9‘:;
- 3:Tablero de fibra dura d= 1800
e= 8.4
i 1.98) o0.93
1.26 le.g3
1iTablerc de fibra dura d= jeag
e= .48
E!
= 2:Celdas rellenzs de PO 5.4 20
= Tiestirenc en copos e= 4.4
<= *
R 3:Tablero de fibra dura: d= j@aa
" = @.48
& 1.00| 1.80
| Hepds 4.33 le.23
T P [ Y 1:Tablz2ro de fibra dura d= 1608
B 5 e= 0.48
{17 2:Pino d= 35@88) 5.4 38
{3/ E‘_;\ e= 4.4
s b
B 3:Tablero de fibra dura d= 10ee
e= §.48
. 2.521 ©.4a




