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Resumen

En esta nota técnica se pPresentan los
Primeros regsultados de mediciones de
un edificioc solar disefado pPor este
Instituto para la Puna o zonas simi-
lares con alturas de mis de 3500m de
altura (1, 2, 3, 4).

El disefio del edificio que aquf sedis
cute fué presentado en un trabajo an
terior (3). Aquf se 1lo describe en for
ma suscinta, se detalla la instrumen
tacibn utilizada para las medidas 72
se discuten los valores obtenidos.

1. Descripcién del edificio

El edificio ests instalade a 3500 me
tros del altura en un pueblo de la Py
na denominadc Abdén Castro Tolay yes
tard destinado a servir como puesto
Sanitario para brindar atencibn y con
trol médico de primera instancia, Su
superficie total es de 120 m2 estan-
do dividida en dos 4reas destinadas
a atencibn médica y vivienda para en
fermero. Una Planta y corte se mues-
tran en las Fig., 1 W U2

Los sistemas solares adoptados son:

a) muros colectores acumuladores de
piedra en la mayor parte de la pa
red norte,

b) ganancia directa en ventanas nor-
te y on vidriadas altas colocadas
en el guiebre del techo. La radia
Cibn incidente a través de Ssta
incide parcialmente sobre tanques
de 2gua colocados sobre una losa

sCporce,

¢) calentamiento de agua mediante
tanques colector-acumulador colo-
cados en el quiebre del techo.

La tecnologfa doptada ests determiﬂg

da por un criterio de méxima econo--
mia y comprende:

a) sistema de autoconstruccidn por ha
bitantes de 1la localidaqd,

b) tipologfa edilicia similar a la de
la zona,

€) uso de materiales locales tales co
mo adobe en las paredes Y piedra
del lugar en los colectores. El te
cho es de chapa met&lica con aisla
cibén por debajo, los pisos son de
mosaico calclrec y el contrapiso
de hormigén pétreo.

1S

Instrumentacién

La toma de datos se ests realizando
con equipo de fabricacién nacional,
de 60 canales habilitables Y programa
bles en forma independiente con graba
cién diaria en casetera de cinta mag-
nética. La alimentacisn se realiza con
una bateria de 12 voltios cargada por
un panel fotovoltaice. E1 consumo del
equipo con display apagado es de 3 va
tios, el gue dnicamente aumenta duran
te la grabacién.

Se ha programado el registro de datos
cada media hora, guardindose el prome
dio de medidas realizadas durante ese
lapso cada 10 segundos.

Los sensores de temperatura son termo
cuplas de cobre-constantan apantalla-
das de la radiacién cuando se encuen-—
tran en posiciones donde reciben ra--
diacifn solar. Las pPosicicnes de las
termocuplas se muestran en las Fig. 1
Yot

La radiacién global sobre superficie
horizontal y vertical se mide con so-
larimetros marca Kipp y %onen.
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3. Resultados

En las Fig. 2 a 7 se presentan algu-
nos de los resultados obtenidos en -
tre el 22 y 26 ge setiembre de 1984
en la primer campana de medida sis-
temdtica realizada en el edificio po
€0 después de haber sido completada
81 envolvente,

4. Discusifn primaria de los datos

Se pucde apreciar que el comporta -~
miento de los sucesivos dias ha sido
muy similar por lo gue précticamente
puede hablarse de una situacibn de
régimen. Esto es comln en la zona,ca
tacterizada por un alto ndmero de —
dias soleados, Dado que el edificio
©5td3 recién terminado en el exterior
¢ faltan detaliles interiores se pre-
sentan algunas situaciones especia =

les:

a)

b)

c)

a)

las distintas zoras del edificio es
tédn en buen contacto térmico entre
€llas debido a gue afin no est&n ins
taladas las puertas,

la humedad interior es afin alta,

el cierre de circulaeién inversa en
las ventanillias Trombe atin no est4
colocado,

los vidrios est&n un PCCO sucios.

Las principales Observaciones a reali-
zar son:

a)

La temperatura media interior es de
unos 7 grados por encima de la media
exterior, lo que puede considerarse
como aceptable en esta etapa en que
8l edificio estd hmedo v algunas




b

c

[

)

)

pérdidas, ventanillas
traciones en el techo, no estan
controladas todavia.

Trombe y fil e)

interior
lo

el sato de temperatura
es el 40% del salto externo,
que resulta aceptable.
Dade que la construccidén de los
muros es artesanal, las ventani-
llas han resultado grandes por
lo que la circulacién de aire ca
liente diurnc es de considera --
¢icn, lo que se constata por sim
Ple inspeccifn. En el futuro sa
colocarén anembmetros bara medir
la.

£)

Las medidas de transmisividad de
los vidrios de los muros colecto
res, realizadas con una celda fo
toeléctrica colacada sucesivamen
te delante y detrfs de los vi --
drios, di6 un coeficiente de trans
misidn del 50%, 1o cual es bastan
te bajo debié&ndose limpiar bien
los vidrios.

g)

La temperatura de los muros Trombe

es bastante baja.

Deben tenerse en cuenta varios fac
tores: la estacién esti bastante a

vanzada por lo gue la incidencia

de la radiacidn se realiza con  un

&ngulo grande, los vidrios no estén
limpios, la circulacidn de aire es

grande debido al tamafio de las ven
tanillas.

Los muros esté&n constituidos con
una doble capa de adobe Y una de ais
lacibn. Los registros de temperatuc
ra indican que las capas de adobe
siguen muy de cerca las temperatu -
ras exterior e interior. La parte
interior de estos muros debe cunplir
la funcién de acumulacién. Debido a
la proximidad de temperaturas del
local con los muros no se ha podido
analizar con cuidado esta funcién,
lo que requerird medidas mis deta -
lladas.

Las medidas de la chapa met&lica
del techo dan valores altos de tem-



peratura durante el dfa,mostrando al
techo como una fuente térmica gue va
a dar algln aporte durante el dfa a
pesar de la aislacién usada. Durante
la noche las medidas dan temperatu -
ras de techo algo superiores a la am
biente cuando son de esperar valores
menores debido a la radiacién noctur
na. Es probable que este efecto se
deba a alguna circulacifn de aire del
edificio entre la aislacién y la cha
pa debida a infiltraciones de la ais
lacién. Esto deberd ser constatado
con cuidado y eventualmente seri co-
rregido usando alguna capa pl&stica
de cierre.

h) Las medidas sobre "muro norte" co
rresponden a la zona de muro de pie-
dra debajo de las ventanas, donde no
llega el vidrio de los Trombe y afin

no se ha cologado aislacién. Ello da
lugar a pérdidas dada la conductivi-
dad relativamente buena de la piedra.

5. Propuesta

Las medidas de prototipos como las a

qui presentadas resultan ser de gran

valor para la puesta a punto de mode

los térmicos y de los métodos cons--

tructivos. Dado que afin se dispone de
muy pocas de ellas, los autores pro-

ponen a la comunidad cientifica invo

lucrada en estos problemas la organi

zacifn de un banco de datos esperimen
tales que sirva de base para una efec
tiva puesta a punto de los mé&todos do
diseno.
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TABLA I

01.

02
03
04
05

06.

07

08.

09

10

11.

12

13

14
15

16.

UB .CACION DE LAS TERMOCUPLAS

Temperatura exterior
AMBIENTES INTERIORES
. Estar
. Dormitorio 1
. Domitorio 2
5 Consultorio 1

Cocina—-Comedor diario
. Consultorio 2

Sala des espera
MUROS EXTERIORES
o Lado esterior murc norte (de
piedra sin aislacifn)
A Lado interior muro norte (de piedra
sin aislaci&n)
Lado exterior murc sur (de adobe con
poliestireno expandido en el centro)
2 Lado interior muro sur (de adobe con
poliestireno expandido en el centro)
TECHO
= Cara inferior del techo de chapa gal
vanizada
A Cimara de aire (techo-cielorraso)
£ Cara superior cielorraso de poliesti
reno expandido
Cara inferior cielorraso de poliesti
reno expandido
RADIACION

Radiacifn scbre plano horizental
Radiacifn sobre plano vertical
MURD TROMBRE

. Lado interior muro Tronbe (doble vidric
Lado exterior muro Trambe (doble vidric
= Ventanilla inferior del miro
- Ventanilla superior del muro

PISOS
A 3 om de profundidad del nivel con-
trapiso

A 3 an de profundidad del nivel con-
trapiso
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