PROPUESTA BE UN HETGBO BE CAlCULD DE La RADIACIOR SOL AR
FARA SU UTILIZACION EH EL DIMENSIONAMIENTOD DE SISTENAS
TERHOKECARICOS
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1.9 INTRODUCCION

L2s temreratures 4 caeruze téreicas
eur se  aleanzan en los edificios
sometidos ¢ loc condicionantec del
medio  asbients  externo derenden en
gren  medids de los crortec de
enerd¢ia uuve rrororciond la radiacién
solav, El disensionawisnto correcto
de sistemas termomecédnicos de
acondicranasicnto +abiental,
reauiere ‘de  un conocimiento lo eds
exacto pouible de todos lus  asortes
de enersf{a a) edificior u=x ege 3
través de lc envolvente del BisSmOy
comn as!{ también de lue asrortes
Iinternos$é no siendo as{sy se corre
el riesde de sobredimensionar los

Swlros con vl consiguiente
encirecinienta ¢en  los coustos de
tnttalaci6n v de oreracidn: como asi
tambiény de un INNeCeseTio

desrerdicio enerdético, El
rrorodsito de este trzbado (aue ec
coarleaentario de otro  donde se
foreulan Jos dias tirico: de disefo
Para las condicione: rpuicrométricas
del aire extariors en situaciones de

Yerano ¢ invierno rara glgunss
locrlidades de nuestro pals) es
brindar une herramientz de célculo
de 1y rediacion solar 3 los

Prowectistes de aire acondicionado u
celefacciébnee & acuellos uue deseen
Incurcionar gn las  arlicacionss de
la enerdda suler (viviendags v
edifici08),  Se rrerard un rrodrama
de vomputadorz aue rzlcularsesdn las
ad¢todns conoecidos (ref, 1 v 2y 1a
rocicidn  del =olr hora ror horzs la
radiacion directar difucss reflesada
¥ tutal eue inexde sobre el Plana
horizentzd « loe planos verticelos
ortentados  en los ocho ruebos. Una
wodificacidn simele de) Frograaa
cure  listado e suerdpe sultcitar al

autory reraite extender el célculo 2
surerficies eue faoresen un cierto

éndulao con el rlano
horizontzl . Tesbién se esuestra uns
salida del ProgSrses Para | 3]
localidad de Buenoe Mires. El
Prodrama rereite calcular los
*Fuctores de dansnciy solar®

(directa w total)sr es decirs 1la
radiscién aue renetra 2 un recinto 2
través de un cerremiento
transerarente oue poses un vidrio
noreslizzdo de 3 s de espesor cuve
coeficiente de sambra es idual 3 la
unidad (ref. 2). Este trabado fue
finsnciado rarcizlesente con arartes
de la Secretaris de Vivienda dentro
del rrogrzea de Worsazs Ninisss de
Habitabilidadrdel Prodrasas Esrecial
de Investigacién en Viviendas de la
0.Eh: u dedl C.E.R.I.T. (Comité de
Estudios de redlepentsciones rP3ra
instslaciones ternoaecdnicas)
auienes & través de Lz Orden de
Trabado Nro,37124/82 encomendaron 3
INTI 1a foraulacién de
esprucificaciunes sobre las
condiciones de diseno uvrientadas @
establecer un sétodo de chleulo de
balapces térmicos de edificive, Por
Gltimor cabe destacar aue oste
trabsdo no hubiera sido posible sin
ls invelorable colaboracién de 1ls
Comisién Macionzl de Investidaciones
Esracinles {ref.3) auienes
Prororcivnaron datos elsboradous de
la Red Solarieétrics. pors comprobar
las hirdtesic de °cielo clarn®,

2.0 HETODOLOGIA DE CALCULD E

HIPOTESIS BASICAS

La relscién de Andstrom reraite
caleuler lz radiscidn solar media
mensual (sobre rlanc horizontall)s o
del di{z rrosedio de awse cuzndo se
conoce la helicfanis relativa
prumedio sensusl v Ya radiacién



solar subre el wismo rlano en el
tore de la atesdsferas este dltimo
valur ce obtiene ror célculo, Kt
= H/Ho = 2 + b¥Hr (1) relacién de
Angstrom donde? Kt?: {ndice de
claridad &otmosférice Hi rediacidn
golar wsedis es=nsusl diaria  sobre
rlzno horizontal Ho! radiacién
solyr mediz mensual disria en el
tore de lz atedsfera sobre el plano
horizontal Hr! Heliofania relativa
mediy exrrusada coma el cociente
entre las hores de sol efeclivaes u

el séxiso rosible para un dias
Ppromuedia dirl BES, 3 u b
conttantes Gue derenden de la
localidod o wue se obtienen

efectuando correlacirones entre Kt o
Hr en bauwe o mediciones aug se
lieven & cebo  durante rperiodos de
ticero no inferiores a dier anos.
En nuestro pafes <1 bien no cicarre
se disrane de datos  suficientes en
todas lue lorslidades, se  han
llevsdo 3 cabe diferentes trabados
destinadoc a wncontrar los
coeficientes *a® 3 *he (Ref. 4¢5ry
&), Decsde el runto de victz del
balance térmsico de un edificipr ce
surone oaue la condicién de carsgas
térmice mdxine (uituacidn de verano)
se dard cuando el dia tirico de
diseno tne un dia de cielo clarobror
lo aue bastaréd con encontrar lz suma
de lus coeficientes ath. Trabasdando
con  un método de la CNIE (Ref. 3)
sobre 13 hsve de los dutos de 13 Red
Solerimétrice se asnaslizaron unze 15
localidsdes a4 lo largo de todo el
territorio nocional. Se encontré
aue dentro de un error no  superigr
3l 15 ¥» ¢e podia tumar rara dias de
cielo claro un Kt - 0.74 en zauellas
locelidedes cuya altitud Lea
inferior ¢ los 1000 metrasg, Pzra el
restor w  las ciudaedes de Hendozo o
San Juan se rodia toumar un Kt =
0.83.Ecto confirearis 1ac hirdtecis
de Crivelli-Pedregal (Ref, &) yu de
Rarasllini (Ref. 4) aulien trabadd
can datosy de San Hiduel.
Crivelli~Pedregal Alturz < 1000 » Kt
= 0.19 + 0.95%%Hr Alturs > 1000 & Kt
= . 0,32 t
0.57%Hr (2)

Rapullini Feriode 1979-1980 Kt =
0.18 + 0,58%H Feriodo 1979-1982
bt -2 '0120 +
0.54%H; (3) La d¢Gltiea
enrPresidn e Ferallini  coincide

Pridcticamente con ia de
Crivelli-Pedrugal, PUP lo aue
cusleviers de ellas seria vélide de
utilyzar Para dias de elts

helicfenis en cuslouier Ilugar del
Pais w a3 los fines exclucsivos del
célculo de los balsnces térmivos
rara ingtslaciones de aire
acondicionado.Otras splicaciones de
1z energaias solar recuerirdn andlicisg
ads detallasdes utilizande detos  del
lusar, Aunaue los datos disponibles
Faris la localidad de a@bra Paara
{3489 B de alturs) son esCgsose cabe
hacer 1a aclaracidn de aue los dias
de cielo clare adustan suy bien con
Kt = 0.83} 1z forsuls de Crivelli
recosisnds wtilizar Kt = 0,89, En
resusens a8 lue fineg exruestos en
este trabaia 4 en sras de laz
siarlicidad se recoaiendan utilizar
las relaciones de Crivelli o
Pedredal »zras obtener Kt cuendo se
conoce 1z heliofaniaz relativa, De
este dlitimo rarbmetros dada la
sencillez exrerisental de sU
obtencidnrexisten - datos de euchos
ludares del refs (Ref.7). & aedida
aue ce vavan obteniendo sés datos se
Podrédn ir z.iustzndo los coeficientes
8 ¥ b Para todas las estaciones de
la Red Solsrisétrica. Una wvez
obtenids la radiacién sular total
disria sobre el =lane horizontal se
rresentz el problema de rrogectarla
sobre el rlano vertical
destcoaroniéndols & su vez en vzlores
horsrios de asouel diz del BES CuYa
radiacién &s el sromedio Bentuzl de
todes los dias: Para ello s@ siguid
l1a metudolosis tradicional aeue se
encuentrs en lus referencias 1 2 2y
el esauema de cdlculo es el
siduiente! 3) Datos cuw e
suministran al Prosramal

“Latitud o lounditud del lusgar

-Dia del ako (1 & 345) =Valor
de Kt b) Algoriteo de cédlculo

-€élculo dw la posicidn del <ol
(altura v aszisuth) Estd rezlizado
incluvendo las correcciones Por
ecyacidn del tiesro u se efectda en
hors civil del lusap, -Célculeo
da 13 coarunentes difuss total
diiria sobre rlano horizontal segén
la correlacién de Collares~Perevrzs w
Rabl (Ref. 1,4 o B8). -Calculo
de 1laz rediacidén solar total horsris
en funcién de 1ia radiscidén colar
totyl diaria sobre #lzno horizontal,




ceddn las ElFresiones de
Collaires~Perolra ¥ Rabl,
~Célculo de 1o fracecidn horaria
aue ey difuss sohre =lapg horizontal
utilizande lc currelacidn dads por
Liu v Jordan (Ref, o), -C3lculo
de los coeficientec deométricos para
‘levantar® ig rediacién horaria
soebre rlano vertical, tenienda  en
cuenta lz reflexién del terreno (gse
SurPUL un coeficiente de reflexidn
1g2usl & 0,3) ~Célculo de los
Tactores de dunancis solar total
hoeraria ¢ directe (FESOL o FGDIR) .

3.0 CONCLUSIONES

Este rrograma ests orientado B
sstisfuacer las necesidades de los
rrovectictze de asire acondicionado w
calefaccidn.Desde el »unto de victa
de lds nosbrados (CERIT)sue rretende
Froroner une recomendacidn rara aue
ce utilice el método en los calculos
de belances téresicos ¥ de esz forma
hacer eue lous rosultados Puedan ser
comrorasbles, Las correlaciones
utilizadas en el Prosdrama Para
encontrer ol rorcentooe de difuss w
el rerarto horario de }a radiacidngs

fueren obtenides merced 2 analicis
reslizadas con datos de los Estardos
Unidos ror no disroner de dastos

localesinog abstanters las misess son
internacionaleente crertadas Fur la
‘coauntdsd  solare, Dadu cue 1las
costos mds imrortantes de las
instaelaciones termomecidnicas
(lniciales 4 oeaerativos) son los de
3ire acondicignade » se recauiere
B3gor fFrecision en el cdleulo de 1a
carge téreica de VeTranos
afurtunademente, ec en 1z cituacidn
de cielo claro (esczes rediacion
difusa) donde pute Bétode siarle
tiene asvor exsctitud, No obstantes
Sl we desea coleuler la radiascidn
solur rara dias interpedios de
valures do Kt drstintos a las de
ciclo claror tambiédn se rPuede
recurrir 4 ente prodroma.En  ese
caturse deben tener on cuenta lus
limrtaciones "rorias de las
covrelagiones cvue fucron utilazadas
Y aue  con los  datos de 1a Red

csolasente se snalizarun les
sittusciaones e crelo ¢laro, Cuando
te rsronsgen de wmagores detos se

Fodrd hacer un ewtudio ass detallide
de los covficientes 4% 4 ope de 13

relacidn de

también de iz
ocurrencis de wun dig
Kty
temreraturas de
hémede de 1lus dies

Andstromsrcomo asi

Probabilidad de
con un dzdo
tul comu wa se dispone rPara las
bulbo teco ¥ bulbo
tiricos de

diseno. En el boletin de 1z Raerd
Sclariatrica corresrondiente 8l
Primer semestre de 1983 rsp auestras

un tratamiento
datos

estadistico de losg
lo cual pejors la inforeacidén

aue e disronia hasta el nosento,
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