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Resumen

La provincia de Catamarca 86 carac-/ Su régimen pluviométrico predomingnte
teriza por presentar un marcade dé- es de tipo estiwval subtropical; en St
ficit eneryético. Esta Circunstancia vonesecuencia, en veragnc se concentra ,
ouliga & pensar en las Posibilidades casi el 70, del total de lluvias anus
de iucorporar sisteumas de energla no les, =

convencional .
Las mismas disminuyen de ecte @ oesta,

Este trabajo tiens cumo objetivo // slendo la amplitud de 700mm en gl po-
trausferir la tecnologfa de la pro- partamento Santa Rosa hasta @enos de /
duccidn de biogas desarrolladas en / 100ma en la Precordillerg,
VIras reyiones para adaptarla a nues
tra previncia Y @ nuestras necesida- Las temperaturas son altas en varanog /
des. Para ello se hace unsg caracte- y templadas en invierno, gltg radig-/
rizscidn de le provincia donde se / cidn anual y alta 8vapotranspiracién.,
cuntemplan algunos factores que im- Las heladas se presentan desds mayo a
piuen el desarrollo eneryetico. se / setieabre y son sxtremadaments moders
hace ung descripcidn del estableci- das. =
mwiento de tambo donde se instela ¢l
dlgestor y se evslia la cantided de El 0,3% de la superficie provincisl, ,
estiéreol disponible por dfa, la // © sea sélo %0.000 Has., cuenta con po
disponivilidad de tyua y las tempera sibilidades permanentes de riego, a=/
turas maximas y minimas medias men -/ provechando los erroyos o diques; de
suales. Por (ltimo se describe sl el €sta manera se definen verdaderos "UA
yestor, el gaséuetro y le cémara es- SIS" distribufdos puntuaslmente. En oo
tufa dunde se reaiizan los egnsayos / llos se realiza griculturg wis o me-
vreliminares de lzboratorio., nos intensiva pero de baja eficiencia
Y escaso nivel tecnolégico Yy Cuya pro
l.~ Intrcduccién. duccidn es de diffcil comercializaciln
' dada la lejan{s de los Centros de con
1.1.- Caracterizacisn de ia Provin- SUMO .

Cia de Catamarca:
El 93,7% restante Que comprende variass

La Provincia de Catamarca, situaday provincias fitogyeoyrsdficas (Chace, //
en la regién 3rida y semisrida del / del Monte, Altoauding y Puna), estf /
Norveste de la Replulica Aryentina, sometida en la mayoris de los casos a
tiene una superficias de aproximada- un intenso sobrepastoareso, POr ser ye-
mente 100..00km2, de lus cuales el / neralmente explotaciones ganaderas ex
70x €s de relieve montafoso, tensivas en base a recursos vegetales

flaturales en estado de deyradacién a-
vanzada. Tawoién ha actuado en el cur
80 de la historia, up proceso de ex-/
: 7 y : : traccidn irracional sobre el bosque ,
g eitec de Investigacién del SieeH S de algarrobo y quebracno blanco,qcan-
Lujen Cata“arcg‘uwgﬁ'uwba"h“ﬂl%L ducente a una definida situacidn de /
Parcialmente finsnciado por SECY "SUSRETALA®. Aaoas actividades deter-
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ainan actualmente la existencia de ,
cCUBILTEMAS EXTREMADAMENTE FRAGILES.

La proplemdtica eneryética de Cuta-/
“arca requiere un analisis profundo,
¢e los distintos factores: polfricos
ecundmicos y suciales, que intervie-
nen para delinear la realidad de la
Mlswa. Este no es el oujetivo del //
presente trabajo, pero para compren-
der el por qué del mismo, se debe //
reslizar un répido andlisis global,
La densidad poblacional de Catamar-
Ca .5 baja dentro de la Reyién del /
NUA, donde, salve Tucumdn, se presen
ta esta situacidn en yeneral. La cen
tidad total de haobitantes es de //
250,000 y su localizacidn tiende a /
cunuentrarse en los puntos urbanos /
cuwo la Ciudad Capital & las cabece-
ras de departamentos; de esta forma
se ausoroen posivlemente alrededor /
de 150.000 gersonas, el resto se dis
tribuye en la yran extensidén de la /
Provincia. La actividad industrial /
en Catamarca es totalmente incipien-
te ¥y sin capacidad de absorcidén de /
@ano du obra, yenecrdndose asi uns w:
_racidn casi continus en busca de tm
bajo.

Por otra parte las agroindustrias //
que pedrian desarrcllarse en base a
las producciones primeriss se encuen
tran en una fase de prefactibilidad
solamente. Es decir que existe un re
al déficit de crecimiento que tiendo
a agravar el aspecto sucial antes ci
tado. Por cunsiguiente no existen u-
an verdadsros polos de desarrollo /
gue justifiquen, hastu cilerte punto,
realizar inversiones en materia ener
&étlca -

La situacidn de ndcleos uruvanoes con

€scasy 0 ningUn desarrollo tice difi
cil la pusipilidad de extender o ay

wentar la capacidad de la actual /7

red eléctrica por no existir una de

flgnca seyura,.

Se debe tencr en cuenta gue la ener
gla c¢lictrica que se consume en Ca-
tamarca no es genuiua, sino que pro
viene del Dique de Escava de Tucumon
pOfr ©s5ta razdén su costo es elevado.
€llo influye negutivamente en el pu
sivle desarrollo de sistemes agrico
las waju riego. El antes citado re=
lieve montaiioso entorpece ¢l tendi-
ao de nuevas lineas eléctricas, de-
Jside a incunvenientes de Srden téc-
nico y ecundmico, ademds de di ficul
tar sl desasrrollo de una infraestrug
tura carretera que favorezca el //
transporte dentro y hacia fucra de /

provinciaes

En cCuiisecuencia, hay vastas zonags gue
no tignen acceso, o si lo tisnen, és-
te es sumamente irregular, a los coa-
bustibles,lfquidos o yasecsos y a la.
cléctricidad. £l gas natural, que es .
sbundante en el pails, recién este afc
ha llegado a la Ciudad Capital y su
expansidn hacis el interior de la pro
vincia es remota por los mismus moti-
vos planteados anteriormente.

Estu situacidn es cause de gue se de-
ba apelar inevitablemente a ls maders
de lus montes y bosques remanentes,

y& sea womo lefia o carbén para produ-
cir energfa para uso familiar y/0 ses.
industrial.

La cunsideracidn de esta circunstan-
tia ovligs a pensar en las posibili-,
dades de incorporar sistemas de ener-
yia no convencivnal, a los finee de .
enfrentar los desequilibrios ensrgéii
Cos exlstentes gque culocan a Catamar-
ca en verdaders desventaja respecto s
utras provincias donde el Recurso Ens’

yeticoe no es limitante.

La situacidn geogrdfica y el clima iz
viliten, coen buenas perpectivas, al |
desarrollo de la energfa sclar el usc
de la eblica y yeotdrmica y por otra,
parte la produccidn y usc de biogds.

Lowo cunsecuencia de las evaluscién rg
alizada en lss zonas mas carenciadas
se concluyd que la tecnologia del bas
yds es la que mds se adecla @ las necy
sidades encrgéticas y a las poeibilich
des socioecondmices de los habitantss
de zonas rurales marginales, debido ,
ai

a) La existencia de comunidades rura=
les waryinales conformasdas per pocas
fauilias é por familias dispersas.

b) Que en estas comunidades. existe |
cantided suficiente de estiesrcol de
caprinos y buvinos s los quas se pue-
den ayregar alguncs criadercs de aves
y cerdus.

¢) Qua la simplicidad de éste técnice
permite la construccidn y postsrior
manejo de este sistema con mano de o-
ora no especiulizada y propia de la
zZona.

En consecuencia, es dable esperar guoe
el emplec de esta técnica, permitird
el autoabastecrmiento energético pare
las necesidades familiares.

1e2.- Objetivo del Trabajo.




Lado que en Catamarca no existe expe

riencia en el empleo del sistema pro

uucter de vioyads, el opjetivo preli-

“lfal €n eSte travejo es la transfe-

rencia de la tecnoloyfa bdsica para /
la outencién y uso de gés metano, ya

desurrolladas en otras regiones, de ,
udo que nos permita:

a) La formacidn de recurscs humanos /
Capacitados pera investiyar y difun-/
uir esta téenica en la Provincia.

L) Adquirir experiencias en las t&c-

Nicas de disefio y construccidn de big
digestores, tendientes a aprovechar /
los wateriales propios de la zona.

<.- Desarrollo del trabajo

A fin de dar cumplimiento a los ebje

tivos antes mencionados se firma un /
cunvenio entre el Departamento de In

venierfs Rural del INTA CASTELAR Y 7
la Facultad de Ciencias Ayrarias de,
la UNCa., y se desarrolla un proyec=-
to cunjunto para lievar a cabo la //
transferencia tecnolégica.

Lespués de analizar distintas alter-
Natlvas pare concretar el estableci-
wiento ffsico de la transferencia s¢
decide su implementacidn en un tam-
00. Si olen éstos disponen de eneryia
cléctrica y tienen acceso a los com-
vustibles liquidos, los motivos que,”
nos llevsron @ &sta eleccidn san:

2) Se dispone de cantidad suficisnte
de estiédrcol.

v) El estiércol se wcumuls en los co
rrsles de preordeiie.

¢) El cinturon tamberu se encucntra,
a corta distancie de la Facultad de
Ciencias Agrarias, lo que permite en
la primera stapa de la transferencia
seyuir las experiencias en forma per
Gianente.

d) El procuctor de tambo tiene una /
mayor predisposicidn a incarporar
nuavas tecnologyfas.

e) Tienen muyor posibilidad de apo-/
yar econdmicamente y con mano de o=/
ura, esta primera transferencia.

f) Tienen variadas pusibilidades de
eaplear el bioyds (alumbrado, calen-
tamiento de agua, sistemas de refri-
yeracidn para conservar la leche Y /
acclionamiento de motores de combug-/
tidn interna).

g) Posibilidad de establecer el valor
fertilizante del efluente en la pro-
duccidn forrajera de las praderas.
w) Determinar la foctibilidad econd.-
Wica del sistema en competencia con
las eneryfas convencionales actual-/
merite en USO .

A traveés de un convenio firmado con

el Dr. Luis Basso, propietario dal 7
tambo "San Luis™, se establecen las /
pPaUtes para comenzar con al desarro~/
llo del proyecto.

3.~ Caracteristicas del Establecimien

TO.

El tambo se encuentra ubicado en lg /
localidad de Conseta, Departamento Ca-
paydn. En la fecha de firma del conve
nlo con el productor, se habfu comenc
zado con las ooras de construccidn del
mismo por lo que fue posible redise-/
fiar algunos sectores para adecuarlo g
éste proyecto. Cabe cunsiynar que el/
productaor posse en esa localidad otro
tambo, aln en funcionamiento, psro //
que serd reemplazado a corto plazo //
pPor este nuevo.

El establecimiento dispone de 54 Hag,
Bajo riego de los cuales 35 Has. se

destinan al cultivo de alfalfa y el ,
resto a la produccién de verdeos in=-/
vernales, estivales y cultivo de mgiz
para silaje. De estos cultivos es evi
dente que muy poco queda disponible 7
como para intentar eprevecharlos para
producir blogis.

Los animales utilizados son ds raza /
Holando Argentino, ds buena aprtitud ,
lecuera.

El rodeo se cempone de 53 vecas en or
defio, 7 vacas secas. 35 vaquillonas 7
de recvmplszo, 28 terneras Yy 3 toros.
El manejo del rodeo en produccién, //
iende a que la @zyor cantidad de le-
chu se produzca en el curse del otaoiig
invierno y primavera. Lg produccidn /
lechura de verano, que podria ser mas
abundante, afronta el problena de las
altas teuperaturas reinantes que indu
cen las altcuraciones del producto por
falta de una refrigeracién adecuada,
lleyando a perderse entre un 30 s un
504 de la produccidn diaria de leche.

Las vacas pastorean directamente en /
los potreroe dursnte el dia Y por la
noche sun encerradss en el corral /
adyacente al tawbo, siendo el estigr-
col recogido en éste, el qua en defi-
nitiva se usard en el proceso de fer-
mentacidn.

El establecimiento cuenta también con
25 equinos, pero se descarta la posi-
bilidad de wtilizar su estiérecol por
lu dificultad de su recoleccién ya /,
Quc permanentemente pastorean en los
potreros.

4.- Evaluacién de la Cantidad de Es-
tigdrcol disponible por dia.




LdCas las caracteristicas de manejo

el rodeu, sdlo se considerd como /

tavtivle, aprovechar el estiércol /

vivponible en el corral de enclerre

Aucturne de preordene. Los aniuales

rermanccen encerrados en el mismo o

uesde las 14,00 iuras hasta las wu,CO
woras del dia siyuiente.

Lu medicién de la cantidad de estiér
wl disponible por animal por dia se
realizd tumando tandas de tres vacas
las que fueron tomadas al azar y ais
ladas en un corral siaulando exacta-
wente el encierre nocturno. gl total
Lt estlércol recugido se pesd Yy se& /
tividid por tres para Qutencer la can
tidad promecic producido por unimal,

Csta upuracidn se repitid en 10 opor
turiidedes'y en distintas épocas del/
afo (tabla N9l) y ¢i6 como resultado
un promecic de 1%,3ky. de estiéreol/
#or animal por dfa, durante el peri-
vdo de encierre nocturno.

+3t0 nus permite outener un total //
diario ae aproximadamente 800ky. de
estiércol, teniendo en cuenta las o,
vacas en ordeiie,

S.- Evaluacidn de la Uisponibilidad
de Ayug.

Se dispone de avundante Cantidad de

agua, de buena calidad, para atender
las nccesidades ce uso. La misma uro
cede del Rio de tiraflores, a través
de canales de conduccidn, Yy Su deri-
Y3 pares consumo huwano y riego de //
ias praderss. Las variaciones snuz-

les en el caudal del rio no son sigy

nificativas como para tener falta ;

de dispunioilidsa: no vustante, el /
taubo posee un estainque de 15.,000m3

de capacidad yuc se utiliza para //

rieyo.

V.- Evaluacidn de las Tem eraturas
Maximas, Minimas Yy Mediass de lg

éupa.

Uno de los pardmetros que afects V4
con meyur intensidad ig feruenta-//
c16n anserbiica, es la temperatura

a la cual se ¢esarrolla al proceso,
de brodigestidn, En lg localidad s/
dondc se sitda el tumbo, puede de-/
Cirss quae la temueratura no repre-/
senta un factor limitante, salve //
los meses de Junio, oulio Y Agosto,
(tebls 2 y 33 (fig.l), donde la /
vrudececidn puede disminuir signifi-
Catlivamente de acuerdo a los ensa-/
y9s de lavoraturig realizados en 7
ciwara estufa cor teuwpcrature cun-/

trolada. En ung préxima etapa se pre=-
Vee incorporar un sistema de calefa=/
ccidn.

Las lluvigas, que en otras regiones /7
cuntribuyen a‘enfriar el digestor, no
repressentan un impedimento por cuanto
8@ concentran en los mesag mde calisn
tes. z

7.~ Determinascidn de la Ubicacidn del
Digostcr Y EaaB-atro.

Una vez disefiado Y construido el tam-
bo y el corral de encierre nocturno /
de preordefie, se elige el lugar apro-
pilade para instalar ol biodigestor y
el gaedmetro teniendo en Cusnta una /
serie de premisas:
a) Que el di?astor esté lo mas cerca/
ugar donde se encuentrg
el estidreol (en este caso el corral
de encierre), para evitar el trans-//
Porte a distancig del material,
b) Que el digestor Y el gasdmetro sg
¢ncuentren lo mds cerca posible del /

por energia solar,

d) Que la pileta de salida de log 1f-
quidos digeridos sg ubique de formz /
tal que la pendiente naturel del te-/
rreno permita la libre €irculacidn //
del efluente hacia el canal de rieyo
Para su posteriocr @sparcido en lag Vs
praderas.

Una vez determinado el punto mis con-
veniente, se prucedid g realizar uyn /
éstudio del suelo, de las vizs de ss-
Currimiento naturales Y de la profun-
didad de 1lg napa fredtica, con ol ob~
Jeto de asegurar el correcto asenta-/
wiento del digestor y del gasduetro,/
Pars evitar gue en e{ future se pudie
ran producir hundimientos que lo daiig
ran.

a) Tipo de suelo: el tambo 98td insta
lado en los conos aluviales gel faldgo

cual son muy notorios los cantos de /

triz fina furmada ,or arena con pocay
proporcidn de arcillg, Estos caatos ,
se afirman unos cuntra otros , 1ys in
tersticios ,ue dejan son rellenados 7z



por la irena, lo que permite dispu-/
ner de un pise suficientemente firwc
couo para soportar el peso del diges
tor.,

La erosidn hidrica va arrastrando la
Wwatriz mas fina y genuralmente se s
pOsita en las partes was bajas, con

lo gue se consiyuen pequefas &reas ‘
que son utilizadas para cultivo.

©) vias de escurrimiento: Las vias /
Ce escurrimiento natural del agua se
~Fesentan bien marcadas en el terro-
N0, como consecuencia de la permancn
te ercsidn de los wateriales finos.

~& ©stuy manera se pudieron trazar /,

Uespies de svaluar con los técnicos /
del INTA-CASTELAR-UNIE distintos diss
n0s y alternativas, se construyd un /
digestor anaerdbico de carga contfiu.
de 19m3 de vollmen total, que respon=-
de a la capacidad de mano de obra de /
ia zona. El mismo estd construfdo toe
talmente de normiydn armado, con un /
uidmetro interior de 3,50m por 2,00m

de alto y un espesor de pared de 0,25m
enterrado en un 804 de su alturs debuz
Jo del nivel del sueloc. Para tal fin,
se utilizaron los woldes metdlicos /7
Yue posee una ewpresa cunstructora del
wedio para cunstruir tanques de agua.

cl digestor estd asentado sobre une 5

vase de horwiydn arwade, de 4,10m de

canczles que recoyieran el ayua de es
Currimiento y la desviaran fuera del
terreno més apto para la constru-//
ccidn del'digestor y del gasémetro.
Lo esto se evita que el ayua de es-
worrentfa pudiers filtrarse por las
~aredes de swbas construcciones aflgy
jando el terreno de asentamiento.

L) hapa fredtica: No existen napas /
fredticas cercanas & la superficie 5F
que pudieran afecter el digestor.

didmetro por 0,15z de espesor. £l te-
cho del digestor, taubién de hormiyén
armado tienc un espesor de O,10m Y //
Jresenta una tapa de ingpeccidn de //
luxlm. E1 asiento entre la tapa y sl
techo estad disefado de forma tal que
permita ser sellado con alquitran pa-
ra evitar pérdidas de gyas, (fig.2).

doure el techo, se distribuyea cuatro

\4) cafios de hierro galvanizasdo de /!
3/4" que se sumergen aproximadamente/

0,20m por debajo del nivel de l{quicu

del digestor, ios que serén utilizados
rara sensar la temperatura interna dol
mismo. Utros dos {2) tubos de hierro,

de 0,10m de didmetro con tapén rosca-

do hucer un cdiculo del voldmen de / do en su extremo superior también su-

digestor que era factivle de constru meryidos en el liquido aproximadamente
1. 0,20m se utilizaran para extraer auss
Teniendu en cuenta las experiencias tras del licor a distintos niveles, 3

ilevadas a cabo en el INTA CASTELAK, fin de evaluar la marcha de la diyes-

corrovoradas en nuestros ensayos de tidn, (fig.2).

ladoratorio, pere lleyar a una pro-
porcién de sélidos volidtiles en la /
wezela que permita un funcionamien-
tu correcto del digestor, se necesi
ta una proporcidn de 1l:1 (estiercal
uSUE;I -

Je= Ceterminacidén del Voldmen del /
Digestor.

vna vez determinadas la cantidad de ¥
estiércol disponivle por dfa se pu-

cl gas producido en el interior del /
digestor es avacuado hacia el gasdme~
tro & través de un cafio de nierro gai
vanizado de 3/4%,

Une pared interior de hormigdn armado,
de 1,10m de alturs por 0,l5a de sspe-
sor divide el digestor en dos partes/
ue modo que de un lado desemboca el [
tubo de entrada de la mezcla y dal o-,
tro desemboca el tubo de salida de los
liquidos digeridos.

-wntandu cun aproximadamente uOOky,
Gu estidrcol diaric para alimentar /
¢l digestor tendriegmcs un voldmen gu
4,200 its.{l,03m3) de alimento por ;
uia. -

woiasiderando un tieampo de retencidn
ce 25 dfas, tendriamos la posivili-
tud de mantener un digestor de apru-
~lmadouente 40m3 de voldmen.

va pileta de mezclado y carga del di-
yeéstor de 0,8m3 de capacidad total es
td construida de mamposteria de ladri
llo con paredes de 0,15m de espesor y
estucada interiormente con cemento; 4
+4 vase 8s de cemento armado y tiene,
una inclinacién de aproximadamente u,,
en sentido contrario a la boca de car
§a., para rucoger maturiales como pis-
dras, arena, palos, stc. que pudieran
ir wezc:ados con el estiércol, evitan
uo de esa forma que se introduzcan i

rosteriormente, por falta de recur-
Sus weundmicos se dispuso la constru
Colun de un digestor de menor volg-/
wei (19w3), é

+.= Liseno y Conutruccidn del Digew
tur, Piletas y Gas@metro.
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dentro del cigestor. La woca se outu Un ceno Gnico, de hierro yalvanizado

ra cun una compuerta de chapa de hig de 1/2" soldado en la parte superior
rro que se desplaza verticaimente /7 Ge la campana permite el llenado y va
“entro de up warco de wierro fijado ciado de la misma. i
o la pared y accionado munualuwente.

Lu pileta se comunica cun el interior Toda la campana lleva un recubrimien-
cel digestor a través de un tubo de / to de pintura Epoxi pera evitar la ce
fiuvrocemento de 0,10m de didmetro, / rrosidn. ; a3
vispuesto formando un &ngulo de 459

Cun respecto a la vertical para favo 10.- Ensaycs de Laboratorio.

recer las operaciones en caso de po- ==

sible taponamientos. A fin de poder llevar a cabe una se=/

rie de ensayos preliminares a la pues

tl tubo de salida del moterial dige- ta en funcionamiento dal digestor, se
rido también de fibrocemento de 0,10 construyd una cdmara estufa de 3,50m
@ de didmetro, se introduce hasta i d de large por 3,25m de ancho par 2,00=
una altura de 0,30m desde el fondo / de alto sobre la base de una estructu
'y con una inclinacién de 0@ con res ra de madera, recubierta totslmente 7
recto a la vertical. Desewboca en u- con planchas de polistilenc expandido
na pequefia cdmnara de inspeccidn Yy // de 40mm de espesor y se la equipd cun
de alll se deriven los lfquidos por un sistema de control autoadtico de /
¢l canal de cunduccidn hasta la ace temperatura.

guia de rieyo. Siempre con’el obje-

to de fucilitar el manejo, el tubo / Utilizando pequerios diyestorus discon
U Curga se encuentra dispuesto a / tinuos de 3 litros, se hicieron uns 7
J0Q cun respecto al tuoo de descar- seérie de ensayos tendientes a evalusr
Lae la capacidad productora de gas del es

tiércol bobino y caprinc de la Zona.

El gasduetro, dispuesto sobre el ni

Vel del suwvlo, estd constituido por La tabla 4 muestra los velores de gas
Ln recipiente cilindrico de 2,57m 7L obtenido a 350C, utilizando un percen
e didmetro interno por 1,10m de al taje de sélidos voldtiles del 95 la ;
tura, con una pared de 0,40m de es- tabla 5 muestre los valores obtenidos
pesor, cunstruido de mawpester{a de por el INTA-CASTEL~R,(1).

lacrillo y estucado internamente /7

con cemento para evitar las filtra- ACtualmente se estan haciendo svelua-
ciones de ayua. Todo este recipien- cignes en las mismas condiciones con
te descansa sobre una base de cemen tigestores continuos de 200 litros.
to armade de 3,17m de didmetro por /

G,1l0u de espesor. No debe olvidarse La tabia o muestra los valores de cuoit
que Catamarca es una zona sismica, sumo de yss para distintos artefactos
ce alli la necesidad de tener bases wedido en ¢l Dpto. de Ingenierias Rurzl
firmes y resistentes. tn el centro/ uel INTA=CASTELAR (1).

ue la base, se fijo un cano de hie-

rro de 0,05m de diduetro por l,odm / weferencias

Ge siturs que constituye una guia =

~entral pura el desplazaniento as-/ (1) E.Gil Espinoza y J.Hilbert “Expe-
cendente y descendente de la campa- riencias sobre produccidn de biocgas =
na yasduwetrica. La campana yasbme=/ partir de residuocs ayropecuarios® - /
trica es de chape de hierro del 14 bpto. Ingenierf{a Rural=-INTA-CASTELAR

con un difmetro de 2,33m por l,22m

_ : Tabla 1
Ge alture y una capacidud para alma
cenar aproximadamente 5m3 de gas. 7 i
EA SuU parte central tiene soldado / PRgoacaiis (TAusss bs 5 vacas)
un ca.o de nierrc de 0,07%a de did- veons | VA T
wetro por 1,55m de altura, dentro / TDoeess | des _ﬁ«}u_
. 3 . - Rata-BS 484 @®4
del c.al se introduce el cano ugia e P
wgilcionado anteriormente, (Tiged). Z as ]
2= -5 461 ns

Para cvitar que la cempana se defor CE T )

: = - A6a as
We, se suldé un anillo en ol tercio = e o
inicrior del cual parten & rayos de T s ey
filerro de 0,012u de diduetro gue se I %) 83
fljen ¢n otro anillu suldauo en ol - e

cafo ceniral.
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Tabla N°4

aviar parriiiers
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o
Tabla N®6 - E?E?Emo de
Artefacto ==Y
Ocina de ung hornalig
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