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1. INTRODUCCION

La Red Solarimétrica, contando con el apoyo
de la Organizacidn de los Estados Americanos
(0.E.A.), viene desarrollando distintas acti-
vidades relacionadas con la evaluacién del re
curso edlico en la Repiiblica Argentina. E

Conforme a los planes previstos, se llevd a
cabo como primer paso una evaluacidn prelimi-
nar del recurso a nivel de pais en base a da-
tos meteoroldgicos ya existentes tratados es-
tadisticamente, uniformizando en 10 metros la
altura en que se determind el potencial edli-
Comllis2 ]

Dicha evaluaci6n preliminar, aunque aproxima-
da, permitid tener un panorama del recurso a
nivel nacional y detectar zonas de interés en
las que seria deseable efectuar mediciones y
analizar las mismas para determinar las carac
teristicas eblicas con mayor precisidn.

Teniendo en cuenta que las aplicaciones de
las fuentes no convencionales de energia, en
particular la eblica, no deben contemplarse
solamente desde el punto de vista energético
sino como parte de los programas de desarro-
1lo rural integral, es decir, contribuyendo
al incremento de la produccidn de alimentos
bisicos y a la elevacitn de la calidad de vi-
da de la poblacidn rural (3), se decidid co-
menzar el estudio en la Pampa HGmeda, zona
que comprende a la provincia de Buenos Aires,
noreste de La Pampa, sur de Cdrdoba y Santa
Fe y oeste de Entre Rios (figura 1).

En un e:tudio de capacidades para el uso de
fuente: no convencionales de energia realiza
do por la Organizacitn Latincamericana de E-
nergiaz (OLADE) y las Naciones Unidas se mos-
trd que la energia eléctrica no puede resol-
ver tedas las necesidades del sector tural en
AmZrica Latina (4). Por otra parte, aunque pu
drera ser solucidn, razones de indole econd-
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mica harian imposible una electrificacidn ma-
siva del medio rural en un plazo razonable,
lo que refuerza la necesidad de la utiliza-
cidn de las fuentes no convencionales de ener
gia mediante sistemas descentralizados, bajo
el concepto de "adicitn energética'.

En particular, en el campo de la energia eGli
ca, la evaluacifn mis conservativa realizada
Gltimamente sobre el parque instalado en el
pais arroja valores del orden de los 225 MW

(5).

Teniendo en cuenta las comsideraciones prece-
dentes, se presenta en este informe lo que
conforma el proyecto gue lleva por titulo el
de este trabajo.

P

Fig.1 Distribucitn de las estaciones edlicas
en la Pampa Himeda.



2. ORJETIVOS Y METODOLOGIA

El objetivo general planteado por esteé proyec
to es evaluar el potencial eblico de la Pampa
Himeda y determinar los parémetros de disefio
de aerogeneradores en la zona.

La metodologia a seguir para alcanzarlo parte
del andlisis de la evaluacidn preliminar ya
realizada, selecciondndose los lugares de ing
talacién que complementardn las instalacicnes
basicas ya determinadas para gl proyecto pre-
sentado a la 0.E.A., las que s€ encuentran u-
bicadas en Pergamino y Balcarce en la provin-
cia de Buenos Aires, Anguil en la provincia
de La Pampa y Marcos Judrez en la provincia
de Cérdoba. Se tendrd en cuenta par2 ello la
topografia, los asentamientos rurales y urba-
nos, particularidades, etc.

Paralelamente, una estimacidn del rTecurso en
pase a la informacidn tri- ¥y cuatri-diurna de
1z red sindptico-climatologica del Servicio
Meteorolégico Nacional () permitiré mejo-
rar para la Pampa titmeda 1a llevada a cabo en
el estudio preliminar en base a los promedios
mensuales y anuales de 12 estadistica climato
16gica del citado Servicio (6).

Una vez instaladas las estaciones automdticas
de medicibn, las que contarin con Sensores u-
bicados a 10 metros de altura, comenzarin a
analizarse los datos provenientes de ellas,
compardndoselos con 1as estimaciones anterig
res, Esta comparacifn determinarad en parte

1a extensién de la red de estaciones.

Con todo este material se elaborard un mode-
lo de interpolacifn de los valores del recur
so en la regidn.

Finalmente, Se preparard un mapa eblico de
1a Pampa Himeda, incluyendo una discusibn ge
neral del método, como asi también las con-
clusiones y recomendaciones, y una estima-
cion del cemportamiento de las miquinas que
puedan ser instaladas.

5. ESTADO ACTUAL

Una observacidn de los resultados a que se
llegd en la evaluacidn preliminar muestra
que en la Pampa Himeda, en un nivel de 10 me
tros, 1. energia disponible comprende desde
valore menores de 500 kiWh/m? hasta valores
que ecidn entre los 500 y los 1000 kWh/m2 en
zonas de las provincias de Cordoba y Santa
Fe y subcosteras, presentando algunos mixi-
mos en la costa entre 1000 y 1500 kih/m?.

(abe aclarar que estos valores son aproxima
dos y que un anilisis mis exhaustivo ha de

permitir acotaciones mis precisas.

Como posibilidad inmediata de mejorar dicha
estimacion se estd encarando el andlisis de

la informacibn de viento (cbservaciones LIl
y cuadri-diurnas) provenientes de la red s3
noptico-climatoldgica del SVN, del que se o=
tuvieron datos histéricos para la casi tota-
lidad de las estaciones de la provincia de
Buenos Aires para €l periodo 1967-1978, la

que se halla grabada en cinta magnética.

Se dispone ya de los programas necesarics
para hacer la evaluacitn real en las horas
en que se dispone de informacitn. Dicha pro
gramacion ya fue utilizada para efctuar uns
comparacidn entre estimaciones de energla
edlica para la estacitn San Miguel a partir
del conocimiento de pardmetros estadisticos
(7) y de los datos horarios y tri-diurnos
de viento, habiéndose obtenide resultados
satisfactorios (8).

Las cuatro estaciones autcmiticas de adgui-
sicién de datos edlicos fuercn adquiridas
con el subsidio de OFA y serdn instaladas
en este afo. Estos equipos fueron construi-
dos por la industria local, respondiendo 2
requerimientos formulados por este grupo
en lo referente al tipo de parfmetros a me-
dir, variables derivadas a determinar y pe-
riodo de muestreo.

La estacitn EE SO7E estd alimentada por =

bateria recargable, midiendo cada 250 mili-

segundos el valor instantdneo de la direc-

cién y la velccidad del viento a través ¢
1a veleta MD 121 y el anemfmetro MY 121, ambos
de salida digital. Estos valores le permiten
determinar uma serie de parémetros que dan co
mo resultado disponer, cada diez minutos, de
1os valores de la velocidad media, velocidad
mixima y minima, miximo incremento y decreme-
to de la velocidad en pericdos programables ==
1 a 60 segundos, valor medio de las compones
tes del vector direccidn. valor medio de los
cuadrados de las citadas componentes y vales
nedio de los cuadrados de las velocidades ins
taniéneas.

Los valores registrados son almacenados Y, =
fin del dia, volcados a um cassette de cints
magnética convencicnal de audio, €On una
cidad de 250.000 datos para uma duracién de
cinta de 60 minutos.

A efectos de procesar la informacidn proven -
te de las estaciones se adquirid un computacs
Hewlett Packard modelo 86B, con una memoTia o
128 kb, un impresor de 160 cps, una pantalls
de 12 pulgadas y dos unidades de discos flext
giss de 3,5 pulgadas y 540 kbytes de capaci-

4. COMPORTAMIENTO DE AEROGENERADORES

La problemdtica encarada recientemente &5 l1a
concerniente a la evaluacidn del comportam:

to de aerogeneradores en aguellas zonas de I3
terés. Al presente, la tmica referencia disp




nible la constituye el conocimiento de la ve-

locidad media anual en las estaciones meteoro-

16gicas de la regifn.

Si bien es cierto que la evaluacién del com-
portamiento de equipos se logra con medicio-
nes de viento en cortos periodos de muestreo
(del orden de minutos), siguiendo un método
desarrollado en una Nota Técnica de la Organi
zacidn Meteoroldgica Mindial se hizo una eva-
luacifn répida tomando como punto de partida
la velocidad media anual a 10 metros de altu-
ra y suponiendo una distribucién de Rayleigh
para la misma (9).

Disponiendo como datos de un aerogenerador
las velocidades de arranque (Va), nominal (Vn)

y de corte (Vc) y la mixima potencia que puede

entregar (Pmix), es posible calcular la poten-
cia media de salida (P) y la energia anual en-
tregada, como asi también los porcentajes de
tiempo de funcionamiento y de tiempo de traba-
jo a la mixima potencia.

Este cdlculo se hizo para varias localidades
de la Pampa H(meda, suponiendo un generador
con Va=3 m/s, Vn=8 m/s, Vc=18 m/s y Pmix=5 K.
Los resultados sefialan, en aquellos casos en
que la velocidad media (V) es mayor que la de
arranque, situaciones interesantes como las
que se muestran en la Tabla I.

5. CONCLUSION

E1 conocimiento del potencial edlico repre-
ta un aporte valioso dado que su campe de u-
tilizacidn es amplio. En particular, en una

regi6n agricolo-ganadera como la Pampa Hime-
da, es de interres determinar su uso en a-
quellas zopas alejadas de las redes eléctri-
cas existentes para fines de bombeo de agua
para irrigacién o uso dom&stico, calenta-
miento de agua por friccidn molienda de gra-
nos etc.

Supéniendo conocidas aquellas zonas que en

la actualidad o en un futuro mediato no van
a recibir el aporte energético por redes e-
léctricas, queda por contestar la importan-
te cuestién de que tipo de aerogeneradores

son los mas apropiados para ser instalados

y que uso especifico se les dard a los mis-
mos.

Estas consideraciones llevan a la necesidad
de trabajar en forma coordinada con otras
instituciones, tales como la Direccidn de
Energia de la provincia de Buenos Aires
(DEBA)y el Institute Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), para poder conocer el
plan de extensitn de las actuales redes de
distribucibn, necesidades de los asentamier-
tos rurales etc.

Los resultados aqui nresentados lo han sido
s6lo a modo de ejemnlo dado aue no es pOSi-
ble. al presente, sacar conclusicnes firmes.
Estas podrin obtenerse cuando se cuente con
la informacién de viento proveniente de las
estaciones autcmiiticas; en ese momento serd
nosible evaluar el comportamiente no va en
términos anuales sino tambin mensuales v
diarios.

Estacién V P Energia Func. Func. Eficiencia
(m/s) (kW) anual total Pmax. {P/Pméx)
(kih) (%) (%)
B.Blanca 4,69 1,72 15041,51 74,0 8,21 0,34
Necochea 3,52 0,84 7347,04 58,0 4,15 0,17
Pehua jo 3,06 0,52 4544,25 50,0 5,19 0,10
M.Judrez 4,77 1,77 15510,33 74,0 8,83 0,35
R.Cuarto 3,67 0,95 8344,10 60,0 3,87 0,19
Anguil 3,890 1,12 9782,00 64,0 3,50 0,22
TABIA I : Comportamiento de un zerogenerador tipo con :

Va=3m/s ; Vn=8m/s ; Vc=18m/s y Pmax=5kW
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