COLECTORES SOLARES ARTESANALES EN UNA ESCUELA DE LA PUNA JUJERA.
CURS0 DE CAPACITACION

A. Bouciguez N. Salvae vy R. Echazu
INENCO - Instituto UNSa — CONICET
Buenos Aires 177 - (4400) Salta.
Y
M. Larran
Facultad de Ciencias Agrarias UNJu
Alberdi 47 - (4600) San Salvador de Jujuy.

SESUMEN

Sste trabajo comenta los resultados de un  curso tedrico préactico
cestinado a maestros rurales, donde se construyeron cuatro colectores
solares de agua los que fueron instalados en una escuela albergue
wbicada en el paraje de Carahuasi (Puna Jujena).

INTRODUCCION

Sor latitud y altitud, la Puna es una region de alta radiacion solar,
20r su gran extension y baja densidad demografica tiene serios pro—
olemas de suministro de energiaj; lo que la hace un campo propicio
cara el aprovechamiento de la energia sclar. En el caso del calenta-
miento de agua el principal problema se presenta en lograr una insta-
iacion que soporte las inclemencias climéticas, o bien salvar esta
situacion mediante la intervencion del usuario.

£l curso fue de construccidn e instalacidn de los colectores, asi co-
»0 de asesoramiento sobre los PasS0s a segulir para evitar roturas por
croblemas de congelamiento durante la noche, ya gue el sistema era
cor termosifdn y sin el agregado de anticongelante. Al estar orienta-
S0 a maestros rurales, se busco difundir, por su intermedio, el tema,
2 la vez que se lo capacitd para construir equipos artesanales, con
=l fin de dotar a otras escuelas de instalaciones similares.

ANTECEDENTES

£1 26 de octubre de 1984, la Secretaria de Energia de la Nacion, la
srovincia de Salta, a traves de la Secretaria de Mineria e Industria,
:a Universidad Nacional de Salta, mediante el Instituto de Investiga-
ciones en Energia No Convencional (INENCO), y la Secretaria de Cien-
cia y Técnica de la Nacidn firman el convenio de creacion del Centro
Segional de Energia Solar (CRES), funcionandu en las instalaciones
Sel INENCO. Entre sus tareas se encuentran: organizar y cooperar en
£l dictado de Seminarios y Cursos de Capacitacidn, realizar transfe-—
rencia de tecnologia, establecer relaciones e intercambios de infor-
macion con entidades pacionales Y provinciales, cooperar con las
Srovincias en la instalacion y seguimiento de los proyectos que se
sncaren.

En 1987 se organizp el curso de Calentamiento Saolar de Agua, cuyo
contenido (1) fue impreso por el CRES, y se dictd, en la ciudad de
Salta, para profesionales relacionados con la construccion y para
slumnos del ultimo afo de escuelas teécnicas. Simul tdneamente se
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realizaron experiencias con colectores adquiridos a través del CRES
en el campo de la Universidad Macional de Salta v se realizaron
instalaciones en distintos lugares de la provincila.

En abril de 1989, por una invitacion de la Universidad Nacional de
Jujuy, se dictd en aquella ciudad, destinado a profesionales relacio-
nados con la construccitn. Alli, se recibid la propuesta de dictarle

en la Puna Jujerna, destinado a maestros rurales, y Ccon cardacter
tedrico practico incluyendo la construccidn de los colectores vy su
eventual instalacidn en alguna escuela de la regitn. Para ello, se

amplid y adapto el contenido del curso (1), el gque fue impreso en la
Universidad Nacional de Jujuy, con la colaboracidn del Departamente
de Energias No Convencionales de la Direccitn de Energia de la Pro-
vincia de Jujuy, en octubre de 1989; fecha en la cual se dictd el
curso en la localidad de Abra Pampa. Los colectores fueron instalados
en la escuela albergue de Carahuasi.

LOCALIZACION GEDOGRAFICA Y CONDICIONES CLIMATICAS

Carahuasi es un paraje de la Puna Jujela, situado a 45 Km de 1=z
localidad de Abra Pampa (22.4 Lat.S, 3500 msnm), la que a su ves
dista 217 Km de la ciudad de San Salvador de Jujuy vy 75 Km de la
localidad fronteriza de la Quiaca. Ambas ciudades estdn comunicadas
por la ruta 9 y por el Ferrocarril General Belgrano. (Fig.l) El clima
de la region es frio y seco.(2,3) Las temperaturas, mdximas y mini-
Mmas , son de 20 E 'y —22 C en dnvierneo y 27 C y =2 C en wverano. La=s
precipitaciones anuales son de aproximadamente 240 mm y estdn concen-
tradas en los meses de verano. La radiacidn global sobre superficis
horizontal es de 30 MI/m?dia en enero y 22 MI/m?dia en julio. Los=
vientos predominantes son del sur y suroeste en el invierno.

ESTRUCTURACION DEL CURSO

El curso se estructurd en 30 horas, 10 tedricas y 20 practicas en las
gue se construyeron los colectores, su instalacidn demandd wnas 15
horas mas de trabajo. Sus contenidos versaron sobre diferepntes formas
de tramnsferencia del calor, variantes en la instalacidn de los colec-
tores, orientacidn e inclinpacidn, descripcidn del colector mismo y d=
cada una de sus partes, materiales que las constituyen, sefalando los
mas adecuados en cada casoj; haciendo especial referencia a los colec—
tores a construir, en la instalacidn y funcionamiento del sistema.
Cabe aclarar que a lo largo de todo el curso, el tratamiento de los
temas vertidos en las diferentes exposiciones, fueron siempre discut-
idos por los alumnos, lo que sirvid para evaluar el grado de compren—
sion de los temas desarrollados. Por ejemple, al comentarse los
sistemas con intercambiador de calor se analizaron las posibles
roturas por congelamiento durante la noche, siendo las soluciones
planteadas por los asistentes. Por ultimo se analizd el costo y los
factores que influyen en la decisién de optar por un sistema solar o
otro convencional; aungque nNo es posible realizar esta evaluacion para
estos colectores, dado que los materiales se obtuvieron mediante
donaciones.

CONSTRUCCION DE LLOS COLECTUORES
Se organizaron cuatro comisiones de trabajo, cada una debia construir

un colector. La colaboracitvn entre ellos fue permitida v fomentada.
pues evaluar el rendimiento individual no fue la meta del curso.
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.2 caja de los colectores se construyd con chapa negra en una sola
si2za para la base, armandose los laterales con un recorte que fue
“oblado vy soldado, como parte del trabajo de taller. A continuacidn
fue limpiada y protegida con antioxido. Para la placa colectora se
.tilizd chapa negra para dos y galvanizada para los otros (en todos
los casos pintada de negro); con el fin de lograr el maximo apro-
wechamiento del material, ya gue el mismo mno era abundante. Para el
zoblado de la chapa se utilizd un perfil doble T yv masa o martillo.
.o rudimentario del procedimiento fue compensado con paciencia,
=npeno vy  entusiamo, para obtener una prolija terminacidn de los
mismos, ya que todos eran conscientes gue luego estos colectores iban
= ser instalados y debian funcionar. Un esguema de los colectores se
suestra en la Fig 2. Una vez construidas todas las piezas se procedio
=21 armado del mismo. Entre la chapa colectora y la caja se colocd una
zi1slacidn de 2 cm de lama de vidrio y 4 cm de poliestireno expandido.
_os vidrios fueron colocados en el momento de la instalacidn, a los
=fectos de facilitar su transporte.

INSTALACION

“ara realizar la instalacidn se trasladaron a la escuela docentes vy
2lumnos asistentes al curso. El sistema estd compuesto de los cuatro
colectores y un tangque de fibrocemento (230 1lts) con 10 cm de aisla-
Eion. Los paneles fueron conectados en paralelo y para las caferias
=  conexidn se utilizaron cafos de polipropileno, convenientemente
zislados.

2ISCUSION

_os colectores resultaron tan sencillos como artesanales, su instala-
cion permitid observar los posibles problemas gque puede plantearse vy
la busqueda de las sopluciones apropiadas segun el caso, a la vez que
=2 discutian posibles instalaciones futuras. El curso logrd también
on clima de camaraderia y compaferismo entre los asistentes, que
trabajaban con el fin principal de proveer de agua caliente a 1la
=scuela de Carahuasi, para que los nifios de esta zona pudiesen contar
con agua caliente para su higiene personal, de lo que se infiere la
importantisima funcidn social que cumplid. -
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Figura 1: Ubicacion geografica de Carahuasi.
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Figura 2z: Esquema de los colectores construidos en e] cursao.
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