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RESUMEN p

Se describe un proceso de transferencia de tecnologia fotovoltaica,
reallzado por la Secretaria de Estado de Ciencla y Tecnologia v la
Direccidn de Energia de la Provincia de Catamarca.

En el presente trabajo se evalia la calidad de la prestacién como
serviclo de energia eléctrica ¥ el comportamiento del sistema
(generaclén fotovolbalca centralizada v distribucién en 220 V - 59
Hz), sin precisar caracteristicas de radiacién v heliofania,
emplesndo una metodologia que apunta a la tipificacién de los
uguarice; detallando los equipos vy enfoques técnicos aplicados.

INTRODUCCION

El Goblerno de la Provincia de Calamarca propicia mediante urn
convenio enbre la Secretaria de Estado de Ciencia y Tecnologia v la
Direccidén de Energis Catamarca, el estudio de aplicabilidad de
fuentes alternativas destinadss a la generacién eléetrics. En este
marco se establece un programa que Procura una scluelén racional a
la carencia de energis .léctrica, en aquellas poblaciones geografi-
cas y/0 socialmente aisladas, sn el interior de la provincia.

El andlisis de los posibles emplazamientos determiné, debido al '
caracter experimental v de ensayo de la presente ejecucién, selec-—
cionar la localidad de E1 Infiernillo; cita a 55 km al sudeste de
la Capital de la provineia. El nacleo poblacional principal consis-
te en seis unidades habitaclionalss a las que se provee de energia
gléctrica para consunos en iluminacidén y en equipos de comunicaclon
sccial fundamentalmente. El disefio del slstema prevee mejoras en la
prestacion con solo ampllar el centro de generaciodn.

La transferencisa de tecnologia se logra progresivamente vy en la
medida que los usuarios comprenden el funclionamiento Vv caracte-
ripticas inherentes a la generacién fotovoltaica y adopten sasimismo
una posicidén comunitaria para el uso del serviclo. Para

facilitar esta transferencia se hace ilegar a los pobladores
cartillas explicativas vy se reslizan reuniones programadas entre
log ueuarios con asesoramientc de técnicos.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

Este sistems de generacion V distribucién de energia eléctrica se
conelibid bajo la hipstesis de 1a mayor prestacilon Posible, para 1o
cual se  optd Por una modalidad de generacion centralizada que
rermite el uso compartideo del recurso disponible. Por otro lado.
con una distribucisn v suministro en 229 v - 5@ Hz como tension de
trabajo se estandarizan las instalaciones ¥y consumos domiciliarice
¥ también se minimizan las rérdidas de transmisién.

La figura N° 1 muestra un plano a escala (1:2500) de ublcacién de
los suministros v de la generacion; asimismo se indica el trazado
de la red de distribucién (monofésica con neutro a tierra de 758
metres). Esta Gltima ests " montada sobre apovos de madera con
conductores de cobre desnudo dispuestos en rack vertical; los
elementos de aislacion y morceteria son también los nermalizados en
distribuciones de baja tensién convencionales,

Se  dispusieron tres lamparas de alto rendimiento
fijados en apoyos de la lines ¥ acclonamiento m
el alumbrado riblico.
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Figura Ne 1

Las instalaciones de las viviendas constan de un pilar de acometids
tel  tipo convencional bProveen internamente la iluminacién ¢on
amparas de alto rendimiento en los ambientes de mayor uso y
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lémparas incandescentes en agquellos de uno circunstancial: un toma
corriente con fusible calibrado a fin de 1limitar la potencia a
conectar es colocado con el propésito de alimentar un radio recep-—
tor o receptor de televisidn.

Del cdlculo estimativo del consumo suregié la necesidad de utilizar
inicialmente ocho pansles fotovoltaicos de 35 wW—-Pp; dque proveen la
energia necesaria, previa regulacidn de Ccarga, a un banco de
acumuladores eléctricos de 749 A-h. Este surte a un inversor de 12
V v corriente continua a 229 V y corriente alterna (59 Hz). Se hizo
necesario contemplar las caracteristicas reactivas que presentan
las lamparas de alto rendimiento compensando las mismas de manera
que no afecten al rendimiento de la conversién.

En la figura N°® 2 se observa el esquema eléctrico de la instala-—
eibn.
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A los fines de evaluar la calidad del servicio se observa confia-~
bilidad v continuidad del mismo; asimismo se mide caidas & tensioén
en transmisidon y rendimiento d= conversidn gque permiten conocer el
funcionamiento del sistema. Otra medicién realizada es la de los
consumos energéticos de todos los suministros conJuntamente y el de
cada uno de los usuarios gue spunba la tipificacidén de 1los mismos.

Estos registros se muestran en la Tabla N° 1.

L
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PLANILLA DE MEDICIONES
PERIODO: 26/03/990 al 09/04/90 (15 dias)

Sumi- |Casa ha- | Casa ha-|Casa ha- Casa ha-| Casa Casa Alum- TOTA—
nistros|bitacion | hitacicn|bitacicn bitacidn| habita-|habita- | brado LES
) 2 3 4 cion & |eidn 6 |Riblice
Consu- 13838

nos 2 3525 660 4425 630 465¢ . 2568

(rv=h) 2 2385 4é ] 42 Jia 1760 922

Tensidn

tipica 216.3 216.8 215, 7 214,9 | 212.3

(Volt)

Inte-

reup- ——— - —- —— ——

clones

(1) - Totales en el periodo considerado.

(Z2) = Promedio diario.
Consumo_en corriente continua - Alimentacién Inversores (w - h) 19479
Kendimiento conversién C.C. a C.A. (%) - Con compensacién cos g 71%

En la Tabla N° 2

se detallan los equipos instalados y los aparatos

de medicidén utilizados.
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LISTADO PARCIAL DE EQUIPOS ¥ ELEMENTOS INSTALADOS
GENERACION:
Paneles Fotovoltaicos:
Marca - Helieowatt
Tension: 12 [V]
Potencia: 35 [Mp]
Cantidad: 190

REGULACION:
Regulador electrénico de carga.
Mod.: 12 - 30
Marca: Selartec.
ACUMULACION :
Acumulador de mentenimiento reducido. bala
Autodescarga.
Marca: Padeplac
. Tipo: Plomo - &cido.
Tensgidn: 2 [V] c/u.
Disposicién: 2 x 16 vasos.
Capacidad: 749 A/h en 10 hs.
Tensidn salida: 12 voltios.

MEDICION EN C.C. 3
Voltimetro escala expandida 18 -~ 15 V, clase 1
Amperimetro eacala lineal, 60 A fondo de esc.,
clase 1.
Medidor de Potencia y Energia 12 V - 500 W.

Inversor de potencia.
CONVERSION C.C. - C.A. Marca: Ingenel.
Potencia: 360 [Wp]
Tensién de entrada: 12 V.
Tensién de salida: 220 V (nominal).
Frecuencia: 59 Hz.

Voltimetro: escala © — 250 V, clase 1.
MEDICION EN Ca Medidor de energia, Thomson, General HRlectric;
Monofésicos 5 y 10 A.

Lémparas de alto rendimiento de 7 y 99 con
INSTALACION DOMICILIARIA adaptador para 220 V.

Lémparss incadecentee de 25 W.

Teoma corriente c/fusible de 1 A.

Artefacto para Alumbrado PGblico con jaula de
INSTALACION PUBLICA proteccidn.

Lémparas de alto rendimiento de 9 W.

Tusibles aéreo de 2 A.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

a # T
En base al comportamiento de los usuarios v equipos, en el periodo
de mediciones realizado, se cbservé una muy buena disposicidn en el
uso raclonal y vrestringldo  aue implica el eervicio de energisa
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eléctrica instalado. Esta actitud de la poblacién asegura continui-
dad en la prestacion.

Por otro lado, la frecuencia y tensisén suministrados por el conver-
tidor utilizado permiten el buen funcionamiento de los artefactos
de consumo. El rendimiento del inversor esta en el orden del 70%.
mientras que la transmisidn se realiza con rérdidas (V) no signifi-
cativas (2,5%) ain para el suministro més alejado en condicién de
cargs maxima.

El registro de consumo de los usuarios hace notar 1la importancia de
la generacién centralizada, dada la diversidad v los valores del
promedio diario de consumo.

Se ajustd el suministro de base pretendido con un aumento de dos
raneles fotovoltailcos (35 w-p) en el centro de generaciodn.

El alumbrado publice releva un uso diario de aproximadamente 2
horas en cada lédmpara.

CONCLUSIONES

Con el servicio publico de energia eléctrica instalado se hizo uso
efectivo del concepto de simultaneidad de las cargas, lo que lleva
4 una mayor disponibilidad de potencia y energia. &
Con el servicio en 220 V - 50 Hz se emplearon elementos v arte-
factos convencionales que permiten fécil mantenimiento y reposi-
clbén.

La red eléctrica permite el wuso simultdneo de otras formas de
generacién (edlica, térmica) para la ampliacién de la energi=z
disponible. El tipo de suministro permlite su incorporacidén com:
usuarios de categoria especial, al servicio que presta la empress
provincial de energias (gque se hace cargo del mantenimiento de 1=
instalacién poblica). Las caracteristicas constructivas del sistems
en su conjunto permiten su futura interconexién a la red eléctrica
convencional.-
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