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#=rtir de la informacién recogida por el proyecto "Audibaires" S /e
*==2clogia y resultados del sector habi
Suenos Aires, se realizé una

profundizacién del analj
=gético, planteando una

nueva metodologia de andlisis.

=naliza y discute 1a Operatividad de estas y las ventajas y
tajas comparativas. Se eéxpone la metodologfia utilizada Y su
2Cidn en planillas electrdnicas.

~mente se expone el avance de una nueva

clasificacién de tipologias
~= regidn obteni

das por un camino empirico.
~_UCCION

®inadamente en 1la Ultima década el analisis tipolégico volvié a

un lugar preponderante en los aspectos tedrico Y Proyectual de
@rquitectura. Las tipologias también fueron utilizadas para el
210 energético de sectores urbanos por Francia, Italia, EEUU, entre
S paises. El proyecto "Audibaires" adoptd estos métodos, con buenos

Tados, que fueron expuestos oportunamente en diversas reuniones
Eificas.

s=coblema bdsico consiste en encontrar unidades representativas del
" ==S urbano, particularmente en dreas donde la dispersién tipolégica
22 produccién edilicia es relativamente alta, como es el caso del

®etropolitana de Buenos Aires. Ello posibilita mejorar el manejo
gestion energética del habitat.

implica, en consecuencia, desarrollar un conjunto de técnicas de
ificacién de los datos relativos a un pargue edilicio, que
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posibilite concentrar 1la presentacién del conjunto en la de sus
principales tipos, mediante nmetodologia cientifica. Esto es superar en
todas las etapas posibles las conceptualizaciones basadas solamente en
modelos ideales y en técnicas rudimentarias (superposicién-deduccidn-

contrastacidén en etapas miltiples), para determinar los diferenciales
concretos del tejido urbano.

MODELO METODOLOGICO PROPUESTO :

Dado que una tipologia se caracteriza mediante miltiples variables, nos
encontramecs con la necesidad de organizar un conjunto complejo de datos,
debiendo tener en cuenta que muchas de las variables representan
propiedades cualitativas. Estas se pueden clasificar en un cierto ndmero
de categorias que Pueden © no ser ordenadas Y gue definan o no un

conjunto de intervalos regulares; limitandonos a determinar un orden
relativo 2.

En estos casos las tipologias permiten la organizacién de un conjunto
complejo de datos y el andlisis de los componentes de las variables con
el objeto de determinar el papel gue cada una de ellas desempena.

En esta concepcién el concepto "tipologia”, designa al conjunto de
técnicas de simplificacién de los datos relativos a una poblacién,
permitiendo concentrar la presentacién en sus principales tipos =
Desde esta perspectiva una tipologia se caracteriza mediante miltiples
variables, definida a partir de un conjunto de ejemplares. Es un

El marco de representacién utilizado -espacio de atributos *- es un
hiperespacio de "n" dimensiones. Segin sea la distancia entre dos

ejemplares representados en el hiperespacio que utilicemos, 1los
clasificaremos o no en un mismo tipo.

La tipologia consiste entonces en poner en evidencia los puntos de
hiperespacioc en los que se conglomeran los ejemplares.

En cuanto al tratamiento de 1a poblacién puede efectuarse:

* Por reduccidn progresiva del numero de tipos partiendo de un numero
inicial igual al numero de ejemplares.

por elaboracidén progresiva de tipos partiendo de un ntmero nulo.

El proceso de tratamiento para tipos puede ser:

+ Tipologia por concentracidn: este método consiste en buscar sistemati-
camente en todas las etapas de tratamiento, los tipos (provisionales)
mds proximos con el fin de agruparlos.

* Tipologia por acumulacién: este método consiste en clasificar
sucesivamente a todos los individuos tratados uno POr uno, en un orden

aleatorio, dentro de los tipos provisionales elaborados con la ayuda
de los tnicos individuos ya tratados.

Con este método la computadora no para hasta tratar a toda la poblacién.
Su flexibilidad est;;ba en la eleccion inicial del valor del limite, muy
delicado y a veces infructuoso, después de diversas tentativas. si el
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~inite es demasiado bajo, se obtendrad un numero demasiado alto de tipos
= inversamente.

Fero previo a esto es necesario elaborar el material de base para inten-
Tar un proceso clasificatorio automitico. Esto requiere del estudio de
las variables de cada tipo arquitecténico, para poder intentar calcular
sus distancias relativas y tamafios de las poblacicnes. Asi como en
nuestro caso, fué necesario realizar una clasificacidén tentativa, para
establecer tipologias arquitecténicas Y tipologias energéticas
provisionales. Tarea esta que se realizé por métodos simples de
concentracién y luego concentracién parcial, permitié formar una idea
=barcativa del problema planteado.

“tra técnica muy precisa para la simplificacién o reduccidén de los datos
“e una poblacién, es el "andlisis factorial" °. Por ejemplo, los datos
=2 30 caracteristicas para 300 casos de viviendas, no pueden ser
rrocesados razonablemente mediante andlisis descriptivo.

£l manejo, andlisis y comprensién de gran cantidad de datos se hace mas
facil si se los reduce a sus pautas factoriales comunes. Estos factores
concentran e indexan la informacidn de los datos originales y pueden asi
reemplazar las caracteristicas sin que se pierda mucha informacién. Los
edificios pueden asi ser comparados y discutidos mds facilmente en lo
Jue respecta a su evolucién formal, calidades, energfa u otras
variables, respecto de las miltiples caracteristicas que involucra cada
Zimension.

£1 andlisis factorial aparece entonces como un instrumento idoneo para
desarrollar tipologias empiricas, pues permite agrupar variables depen-
dientes para formar categorias descriptivas, clasificar edificios en
tipos con caracteristicas y modos de uso similares, etc. Estas ventajas
=stan limitadas por el hecho de que no permite un control del proceso
¥ es complejo en su interpretacién. Esto debido a la gran cantidad de
coeficientes que produce, ya que explica todas las relaciones que
existen entre variables y estas respecto del conjunto.

£l andlisis factorial puede quizd ser mds util como instrumento explora-
Torio, pues permite manejar conceptos empiricos bdsicos.

COPERATIVIZACION DEL METODO

Z1 proceso de construccién de tipologias por reduccidén del espacio de
=tributos, planteé las siguientes etapas:

= Construccién de la matriz de datos para los casos de viviendas
disponibles.

Y

Construccién de la estructura de base de datos en DBIIT+ y LOTUS 123
o QUATTRO PRO.

© Carga de datos en DBIII y verificacidn de estos.

i

Seleccidén de los casos que poseyeran la informacién completa vy
exportacioén de la base de datos a LOTUS 123.

Reduccidén de las clracteristicas de los casos a tratar en variables
dicotémicas o tricotdmicas, previo andlisis de cada variable respecto
de donde efectivizar los cortes, evitando la pérdida de informacidr.

1]
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f Seleccién de las variables a tratar y efectivizacién de la primer
reducciodn.

g Verificacidn de inconsistencias en los agrupamientos y transformacidén
de estos a los tipos ya formados en que menos difieran. Actualizacidn
de la base de datos y repeticién del proceso hasta el nivel que se
crea necesario.

al o 1 2 al- o 1 2
FFFC{)12012012 FF [2] 0] 1| 2| 0] 1| 2f0 |12
0 1/4|1]|7]|2 1 0 8
g Joy&|8AlaqdT 4 1 ol 1]8|1110
2 lalel lafa] 1 2
0 (1]2|2]|1|18|11] [2]5 0 23| 15 8
1/ 1 [8]|5|7|3|20(21/1| 4|3 11 1189 7|20|33 |87
2 4112 4|19(33 | 3|6 2 13| 52433 |5|8
0 1 1 .
29 |1 [4]1|al3| |8l2| | 2} 1
2 al1|4l13 |24 . o1
ad 7o 1 2 G| .0 1 2
a0 1]2]0|1]2]0|1]2] [FFRE&]0|1|2|0|1]2]0|1]|2
0 8 0 9
o| 1|8|10/¢ ol 11]9]9|10
2 2 2
0 23/ 15 6 0 21|15 8

2 13| 5|24{ 33 5|10 2 13| 5|24| 34
0 0

4 214
2 3 2

Tabla I. Matrices de cruces para cuatro variables tricotémicas. Secuencia de reduccién del espacio de atributos.

Un ejemplo de este proceso se muestra en las tablas 1 a 4, donde
progresivamente se va reduciendc la muestra de 291 a 22 tipologias que
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== _=cionan el periodo histérico en el que fueron construidas, la calidad
Sermica de la envolvente, el grado de asociacién o apareamiento que
#=i_ste con las células vecinas (edificio aislado, agrupado o colectivo)
o = forma volumétrica que presenta.

2=tas caracteristicas se definen por las siguientes variables y sus
2. mensiones relativas:

® Feriodo histdrico, segiin el afo

; Tipo G AC FF FE Casos %
22 construccidn:
e (e S g9 .84 :uuml
. 20 o] 9 A ||
".-' antlguo 0 pericdo 1900-1935 30 é 0 1 10 2_4 i
Emtermedio 1 1935-1955 gg ‘13 ? 32 g {IJ; Hm
IEVO 2 1955-hoy ey s 3 a1 |l
700 B2 Syt oS Uil il s lllutmlm
Cali i - 81 0 0 0 9 31 |/m
2 :alldad FAsmion dedeienvelyven 91 1 1 0 21 7.2 |/0GHNHI
= por_ el COEf]:Clente gl(?b?.l 10 1 1 1 0 15 51 T
2= pérdidas térmicas "G" divi- TSt G446 7 24 ([l
2ido en: 12 1 1 1 1 29 10.0|| NI
g ¥ 13 1 1 1 1 34 117 |[ I
¥ o ekl - :H;:muummmm
~2ldad buena 0 <= 2,1 W/m3°C 1Bydg lasloladisimeas
= . 16 1 1 1 2 33 113 ||
esmiar 1 > 2,1y < 2,9 li/m3°¢C 171 2 2 2 21 75 |[wmwmmmmm
== 2> 2,9 W/m3 ¢ Ti: e S ) 8 27 ((Hnnu
|2 4 1 8 27 ]I:::ml
o 2 1 7 :
= Srado de asociacién entre cé- §? 2 ] } 2 5 f'f; it
lulas, a través del factor de 222 1 1ag2 8 27 [|mmn
sxposicidén "fe": 291 100
Tabla IT. Clasificacién tipolégica para
&Zslado 0 > 0,8 cuatro variables, su poblacién y frecuen-
@Erupado 1 < 0,8 y >= 0,5 cias.
Emsectivo 2 < 0,5

& Forma volumétrica de la vivienda, con el factor de forma:

@oco compacto 0 <= 0,8
Sempacto 1%.0,8y <= 1,1
@y compacto g =Ly

&% =sto resultan 22 tipologias que estdn representadas en la siguiente
=2:’=2 donde se muestran las caracteristicas y el tamafio de la poblacién
@= c=2da una en el grafico de frecuencias adjunto.

Ss== clasificacién tentativa en 22 tipologias presenta tipos de po-
S.2cidn numerosa y otros de pocos individuos. La tipologia con mas
~SSividuos se caracteriza por pertenecer al periodo posterior a 1955,
S=ser una regular calidad térmica de su envolvente, ser compacta
= _umetricamente y estar medianamente agrupada. Comparandolo con la
“.=sificacidén primitiva, encontramos casos de tipologia cajén, duplex
®st=tal, renta pasillo, blogue bajo y placa. Esta tipologia representa

®. 11,7% del total muestral.

“& Tipologia con menos individuos, solo dos Yy 0,7% de representatividad,
~=nece al periodo 1935-55, es de buena calidad térmica, poco compacta

© ==tz medianamente agrupada.

&= caminos posiblts gue se plantean en esta técnica son dos: selec-

“.comar los tipos de poblacién numerosa y continuar cruzando otras

wer_ables o transformar un tipo de pocos individuos en otro de mayor

@=Zlacidn en la variable que menos difiera.
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El principal problema que se presenta
es el tiempo gue insume cada reduc-
cidén de la muestra y tener que operar
con pocas variables a la vez ya que
el crecimiento es exponencial en
cuanto a tipos posibles.

FRECUENCIA (%)

La principal ventaja radica en gue se
puede mantener un control absoluto
del proceso ya gue son frecuentes las
inconsistencias.

La operacidén es sencilla de reali- ARIO DE CONSTRUCCION

zarse en LOIUS 123 en los mandatos Figura 1. Evolucién de la calidad tér-
del sector /DATOS/DATOS. La clasifi- pica de las viviendas del sector resi-
cacidn se realiza estableciendo cri- dencial del drea metropolitana de Bue-
terios de bisqueda. E1 programa opera pgs Ajres.

en principio con cualquier cantidad

de criterios, con un limite estable-

cido por las 256 columnas de la hoja electrénica. E1 proceso de buisqueda
es muy veloz en computadoras personales,

ALGUNCS ANALISIS DE LA CLASIFICACION OBTENIDA.

De esta clasificacién podemos deducir una evolucién de la calidad
térmica de las tipologias.

Realizando un andlisis por periodos, CALIDAD | DEMANDA
vemos gue en el periodo 1900-1935 1la TIPOLOGIAS [TAMAROf FORMA | AGRUP TERMICA|ENERGIA
cantidad de casos de la muestra re-

presenta el 11% del universo analiza-

4 MCH | cOM | MAG | meg MYA

4
do, en el cual predominan las vivien- § ag ﬂgﬂﬂ r‘%% g?g MYB AHI‘_@
das de buena calidad térmica, no 3 {32 MCH | MCO | PAG ggg MYB
existiendo casos de mala calidad. 5 qij! MCH | wco | as | amyg | BAJ

6§ [18 | MCH | coM | PAG | peg Y3

. 7 2] | MED MCO | PAG BUE MYA
En el perfodo 1935-1955 aumenta sig- 8 2j | MCH | CcoM | MAG | BUE MYB
nificativamente la cantidad de casos 3 E; i i o e s
al 40%, pero disminuyendo los casos 1 Q]| MED | wco | MAG | mve MYA
de viviéendas de buena calidad térmica g f gﬁ ﬁg gﬁ BUE QT
al 14%. Aumentan lag regulares al 76% (1 ARG

Yy el 10% restante es de mala calidad '
térmica. TabTa I1I. Matriz tipolégica para 165

Finalmente desde 1955 a la actualidaq < °°5

disminuye significativamente 1a can-

tidad de viviendas de calidad regular al 55%, aumentando las de mala
calidad al 18%, con un aumento de las de buena calidad al 30%.

CONCLUSIONES

De las técnicas presentadas, la construccioén de tipologias por reduccién
del espacic de atributos aparece como la mds adecuada Para tratar

clasificaciones complejas con una gran dispercioén en las Caracteristicas
de los individuos.

La utilizacién de las planillas electrénicas es adecuada para una primer

etapa, pero con muestras mayores, quizds sea conveniente construir un
Programa que opere en dos niveles, uno automatico Yy otro intermedio.
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“==va clasificacién es todavia muy amplia, aungque ya se puede ver un
i1 tipoldgico semejante al presentado en reuniones anteriores

derando que solo se han usado cuatro caracteristicas para
irlas.
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