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RESUMEN

Esta presentacion constituye un informe de avance de una de
las investigaciones en marcha del Programa de Investigacién
"Habitat y Energia", presentada en la XIII Reunidén de Trabajo
de ASADES.

El objetivo de 1la investigacion es elaborar un manual de
pautas y recomendaciones de disefio en relacion con los
distintos efectos que produce el viento en espacios urbanos.

En esta primera etapa de trabajo se realizd el estudioc vy
analisis de las caracteristicas del viento, relevamientos en
espacios exteriores y la verificacion del comportamiento del
mismo en el Tanel de Viento del Laboratorio de Estudiaos
Bicambientales de la Facultad de ﬂrquiteatura, Diselfio vy
Urbanismo.

1. INTRODUCCION

La investigacibon "Viento en espacios urbanos" (1) tiene como
objetivo elaborar un manual de pautas y recomendaciones de
diseMo en relacitn con los distintos efectos que produce el
viento en espacios exteriores y sus posibles soluciones
arquitectonico-urbanisticas. Este manual tiene por finalidad
proporcionar al diseflador urbano las herramientas necesarias
sobre el tema "viento" para aplicarlos en sus proyectos y dar
respuesta a distintas situaciones de disefo.

Con este fin, en la primera etapa de esta investigacion . se

llevaron a cabo los siguientes estudios: :

1- Seleccidn y clasificacidn de espacios urbanos

2- Disefo y construccion de un aparato de medicién de viento.

3- Relevamiento de caracteristicas de viento en espacios
urbanos.

4- Confeccion de una base de datos meteorolégicos

En las siguientes etapas de la investigacion se analizaran

los sitios wurbanos elegidos en la primera etapa y se

desarrollaran pautas y recomendaciones generales de disefio,
enfatizando el clima en estudio.
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Z2—- ELPACIUS URBANUS
Se desarroll6 una clasificacion de distintos tipos urbano-
espaciales y se seleccionaron los sitios a estudiar dentro de

los limites de Capital Federal.

El comportamiento del viento en espacios urbanos o - espacios

entre edificios, depende de sus caracteristicas morfolégicas
y funcionales. En un analisis previo, vy como resul?ado de
compatibilizar los diferentes espacios exteriores, surgieron

cuatro categorizaciones espaciales (calle, plaza, borde vy
nudo), dependientes del espacio definido por la conformacién
edilicia.

A partir de estos cuatro tipos espaciales, se analizaron sus
distintas variables formales y se efectuéd una clasificacian
teniendo en cuenta los praobables efectos del viento en dichos
espacios. La clasificacian se realizd segun las
caracteristicas propias de los espacios (forma Y
dimensiones), la constituciéon de sus bordes (conformacion,
continuidad vy proporciones) y por las caracteristicas de sus
elementos (vegetacion, soclado, etc.). Sobre la base de esta
ciasificacitn se seleccionaron los sitios urbanos, con el
objetivo de efectuar los posteriores relevamientos.

3= APARATO DE MEDICION DE VIENTO

Para realizar las experiencias de campo en espacios urbanos
existentes fue necesario construir un aparato de mediciotn del
movimiento del aire. Los resultados obtenidos en los
relevamientos fueron camparados con los ensayos de simulacidn
de viento en el Tanel. Este aparato tiene como objetivo
registrar la direccitn Y velocidad del viento en espacios
exteriores a escala urbana. Estos datos, obtenidos "in situ't,
permiten registrar distintas situaciones producidas por el
viento en espacio reales.

Las premisas de diselio de este aparato fueron: a)facil
lectura de la direccitn ¥ sentido del viento, blregistros de
altas vy bajas velocidades en kiltmetros por hora Y en metros
por  segundo para facilitar la Comparacion con los registros
obtenidos en el Tanel de Viento (m/seg) y los datos del
Servicio Meteorolégico Nacional (km/h), c)materiales livianos
que faciliten su translado Y d)economia de recursos.

(Fig. 1 y 2)

El ajuste y calibracien del aparato se realizo en el Tanel
de Viento con un anemometro de hilo caliente. Los ensayos del
aparato se realizaron en la Terraza del Pabellén Ll o ile
Ciudad Universitaria, sitio proximo a la Estacion
Meteorolégica de Aeroparque. Las mediciones se efectuaron en
los qismos horarios de registro del S.M.N. Y. se . aplichHh - el
factor de correccién por altura en los datos de maxima y
minima registrados en la azotea (2). Los valores obtenidos se

asemejan  a los del S.M.N. Y se consideran satisfactorius,
teniendo en cuenta los diversos factores incidentes en el
gspacio (contexto, rugosidad del terreno, barreras de

arboles, etc). Gl 1o N o
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5= DATOS METEOROLOGICOS -

Para relacionar el comportamiento del viento con otras

variables climaticas se analizaron 1los restantes datos.
meteoroltgicos. La recopilacibn de los registros
sumini.trados por el S.M.N., representados en cuadros vy
graficos, permiten formular conclusiones sobre las

caracteristicas del viento en relaci6tn al medio.

L4
El analisis inicial corresponde al periodo comprendido entre
mayo de 1989 y marzo de 1990. Sobre esta base de once meses
se elaboraron conclusiones preliminares para inviernao, verano
Yy equinoccios.

Para efectuar este estudio se confecciond una base de datos
meteoroldgicos que permite una rapida y sistematica consul ta
de archivos. El analisis de estos datos se sintetiza en cinco
graficos que relacionan dos o m&s variables:

1~ Variacién de la velocidad promedio de vientoen cada hora ,
2- Distribucitn de frecuencia de viento en cada hora.

3- Velocidad promedio de viento para cada direccion.

4- Frecuencia seqgun direccidn de viento

5- Temperatura promedio segun direccidn.

Las relaciones entre frecuencia, velocidad, direccidn y
temperatura proporcionan datos que indican la necesidad de
proteccitn de vientos y/o aprovechamiento del movimiento del
aire. Estos resultados constituyen un material muy importante
para formular pautas y recomendaciones de disefio para Buenos
Aires y posteriormente para otras localidades del pais.
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Resul tados:

Aunque en esta etapa de la investigacitn no se cuenta con
resul tados definitivos, se elaboraron las primeras
conclusiones preliminares:

a) La variacion de la velocidad y frecuencia de viento en el
transcurso del dia presenta un incremento en las horas de
mediodia hasta el atardecer. lLas curvas resultantes coinciden
con la variacion de temperatura. Se deberan interrelacionar
estos factores cuando se analice confort térmico en espacios
urbanos.

b) La variacitin de velocidad en funciébn a la direccitn del
viento fue muy variada para el afo en estudio. En los datos
del S.M.N. (promedio 10 aMos) se observa gue los valores de
mayor velocidad se registraron con los vientos provenientes
del sector S.E-S5-5.0 y 0 y las minimas del E. y N.E..

) En relacidn a la frecuencia y direccidn de viento, ésta no
se corresponde con la velocidad. Para los tres periodos del
anao, la direccion N.E. presenta mayor frecuencia de viento.
Los vientos del S.E. son importantes en verano y los del S.0.
poseen valores similares para invierno y equinoccios.

d) La temperatura media aumenta con los vientos provenientes
del N, NE y NO, y disminuye con el del S, La variacidn de la
velocidad media presenta una relacidn inversa a la anterior,
La diferencia de temperatura media entre vientos N y § a5 4°'C
en invierno, 5'-6°C en los egquinoccios ¥y 7'C en verano aungue
los vientas del sur no son frecuentes en esta estacian.

CONCLUSIONES

El valor de esta primera etapa de la investigacién radica en
el desarrollo de una metodologia de trabajo para evaluar el
comportamiento del viento en espacios exteriores. Esta
metodologia de evaluacién (relevamiento del espacio "in
situ", verificacitn de los efectos del movimiento del aire en
el Tanel de viento y an&lisis del regimen de viento) es
factible de aplicaciotn en otras localidades del pals vy
constituye una base s6lida para la elaboracién de pautas vy
recomendaciones de disefio para proyectistas a desarrollar en
la segunda etapa del trabajo.
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4— ESTUDIOS PARTICULARIZADOS DE VIENTD

Ed primer estudio de wviento se realizd en el sector
comprendida entre los Pabellones 11 N g L e Ciudad
Universitaria. La eleccion del lugar estuvo dada por " "1la
factitilfdad de efectuar modificaciones en el proyecto de los
espacios exteriores que aun se encuentra en construccién.

L3
Este trabajo se divide en tros etapas:
a) aproximacion al comportamienta del viento
b) relevamiento de velocidad y direccion
£) verificdacidon vy an4licsis de los efectos del viento

En  primer lugar se definieron las proyecciones de sombras de
viento de | los edificias pPara ocho direcciones Sty FE=o
puntualizaron ' las caracteristicas principales de los flujos
para cada una de ellas.

En seqgundo 1ugér Se realizaron los relevamientos de velocidad
Y direccion de vienta "in situ” en seis puntos pertenecientes
al &rea. En cada punto se observe la direccion primaria y
secundaria del vientao Yy las velocidades maximas y minimas en
los mismos horarios de registro del S.M.N..

El andlisis y verificacién de estos efectos se efectud en el
Tunel de Viento (4). Las Pabellones II y 111, representados
en  maquetas, fueron expuestos al flujo de aire del Tanel
donde se visualizaron los efectos del viento con humo. Los
datos observados se graficaron para cada direccidn de viento.

Posteriormente se realizé la verificacién de las velocidades

ton  un  anemdmetro de hilo caliente para detectar dcelera—
ciones de viento, turbulencias y zonas protegidas. (Fig. 4)

En las siguientes etapas del trabajo se elaboraran
conclusiones sobre este €aso y se analizar4dn los otros
espacios urbanos seleccionados.
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Fig. 4 Estudios de viento en Ciudad Universitaria
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