criben las decisiones de diseno
viviendas Yy el comportamiento
de iInviernc predecible de una
s.Ambas sSe encuentran en cons-
en el 8rea bioclimdtica de
,pero en zonas de muy distinta

ran los sitemas de Ventilaci6én
a de verano,que se han plantea-
- distinta manera por encontrarse
wviviendas en entornos distintos.

cibn
iendas se presentan juntas a

adoptadas para una misma Area

condiciones del entorno fisico.
una resulta un édiseno original,
que la otra es una modifica-

te construlda.
rio de aprovechamiento solar,
cOn variantes en el sistema

== térmico muestra analogias evi-
ue conslsSten en vincular espa-
te ambos niveles de la vivienda,
cfectos de disminuir el sobreca-
Zento diurno de la planta baja

2 la planta alta.De esta manera
ra el calentamiento de la masa
de los dormitorios.

las diferencias estd dada por

2 cubierta gue en la vivienda
2 vy reformada queda determinada
orientacifdn este-oeste del te-
= ¥ por la superficie construida.
=cilacibn nocturna de verano para
iamiento convectivo de la masa,
T2 caracteristicas bien diferen-
-La vivienda urbana en base a la
Sisponibilidad de vientos de su-

=1 aire nocturno,aprovechable {lo
ige un mayor caudal de ventila-
. tiene una'chimenea“de ventila-

tos de poder comparar las deci-

Stica,pero diferenciada por dis-

ampliac16n de una vivienda ante-

,desde el punto de vista del sub-

20 que el aire sobrecalentado as-

laciones entre drea captora y su-

ie ¥ el menor salto de temperatu-

LIMATIZACION MNATURAL DE DOS VIVIENDAS
EN EL AREA BIOCLIMATICA DE ROSARIO

Elic Di Bernardo*

Centro de Estudios Bicambientales
Facultad de Arguitectura,Planeamiento y Diseno
Universidad Nacional de Rosario
Rio Bamba 250 bis- 2000 Rosario

cibn en todo el largoc de los dormitorios.
La vivienda suburbana,por el contrario,
utiliza la propia estructura de sostén
del tangque para formar una "chimenea™
que acentfie la ventilacidn natural.

Descripcibn casa Carignani

La vivienda se encuentra ubicada en un
drea céntrica con masat&rmica grande.Ca-
lles y veredas totalmente pavimentadas,
pocos drboles;la manzana estd edificada
entre un 60 a 70% de su superticie y en
dos plantas de altura.Las superficies de
las azoteas,en general,con una absortan-
cia del orden del 70%.

La primera construccién data de 1928 y
consistia en una fila de habitaciocones
con el bano y la cocina al final,separa-
das del patio mediante una galeria orien-
tada en todo su largo al norte.

La segunda construccifn data de 1958 en
donde se agregaron una cochera y zaguén
al frente y un comedor a la altura de la
cocina;ila galeria continua guedd inte-
rrumpida perdiendo todo caracter,forman-
dose ahora un patio rectangular semicu-
bierto por la galeria.El primer partido
arquitectdnico interesante en lo biocli-
midtico,aungue con problemas en lo funcio-
nal, habfa perdido todo su sentido.El re-
manente de la galerfa ahora transformado
en patio rectangular se recupera desde
el punto de vista bioclimdtico,transfor-
mandose en un estar invernadero,con vi-
driado vertical de doble altura escalo-
nade al norte.

La planta baja reune las actividades-de
recepcidn y servicio,mientras gue en la
planta alta se encuentra la zona de in-
timo,figuras 1,2 y 3.

Partido térmico

La medianera en planta baja,ya construl-
da,linda en un 60% de longitud con otra
vivienda,Mientras que la medianera norte
en sus dos pisos y desde el frente hasta
el patio de doble altura,también estd en
centacto con otra vivienda.

La parte nneva ronstruida,los dos dormi-

=. Asociado de la Facultad de Arquitectura,Planeamiento y Diseno.U.H.R. Direc-
1 Centro de Estudios Bioambilentales

(CEB)
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torios y el estudio en planta alta,se han re-
alizado mediante dos tabiques de ladrillo co-
min con 4 an. aproximadamente de poliestirenc
expandido al medio.El techo de los dormitorios
v del estar invernadero,estd construido con
viguetas pretensadas interponiendo entre la
losa y el hormigdn de pendients 6 om, de po-

DORMITORIO

ESTAR

ESTUDIO

liestireno expandido protegido con films de
lietileno de 0,2 mm. de espesor.los dormitoril
cuentan con un &rea_de ganancia directa de 15
mé a razén de 0,3 m? de vidrio por metro :
do de superficie cubierta y la relacién entre
el drea de ganancia directa y la superficie de
masa témica en contacto directe es de aproxi-
madamente 1 a 9. Esta ganancia directa estd
tegida interiommente con una cortina pesada.
El estar invernaderc estd limitado al norte
diante un &rea vidriada en dos planos escal
dos,para facilitar su limpieza exterior, con
na superficie que totaliza 22 m2 y est& prote-
gida exteriormente con una cortina de enrollar
de PVC color blanca e interiormente con cortina
de tela pesada.

El lucernario colocado sobre el techo de los
domitorios,que estd destinado ademds a la ven—
tilacién nocturna de verano,presenta dos filas
continuas de ventanas,de 12,6 mde largo,crien-
tadas al norte y al sur en la direccitn de los
vientos reinantes y dominantes.

De esta manera el lucernario,en funcidn de la

direccitn de los vientos puede actuar como ca-
tavientos,haciendc que el aire fresco se intro—
duzca por la ventana alta,expulsando el aire i
terior por las ventanas colocadas en el vidria—
do del estar invernadero,o bien acentia el efec
to chimenea mejorando la salida de aire por el
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=10, haciendo que penetre aire fresco
wentanas colocadas al norte y que es-
ntadas hacia un jardin con césped v

a menor disponibilidad de vientos de
ic en'las areas urbanas,el menor salto
aturas (itil debido a las temperaturas
Zs altas por la masa térmica del en-
ge un 4rea de ventilacifn grande que
cermitird una mejor distribucitn del ai-
ores nolestias ante la necesidad de
e= wolumenes de renovacién.

2pcifn casa Anitabi

da se encuentra ubicada en un terreneo
vecino a Sol 55 en una zona de baja
ica; muchos drboles, pisos practica-

- pavimentos y relacidn de superficie
==d= a superficie de terreno menor del 5%.
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ecuentra edificada en dos plantas; en la
baja se ha ubicado la recepcibn y los

os y en la planta alta dormitorios, bi-
ca y sala de jusgos (fig. 4, 5y 6). El
do afquitectfnico rescata el tipo de la

longitudinal tipico de la regifn, con ha-
iones apareadas al norte a través de una
z en +odo su frente. En el presente e-

esta galerfa se ha transformado en una
altura sobre la gue se vuelca la planta

= doble altura permite una termocirculacidn
. =ire, reduciendo el schrecalentamiento

© de la planta baja y permitiendo una me-
s =cwmulaciOn en la planta alta a los efec-
= o= hacer frente a las horas nocturnas.
partir de este efecto que las resisten-
térmicas de las paredes de planta alta
==yor gue la de planta baja, mientras que

1 ’///’/:L:;TA BAJA FIS.4

el techo presenta una resistencia térmica alta.
Este techo tiene un plano inclinadc a 45° des-
tinado a la colocacién de sistemas activos,
(fig.6).

CORTE PERSPECTINADO FiG. &
La ventilacin noctuma de Veranc se plantea
utilizando cam chimenea el espacio triangular
schre la pared sur que remata por encima del
tanque de acumulacién de agua.

12 entrada de aire se realiza desde la fachada
norte en planta baja, ingresando desde una zo-
na de cisped y arbustos. La masa térmica es de
alrededor de 65MJ/°C correspondiendo aproxima-
damente 0,4M7/°C por m¢ de_superficie cubierta.
La fachada norte tiene 61mé de superficie, co-
rrespondiendo el 36% a &rea de ganancia direc-
ta v el 64% restante a mures de agua con un VO
16men del orden de los 5.000 litros. Descontan
do la carpinterfa, el drea de vidrio neto re-
sulta del orden de los 50m2.

Las resistencias térmicas de las distintas oar
tes son las siguientes:

Paredes no captoras en planta baja: 3
i p Ri=:1,12 m%c/w
Paredes no captoras en planta alta:
R = 1,33 MC/W
Techo: R = 1,63 (_:.“/W
Ventanas en horas de sol: R = 0,16

Ventanas durante horas de la noche: 2
7 R = 0,50 MC/W.



Comportamiento térmico de invierno

Ia prediccion del camportamlento t&rmico de
invierno se realiza para la temperatura media
interior, En el trabajo presentado en esta
misma reunidn "Anteproyecto de vivienda mini-
ma suburbana ¢ sistemas pasivos de acondi-
cionamiento”, se realiza un cdlculo de la evo
lucién horaria de las temgeraturas. a
El criteric adoptado y desarrollade en el CEB
consiste en definir estadisticamente un con-
junto de dias de disenoc y sus frecuencias en
el perfodo frio (fig. 7); con la adecuada de-
cisifn de estos dias se pretende representar
las caracteristicas del clima de invierno de
la regién.

Estos dias de disefio se describen con la evo-
lucifn horaria de temperaturas y se han cambil
nado con distintos modelos de Sol y distribu—
cibn de brillos celestes, intentando de este
modo, reproducir de manera convincente las si
tuaciones reales (1). -
Este criteric nos permite ar disenos a
los efectos de su optj.mizacig Yy predecir su
camportamiento para distintas condiciones que
en conjunto representan el clima de la regién
Una herramienta para camparar disenos resulta
de importancia capital para la tarea de los
argquitectos.

Este criterio se aparta evidentemente del ge-~
neralizado que tiende a calcular el "factor
de ahorro solar®. :

Por las caracteristicas de las condiciones so

diertes al cielo local,constantes que nos po
ten discernir en la radiacifn glebal los val
correspondientes a la radiacifn difusa y a &
recta a fin de encontrar los montos de rads
para cualguier planc en el espacio,a partir
los valcres sobre plano horizontal.

Por lo tanto la pretendida exactitud de las®
diciones para reproducir las condiciones loc
no son tales,por lo que con distintos 2
sol y distribucidn de brillos celestes
dos adecuadamente con los dias de disefio s
una amplia gama de posibilidades,que nos pe
predecir el comportamiento de distintos dise
y optimizarlos para cualquier condicifn del
ma de la localidad.

Los modelos de sol v distribucién de brilles
cielo (2) utilizados son los siguientes:

ESN = kg/sen b 10°¢ h & 90°

E(b) =ESN (cos i+k1 cos i+k2 cos h cos a
k3 C)
i =sen h cos b+cos h cos a sen b

h = altura del sol )
b = &ngulo formado por el planc y la horizd
a = diferencia acimutal entre el acimut del

y la perpendicular al plano.
ESN = radiaci6n de sol directo sobre planc
mal.

VBLORES DE LAS CONSTANTES

cio-econfmicas del pals creeos conveniente
este criterio de dias de disefic en vez que el s B 1T Ky K, K
de grados dias que a su vez presenta dificul- W me
tades para su determinacitn en el pericdo ci- Cielo 1impic ASHIAE
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La deciz=ibn de usar modelos de sol parte del
desconcoimiento O conocimiento poco preciso
de los siguientes valores: pramedio mensual
de radiacifn diaria sobre planc heorizontal
de validez estadistica para la regitn, rela-
cifn entre los valores de radiacidn y las
temperaturas diarias, y el pramedio mensual
de horas de sol por dia en la localidad.

2 astes %pecms debarmos agregar el descono-
cimiento las constantes ampiricas correspon-

b

3 |s F o® B E} W

® n e

a Q qQ,
BSve W% %

FiG.7
Cielo industrial ASHRAE
[ 755 |o,77 {001 e 15 | 0,26
Cielo claro CSTB
1055 0,81 0 0 0,11

Cielo blamco sin sol radiacifn méxima para s
plano horizontal, E = 465 WA,

1a estimacifn de la magnitud de la temperats
media se realiza en base a hipotesis simpliZs
catorias (3) que pueden resultar de gran uti



1= mesa del disenador.

Bipotesis:

instante la temperatura del aire inte-
= miforme en todo el espacio.

F = -KSQ +JCS (ti - te) ar
~12
Digues livianocs

ancia
ratura interior
eratura dmbiente

i6n aciznulada diaria
ia de la superficie

mi (3CS + V) ar
L

2lor metabdlico
e de calor por procesos internos del

tados de la prediccidn de la tempera-
la interior para las distintas cambi-
=s de dias de disero y modelos de sol
ibucibn de brillos celestes se ilustra
(£ig.B)
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Estos valores de temperatura media interior re—
presentan el pranedio de temperaturas de toda
la casa y deben tamarse con suficiente cuidado.
Para campensar el aire caliente ascendente du-
rante las horas de sol,debido a la doble altura,
se sonsideraron en los clculos idénticas resis-
tencias t8rmicas de las paredss de planta baja
y planta alta.

Conclusiones y Perspactivas

Del analisis de las tamperaturas medias se des-
prende el aceptable comportamiento tBrmico de

la vivienda.

Ambas viviendas se encuentran en avanzado esta-—
do de construccifn.En la casa Anitabi se reali-
zard un seguimiento durante un ano continuo,
posteriomente al monitoreo que se estd realizan-—
do en la vivienda SOL 55.

En la casa Carignani se seguird durante un pe-
rfodo de por lo menos un ano,la evolucidn de las
temperaturas miximas y minimas (mediante termo-
metros de méxima y minima) en distintos lugares,
a los efectos de verificar los niveles y la dis-
tribucién de las temperaturas.

En ambas viviendas se realizard un cuidadoso es-—
tudio de las condicicnes de enfriamiento logra-
do a través de la ventilacifn nocturma de verano.
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