SIMED

alizan los problemas relativos al seca-
Solar a baja temperatura en silos de unas
8 T, base cfnica y descarga por gravedad.

B €l programa desarrollade por dos de los
es (1) se determing, dado el silo, el
de colectores, el caudal y el motoven-
OT necesarios para secar satisfactoria
el grano en la zona més desfavorecida
= del silo). Ios cilculos se realizaron

= maiz, trigo y scja.

1a suposicién de que el aire se despla-
rticalmente, se ajustd mediante polino-
S el perfil de velocidades dentro del si-

maiz, se profundizé el anilisis reali-

ma simulacién del sistema, determi-

=0 perfiles de humedad del grano, tempe-

s, etc., en base al modelo de Thonpson
cado (2). Se incluye ahora la posibili
e una altura v velecidad del aire varia
s radialmente.

a los estudios anteriores, se cons-
wm silo secador solar de tolva ofnica,
In de capacidad nominal. Bl misms es—
ado, a través de un motoventilador
ifuco de 15 HP, a dos bancos de colecto
olares de 50 m* de &rea total. Los co-
res solares simples han sido redisefa-
a los efectos de simplificar su cons—
citn y reducir las pérdidas en los con-
S centrales de interconexién.

RODUCCTON

2 largo de las dos Gltimas décadas se han
lado en la zona vecina a Fosario unza
dad Importante de silos de campara (3),
isnos tienen una capacidad tipica de
adas, poseyendo la mayoria una base
para facilitar la descarge mediante
ernillo sin fin (chimango) o a una tolva,
E cravedad.
alouncs casos, dichos silos se agrupan en
=as de dos a cuatro unidades, cumpletan
el conjunto con wn sistems @& movimienio
zaco del grano y eventualmente con una
ora convencional discontinua, La difi-
tad de operacidn de dichas secadoras (fun
almente por requerir un control prictl
ite permanente de la temperatura del ai—
= secado} ha hecho que las mismas en ge-
hayan calds en desuso. Se recurre, en
10, a las facilidades de las plantas in-
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termedias de acopic (cooperativas y firmas ce
realistas), ubicadas en los centros poblados’,
Dada la imposibilidad de guardar el grano hi-
medo en silos, vy las dificultades Y Ccostos e-
mergentes de un envic y retorno del grano de
12 unidad productora a las plantas de acondi-
cionamiento, dichos silos tampoco se usan pa-
ra acopio. Si funcionan, s8lo lo hacen como
receptores temporariocs, entregands el grano
himedo, tal camo lo reciben del canpo, para
su envio a las plantas de secado.

1a adaptacifn al secado solar de estos silos
de campafa, posibilitarfa un mejor funcicna-
miento del sistema de producecidn cerealera,

al reducir la sobreczraa actual de las seca-
doras de gran capacidad ubicadas en las plan
tas intermedias de acopic. También, se logra
ria una mejor calidad del grano, si bien es—
te aln no es reconmrensado econfmicamente en

2. DIMENSIONAMIENTO DE SILOS DE BASE CCNICA

Tal como se describid anteriormente (4) , al
Insuflar aire por la parte inferior a un si-
lo de base efnica v cono superior, la veloci
dad aparente del aire aumenta con e] radio.
Camo la altura de la masa de granos se redu-
ce con dicho radic, el secado es mis lento
en el eje del silo, siendo por lo tanto la
regidén mis desfavorecida.

El programa de cdlculo desarrollado previa-
mente para dimensionar silos de base plana vy
fondo perforads (1) » fue modificado a los e-
fectos de aplicarlo a silos cfnicos. Como da
tos de entrada se utilizan valores medios ho
rarios de tenperatura y humedad, siendo la
radiacifn solar considerada la predicha por
el medele de Hottel, la que puede ser afecta
da de un coeficiente global de atenuacién cue
de alguna manera tiene en cuenta dfas uni for
menente nublados. Se deben seleccionar tam-
bign las horas de prendido Yy apagado del mo-
tor. En base al miximo tiempo admisible du—
rante el cual el granoc puede permanecer hfime
do en el silo (tiempo de deterioro), se ob-
tiene, a través 'de calculos iterativos, la
velocidad aparente del aire en el eje y el
aumento de temperatura media a proveer por
el sistema solar. i los resultados son téc-
nicamente insatisfactorios (por ejemplo, un
drea de secado excesiva), se puede proponer
otra estrategia de secado, o considerar con-
dicicnes mis restrictivas para el grano re-
cepeionado.



Los cdlculos de dimensionamiento, que inclu-
yen la evaluacidn de la pdrdida de presién
en el banco de colectores y en los conductos
tipo de motoventilador requerido y potencia
efectiva utilizada, etc., pueden hacerse pa-
ra trigo, maiz y soja. La adaptacidn del es
gquema de cilculo es sencilla para el caso

de otros grancs.

(]

3. SIMULACIQN DEL SECADO [E MATZ

Como el modelo de dimensionamiento no descri
be en detalle el proceso de secado, v resul-
taba de intex@s tener una informacién més
carpleta del mismo, se realizaron cilculos
para diverses radios con el modelo de Thomp
son descripte en (2).

Dicho modelo se ha modificado a los efectos
de poder, en el futuro, simular el secado
por capas (layer drying). la pérdida de mate
ria seca, qriterio que sirve para determinar
el deterioro del grano, se realiza ahora pa-
ra todas las capas simuladas y en forma in-
cremental, dado que las condiciones de hume-
dad del grano v temperatura del aire van va-
riando para cada capa a lo largo del proceso.
Dicha pérdida se camputa en base a ia fHrmu~
la de Steele (6).
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Con dicho modelo se simuld el secado de mai
en un silo solar de 50 toneladas de capaci-
dad v aereacién por Piso chnico perforado,

Game el esquematizado en la Fig. la. Tiene

5 m de difmetro y se encuentra conectado a

un banco de 100 m* de colectores. las condi-
ciones ambientales son las correspondientes
a Zavalla, para el mes de Marzo. En la Fig.2
se muestra la evolucién de los niveles ‘de
medad constante para diversos tiempos (7).
Se puede constatar ficilmente la inhamogen
dad del proceso.

4. SILD SECADOR SOLAR DE 125 TCNETADAS

En base a los conocimientos previamente ad-
quiridos, se encard la construccidn de un e
quipo de 125 Tn (B), en el Campo Experimen-
tal Villarino.

En primer lugar, se definid que la base del
&quipo seria de hommigén amado, por su me-
nor costo constructivo, frente a las tolvas
afreas. De los equipos ofrecidos, y luego
analizar el dimensionamiento de los colect
res solares para cada modelo, se optd por u-
no de 6,20 m de difmetro, con un cilindro
3,7 m de altura.
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o se ubicd junto al existente. Esa lo—

acién, que cbedece a la necesidad de 1o

ma mecanizacion sencilla del conjunto,
= algunos condicicnantes en la cone-

modos, los cdlculos muestran que
=rdidas en los conductos son despre-
frente a las que se producen dentro
masa de granos. En la Fig.3 se muestra
vista en planta de la instalacidn.

=1izando el costo comparativo entre un pi-
2 otalmente perforado, cam el usado en el
2o actual u otro similar a los efectos
=sereacién reforzada convencional, por ra-
(Figs. 1b y 'l¢), se optd por esta alti
51 bien &sta no es tdcnicamente la mejor,
=n camblo de construccidn masiva, lo que

itard la posterior difusién del produc-

—olectores usados, de diseric simple, son
versién mejorada de los descriptos en (8).
ha modificado el sistema de unidn con el
“ducto central (Fig.4), a los efectos de
ir las pérdidas de carga en el acopla-
0 y para disminuir las pérdidas por som
s. Se ha modificado la ubicacidn del pri~
colector a estos mismos efectos. Se ha
jorado la entrada de aire a los colectores,
=ra permitir una mejor regulacién del ingre

s0 de aire y evitar la entrada de agua por
1luvia o rocio.

5. CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

Si bien técnicamente es menos favorable que
el secado en silos de base plana, el secado
en silos de base obnica es factible. Esto
es muy importante, pues la gran mayoria de
los silos de campana instalados posee bases
de este tipo. Por ello, la inversidn reque-
rida para la conversién de estos silos de
campana a silos secadores solares es del 50%
respecto de la requerida por un silo seca-
dor solar completo, al aprovecharse las ins
talaciones actuales. Por otro lado, la exis
tencia de una tolva cfnica facilita la des=
carga, ya sea por gravedad o mediante "chi-
mango", eliminando la descarga final por ba
rrido o paleo necesaria en los silos de ba-
se plana.

Se tiene previsto instalar los bancos colec
tores durante octubre de 1984, a los efec—
tos de poder realizar las primeras experien
cias en la préxima campana de trigo. =3
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