RODUCCTCN

zona del Sur de la Provincia de Santa
°8 campos se han destinados exclusi-
te a la agricultura, sin dedicarlos al
amente a la ganaderfa, como se hacfa
hace unas décadas.

motacifn con ganaderfa ha servido para
2r en foma natural la fertilidad del
¢ Sin necesidad de recurrir a fertili-
=s. Debe mencionarse que la aplicacién
ilizantes no se dio en la Argentina
5o justificarse econfmicamente. los pro
85 actuales de incentivacién de la apli
=280 de fertilizantes, se basan en el usp
= INSUmoOs provenientes de fusntes no reno—
=S85 O con materias primas importadas,

otra parte, sin llegar a tratarse de mi
ndics, un gran nimero de unidades de ex
acifn agricolas no llegan a constituir
== unidad econdmica, lo que conspira con
1as posibilidades de acceder a las tecnolo-
requeridas para la aplicacidn de fert_iF
tes.

T la misma razdn, dichas unidades no po-
n las caracteristicas adecuadas para des
parte o toda la unidad a la produc-
de ganado vacuno, método tradicional
renovacidn de campos en la zona.

n
Oy

todo lo anterior, surge como tema de
nite el analizar la posibilidad de reno
var la fertilizacién mediante la rotacién
entre agricultura y produccidn porcina. En
racin con la ganaderfa vacuna, la por

2 es mis intensiva: se trabaja con mayo-
cargas de animales por hectirea, siendo
bi&n. meyor la demanda de mano de cbra.
=00 que se obtiene una mayor produccifn de
=ame, v se da la posibilidad de programar

or la salida al mercado de la misma, es-
ta explotacifin es particulammente apta para
135 unidades de poca extensién,

1a carencia de una tecnificacidn adecuada
en la cria de porcines en las pequenas ex-
- Plotaciones es un factor limitante para el
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aurento de la calidad Yy cantida de la pro-
duccién, Efectivamente, mientras los gran=-
des productores son <¢apaces de sostener u-
ha estructura tecnolégica adecuada, en las
peguenas parcelas la crfa porcina se efec~
tla generalmente bajo escasos controles, y
s6lo como una actividad menor.

Para revertir este proceso, la Universidad
Nacional de Rosario comenzd un programa de
investigacién sobre produccifn porcina en
la regién. Parte de este panorama esti de-
Qicado al incremento de las cria de lecho-
nes en el perfodo invermal. En la actuali
dad, se suele colocar a las madres y a las
crias en parideras de campo, que son sim-
Ples abrigos precarios. Al estar expuestas
a temperaturas ambientes bajas, las crfas,
que son muy sensibles a enfermedades (pul-
monia, bronquitis, etc.) tienen una alta
tasa de mortandad. Otro dato de interés es
que,alarrinﬂrselascriasalamdreen

busca de calor, aguellas mueren por aplasta
miento.

Mientras, a nivel internacional, la tasa de
mortalidad usual es del 20% como minimo (1),
en la Argentina suele ser de un 508.

2. PARIDERAS CCN APROVECHAMIENTO SOLAR.

Para evitar estos inconvenientes, se disend
¥ ensayd un conjunto de dos parideras gue u
tilizan energia solar. Como la madre y las

crias requieren climatizacicnes diferentes,
se ha estructurado el sistema con dos recin

le:ncmBsde agua, mﬂ&mage_fib

energfa captada en tanque roce-
mento de 0,2 @ , con aislacién. Ia energfa
es tmsferidaaltecmtodelaserfas.me-
dianteunmnjmtbdecaﬁ:sdemwdwdas
en el piso (plso radiante, (2). Se ha opta-
do por esta altemativa por cuanto la cria



FIGURA N7
Pilanta general de log Pardderas porcings
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cho y demas elementos (5) . Valores par,
gunos ensayos se dan en la Tabla I7.

Referencias: Figura 2

1- Cubierta de chapa galvanizada ondulada,

2- Puerta de inspeccidn recinto de crias,

3-  Recinto crias,

4- Aislacitn témica de poliestirenc ex—
pandido, ;

5= Pelfcula de polietilens.

6= Base de asiento de arena,

7= Brete rebatible,

8- Barras €scamoteadoras,

9- Caferfa ingreso agua caliente,

10- Iosa de hormigén amado.

11- Caferfa de losa radiante.

I,J,K,L,M,N,O,P,Q, R:  termocuplas para re-

gistros de temperaturas .,

e ke W
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FIGURA No#3
Diagrama de circulacisn de agua

==wi  Divrno
== Nocturno

ias: Figura 3

PVC reforzado (1 3/4%).

aves de paso PVC.

BBV (142

radiante.

0 retorno PVC (1 3/4").

o ingreso PVC (1").

erficie colectora de cobre pintado

‘g negro.

- Conductos de Hidro~Bronz (3/8") .,
éx@.\cta de distribucidn (1").

: ducto plistico flexible (1%).

L2 y 13- Llaves de paso PVC,

- Aislacidn poliestireno expandido (7 am).
¥ reserva enterrado,

D,E,F,G,H,;I,J,K: termocuplas para ve-

o de temperaturas.

3. ANALISTS IE LA RESPUESTA TERMICA DEL

el acbjeto de estudiar la respussta del
Junto, se instalarcn termocuplas (tipo T,
NBS) en distintos puntos del eircuito
agua, encadatmodelosmcintosyendi
profundidades del suelo debajo de la
a. Se mide también la temperatura ambien
¥ la radiacién solar en el plano de los —
slectores., Estos valores son lefdos y alma
ados cada hora mediante un sistema de ads
3isicidn de datos. Asimismo, con un inte-
t20or se determing la radiacidn solar dia-
¢ ¥ con termfmetros de mixima vy minima,

los valores extremos de temperatura ambien-
te y de cada recinto.

Ensayos preliminares se realizaron en el
invierno de 1983 y otros, més completos, en
el de 1984. En las Figs. 4,5 Yy 6 se mues-
tran los valores de algunas tamperaturas y
de radiacién solar para tres pericdos dife-
rentes. En la Tabla II se muestran los ba-
lances térmicos para dichos ensayos, en ba-
se al diagrama energético de la Fig.7, que
incluye pérdidas, fenfmenos de transfersn~
cia y acumilacién. 4
En todos los casos la conmutacidn de opera
¢i8n diurna {con colectores) a noctuma
(sin colectores) y viceversa se efectud a
las 19 y 9 horas.

La Fig.4 corresponde @ un ensayo dentro de
la Experiencia 04/84, que indicaremos como
ensayo 1. El cbjeto de este ensayo fue ha
cer funcionar el sistema con caudales rela
tivamente altos de agua. Se trata de un
perfodo de 25 horas que comienza a las 11
A.M. del dia 03 de Agosto de 1984. Dicho
dia fue de alta heliofanfa, y fue precedi-
do por otros de miy bajas temperaturas am-
b%entales. El caudal diurno fue de 0,48
m'/h y el nocturno 0,96 m3/h. La radia-
cidn solar del dfa 03/08 fue de 22 MI/m2,
Se puede abservar que durante el dfa la
tamperatura del recinto de la madre (pari-
dera) es mayor en, aproximadamente, 1°C a
la temperatura ambiente, pese a estar pro
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tegida de los vientos predominantes v de re-
cibir radiacién sclar directa. En el recip-
to de las crias, durante el dfa la temperatu
ta se encuentra por debajo de las otras, por
no recibir aportes directos y estar aislado.
Durante el dia la terperatura del piso de
las crias va aumentando, alcanzando su mSxi-
mo hacia las 19 horas, es decir, con un re-
traso de 6 horas respecto del pico de radia-
€ifn. Durante la noche se produce una inver
sidn. El minimo de termperatura anbiente es
de 5,8 °C, mientras que el recinto de las
crias no baja de 9,5 °C. ge nota que en el
piso radiante la losa tiene una temperatura
bastante mayor que e] resto, y va decrecien-
do sistemfticamente durante todo el perfodo
51 bien no se indica en la Figura,
las temperaturas gel agua a la entrada y sa-
lida del piso fueren iy parecidas, indican-
do wna pobre transferencia tBrmica del siste
ma de agua caliente hacia la zona de interés.

La Fig. 5 corresponde a otro ensayo (ensayo
2), tarbién dentro de la Experiencia 04,84,
El caulal se redujo al 25% de los valores

Previes, con el dbjeto de ver la sensibili~
dad dol recinto al flujo de agua.

las 12 A.M. del dfa 07 de Agosto de 1984,

Dicho dia, de alta heliofanfa {la radiacidn
solar tuvo un valor de 16,4 MJ/mz), fue pos-
terior al dfa mis fric de todo el periodo.

Durante la noche del 06/08 al 07/08 se pro-
dujo la paricién. Como las crias nacen cie-
gas, durante los primeros dias permsneciercn

22232'412355’5759101»

FIGURA Ne g Temperaturas: I:losq radiante  O:recinto de las
== Radiacion Solar

= 61884 - =i

crias  Pparidera

R:embiente

junto a la madre, en la paridera.
un detalle que
el disefio. e

Este es
no se hablia contemplado en
la Fig. 5 s2 observa que la

que el recinto de las crias
En cambio, el piso radian-
te tiene temperaturas superiores a 16 °C,

Ia Fig. 6, del ensayo 3, corresponde tam-
bién a la Experiencia 04/84. Se trata ge
un pericdo de 27 horas que comienza a las
7 AM. del dia 12 de Agosto de 1984. ' Dpi-
cho dia fue de muy mala helio;ania (la 3
diacién solar fue de 3,5 MI/m°), los cau
dales fueron idéntica a los del ensayo an
terior. Ia temperatura de la losa es prac
ticamente constante. 1a del recinto osci=
15 entre 9 °C ¥ 14 °C. Por el contrario,
en la paridera los picos fueron de 3.5 ¥
My 1a temperatura exterior estuvo en—
tre los 11 y 0,7°C. se cobserva en este ca
so la utilidad qus presenta el contar con
un recinto mejor preparado para las crias.
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FIGURA N°7, ESQUEMA DE FLUJO ENERGETICOD

4. ANALISIS DEL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Se han producids hasta la fecha ocho paricio
nes. A lo largo de los ensayos se han ido —
incorporando al slstema sucesivas mejoras,
entre ellas podemps Cltar:

1} Reduccién de 1as pérdidas por con-
veceidn scbhre el lado nhorte mediante la
<olocacién de una cublerta transparente
de polieliteno,

2) Mejor maneio del sistema (modifica-~
€1on de caudales mediante valwulas regu-

3) Incorporacién de un sistera eléctri-
&0 para calentamiento auxiliar,

TABLA - PARICIONE S w PHCI0s vivos, LD vivgs

'w€g0 cel desfele PM porcentue ge mortandad.

Y log ensd yos
[

+ Cono las parideras fueron muy observadas pop

En la Tabla I se da un resumen de las paric
nes. Se puede observar que, salvo los ensas
yos 02/84 y 03/84, la tasa ge mortandad esty
VO en los valores J‘_ntemacionales, Con una 3
dia relativamente baja. pebe destacarse qu
los casos de alta mortandad son también los

ticular, en ensayo 02/84). En esos casos
carlin que muchas de las crias hayan nacido
con un importante grado de inmadurez, o no
bpueda acceder a una alimentacién materna ag
cuada. Por otro lado, el casp 03/84 co

Pondid a una madre que, oon motivo de hab
se golpeado al ser trasladada a 13 pariders,
adelants su paricidn.

TG -
El camportamiento de los animales dentro de
las parideras fue aceptable. Huno un adelan
to de alqunas pariciones con motivo del tras
lado de las madres provenientes de otras un
dades de explotacidn,

alumos, profesicnales Y productores de 1a
Zona, el sistema tuug un entorng atipico,
pProvecando inquietud en madres y crias.

En los cascs de alto nmero de crias nacidas
vivas, el peso medio fue bajo (de alrededor
También fue mencr 1a ganancia
de peso posterior hasta el destete. Ellc es
un heche ya conocido en la produceién porci-

e los controles sanitarios efectuados no se
cbservé enfermedad infecciosa algma en las
crias, en Qontraste con lo habitualmente op—
servado en la zong Para parideras de campo

Un hecho que provecs cierta dificultades fus
la adaptacién de las crias en el pasaje de
barideras a piquetes de pastaje. Se prevee
incorporar al sistemz una etapa intermedia
entre ambos (abrigos mejorados) para chviar
este problema,

ebe destacarse que, fuera del periodo inver
nal, las parideras <€ usaron, con my buenos
resultados, copg lazaretos Para animales en-
fermos.

6. CONCIUSICNES Y PERSPECTIVAS
kb el M st

Los problemas nds Urportantes detectados fue
ron: ;

1) La ausencia de visidn de las crias en
los priperos dias, que Provocd wn use g-
sistemitico del recinto de cria en ese
lapso.

2) La transferencia de calor escasa en-
tre los canos de pue ¥ la lesa, que re-
Clente el funcionamiento dgel conjunto.
3) El maneio de 1laves {conmutacign del
Sistena), si bien es una operacién sim-




ple, no es facilmente aceptada por los
productores, gue prefieren mecanismos
fés elementales.

4) Seria deseable incrementar un PoCo
mas la temperatura de anbos recintos.

5) Se ha cbservado también que el re-
cinto de las crias es muy grande, por lo
que &ste deberd reducirse en el future,
en aproximadamente un S0%.

8) Algunas de las madres no eran de bue—
na calidad. En particular, una murid a
los pocos dias de ser trasladads al pi~
quete de pastaje debido al choque térmi-
co, al sufrir de tuberculosis v a la de-
bilidad natural producida por el amaman-
tamiento de las crias. La Universidad
ha encarado, cam parte del programa, el
mejoramiento del plantel de madres y re-
productores.

Con la experiencia acumlada, se ha encarado
el diseno de ocho nuevas parideras a ubicar—
se cerca de las actuales. En forma prelimi-
nar, se ha optado por eliminar el tancue de
agua en el nuevo modelo, realizando la acum
lacién directamente en la losa. Con ello so
evitaria la necedidad de llaves, ¥ se obvia—
ria la operacién nocturna.
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5e concluyd que, si bien la demanda potencial
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nada. °
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