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Resumen

38 describe un proyecto que abarca el disefio, construceldn v exparimentacidn
de un prototipo de edificTo solar-banco de ensayos, localizado sn La Flata,
‘Latitud 357 Sur. %Se expomen las principales alternativas del proceso de redl-
‘sefic de una cEluls prototfpica del Programa CESAD ?1] vy las dacisiones gue
Fundamentan el partido solar en los aspectos térmico y de la tecnologla solar
‘utilizada. 5e detallan a continuacifn las caracteristicas de disefo arquitec-
‘tonicas y térmicas, Incluyenda las definiclones de orden constructivo, la me-
Eiﬁﬁidﬂ gengral utiiizada en los balances térmicos y sus resultados. Se des-
-{iihen las simulacliones y programas experimentales a realizar en la primera
‘campafia y subsigulentes. Se concluye con el estado de avance actual del pro-
Eotipo cuya construccidn &3t previsto finalizar en el proximo mes de octubre.

1. INTRODUCC 1 ON

£1 prototipo de edificlo sglar-banto de ensayos surgld como necesidad, a la
Finalizacion del proyecto del Programa CESAD, para responder a las slauientes
objetivos:

&. poner a prueha la propuesta del Programa en las etapas de construce
cign y de ensayo, en especlal tenienda en cuenta que se trata del primer con-
Jjunto solar de fa zona templada himeda:

b. poner en marcha un edificlo solar-banco de ensayos para la rona, res-
pondiendo a 1a convenlencia de contar con este tipo de elemento en las diver-
%8s regiones del pafs;

c. contar con un edi{ficio solar de demostracion para contratistas de fu-
Luros conjuntos ¥ para wsuarios y pdblico en general.

Evaluads 1a convenlencia, en setiembre de 1979 se concretd 1a Resolucidn n®472
por la cual la Secrotaria de Estado de Desarrollo Urbane y Vivienda -SEDUV-
‘encomendd al 1AS / FABA ''las tareas del programs de sonstruccién y ensayo''.
fll prototlpo experimental foe locallzade en 12 esquina de las calles 525 v 15
‘g2 La Plata, Lat. 35° Sur, en un sector reservado dentro dé Tos terrenocs en
ﬁlng.que serd emplazado el Conjunto de treintz viviendas salares i1} proyectado
‘como parte del Programa CESAD. ET predio es propiedad del |nstitito de la
Wiviends de 1s Pcia. de Buenos Alres -IVBA- y forma parte de un barrlo com-

- puesto principalments de conjuntos habitaclonales de diferente data v disefio

: tro de un depominador comin de viviendss ecomdmicas. E1 IVBA colabora con
proyecto de investigacidn brindando ssimismo apoyatura a través de dlversas
acilidades v servicios en cuanto a obrador, especialistas, ete.
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La tarea de proyecto estuve centrada en el redisefio de una cé€lula CESAD de dos
dormitorios, modi ficada bdsicamente segiin lo siguiente:

@. fueron introducldas distintas aberturas en los paramentos Deste y
Este a efectos de probar a partir de ellas sistemas de ganancia directa -GAD-
y de proteccisn solar, asT como también para facilitar las sImulaciones en las
gue el prototipo deberd representar diversas situaciones dentro de un conjunto
de viviendas agrupadas segln posiciones de punta o intermedia dentro de un
subcon junto;

b, Ffue modificada la estructura de sustentacidn y acceso al subsistema
salar de calentamiento de agua @ fin de facilitar el contrel y cambio de dife-
rentes equipos;

c. fTue modificado el interior con el propdsito de adecwaric a recibir el
instrumental previsto, dirigiende tambid@n en este sentide el disefic de la ins-
talacian aléctrica;

d. fueron Introducidas variaciones en dimensiones, proporciones y deta-
|1es & efectos que una unidad inicialmente concebida como vivienda agrupada
regultara correcta desde el punto de wista funcional y estéiico como wiviends
aislada.

La argquitectura e ingenferTa de detalle prevén diversas facilidades y disposi=
rives a los fines de posibillitar que &l prototipo cumpla su Funcidén de estruc-
tura experimental para ensayar no s8lo conjuntos del tipe CESAD, sino también

cistemas y/o materiales de interfs en la regidn hGmeda.

2. PARTIDD SOLAR

El partido solar del prototipo surge como respuesta al procesamiento de tres
condicionantes:

a. Modelo Emergfrico del Programa CESAD {2},

5. andllisls profundizado de la situacidn climdtica sintetizada en el
Hodelo EnergEtico;

c. caracterfsticas propias deal protetipo en cuanto edificio solar-banco
da snsayos.

En cuanto al punto &) suficientemente explicitade en (2} sg10 cabe recordar
gue sintetiza entre otros el recurso solar disponible, Ta secuencia de dfas
nublados, la acumulacién necesaria del orden de U,5 dfas a partir del andlisis

climdtico y la teenalogla solar adecuada dantro de los parSmetros econdmicos
da la Operatoris FONAVL.

El punte B) surge del andllisis ulterior de los dias tipo y la informacidn dis=
panible, que permite afirmar que en |2 zona de validez del Modelo Energético
los dias claros ¥ nublados ¢ intermedios se suceden sin periodicidad. En con-
sacuencia los elementos adilicios que pueden cargar calor y descargarlo perid=
dicamente, COHMa MUros o E“[-mth:li de la masa interfar a la envolvents, no puoe—
den ser ut:]::adga con efectos benaficiosos tods ver que descargarian el calor
cuando su pericdo se lo indique ¥ B0 eoanmdo sea necesarioc. Esta descarga in-
controlable puede en determinadas circumstancias -muy frecuentes- apartarncs
del diagrama de confort preestablecido y necesario para asegurar las condicie~
pes de habitabilidad del edificlo.
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Los argumentos expresados en el parrafo anterior deberd@n ser probados en un
edificio como el que se presenta, disefiade con el ohjetive basico de verificar
en primer términc las hipétesis emergentes del Programa CESAD, estande previs-
to en segundo témmino probar posibles soluciones alternativas,

Sintetizando 1o expuesto!: se decidid apelar a:

I, um edificio que aportara y evacuara el calor en forma totalmente con-
troladag

11, badecuar la inercia térmica v la capaclidad térmica Interiores (tabi-
ques y entrepiso} para que con la ganancia directa, la temperatura de las su-
perficies opacas Tnteriores no ascienda por encima de 2°C y que el calor acu-
muledo en ellas, sea suficiente para entregario en una sola noche. En estas
condlciones s& asegurard no apartarse del diagrama de biensstar higrot&rmico.
Habidndose ‘asegurado la descarga en una noche, &1 protobipe estard dispuesto a
reciblir un dfa de cualquier otro tipo de condiciones;

11, descartar el posible aporte de los muros exteriores, colocands Ta
aislacion del Tado de adentro. Ello no s6lo estd motivado por 1o expuesto,
sino ademis por la necesidad de proteger la alslacién del agua exterior de
origen pluvial, muy Importante en la zZona, gue anula las propledades alsian-
tes del poliestireno, uno de Tos materfales que serd probade en 21 prototipo.
La aislacisan del lado interior resulta ssimicsmo beneflzlosa, en cuanto optl=
miza la utilizacidn del calor aportado por el muro colector acumulador -MAC-,
vz gue de tenerse la masa térmica del lado Interfor, &sta absorberfa ura parte
significativa del calor entregads por el MAC para alcanzar una Cemperatura de
superficie de pared cercana o fgual a la de bienestar higrot&érmico.

La tecnologia solares la dal Programa CESAD (3): mac {h}, @GAD, Chimen=a solar
=CH|S8=, Sacado de ropa v Lalafon solar, a la gua sa adiciond 1a aptitud para
verificar diferentes sltuaciones de ganancia directa asi como Invernaderos,
protecciones, efc, para los frentes Oeste v Este. En lo gue respecta al seca-
daro de ropa se la determind un coeficiante de utilizacion da 0,5 considerando
el resto de la utilizacion como GAD. E| sistema de calentamiento de agua ha
sido disefiado con aptltud para reclbir diferentes eguipos.

3. CARACTERISTICAS DE DISEND ARQUITECTONICAS ¥ TERMICAS

3.1. Caracteristicas arguitacténicas:

%e ajustan a las normas de la Operatoria FORAVI, olan gubsrnamental
de viviendas econdmicas. En tal sentide todo el disefio de arquitectura e in-
genierfa de detalle, del cual se exponen algumos aspectos en las Figs. 1,2, 3,
G, 5 v b, tratd de compatibiiizer un costo Infcial réacionalmente bajo v el 17-
mite minimo definido por la antigua formula "‘del buen construir segln las re-
gias del arte" interpretada con la Incorporacion de las posibilildades de la tec-
nologfa actusl. Se entiende gue en tanto edificic solar este prototipo experi-
mental tenderd a configurar un edificio econdmico en un sentido mds integral
de la acepcidn, toda vezr que a mis de su economia indfcial brindard una drasti-
ca y significativa economfa operativa.

Es indudable por otra parte que los andlisis de costos finales deberdn deslin-
dar los generados en tanto edificio solar, de los adicionales gue se derivan
ge su cardcter de banco de ensayos, que demanda una serie de facilidades y
dispositivos para reallzar mediclones, simulaclones y ensayos.
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En el orden constructivo las decisiones fundamentales fueron las sigulentes:
La estructura portante y de cerramiento es de muros de ladrillaos cerfmicos
huecos de 0,18m % 0,19m x 0,40m con vigas de encadenado de hormigSn armade en
cada nivel y fundada sobre pilotines v vigas de fundacidn de tipo usual en fa
zena y dimensiones adecuadas a los valores de los ensayos de suels real izados .

Le composicidn final de los mures, asf como otros :
envolvente se muestran en las Figs. 7 v B, destacando que la aislacién hidra-
fuga es la usual v 13 aislaeian térmica es de polfestirenc expandido en Tos
paramentos Oeste, Sur y parte del Este, habidndose completado este ditime con
pol furatano  (ver Tahla 1). FEsta decisidn se fundaments en |3 necesidad de
prebar diferentes materiales alslantes en situaciones reales de uso. El com

portamients térmico y de Fiesgo de condensacidn para el case mds extremo se
musstra en la Fig. 3.

detalles constructivos de Ta

Los tabiques Interiores

sen de ladrillos cerdmicos huecos de 0,08m
terminacién wsual.

de ESpEsar,
El entrepiso de viguetas pretensadas,

La carpinterfa es mat3lica da chapa doblada n®16 disedads especialmenta.

La cublerta es de ehapa ondulada de hierro galvanizada n®2h apoyada sobre wi-
gas meldlicas reticuladas sujetadas con elementos especiales de fijacicn a
efectos de no obstruir el funcionamiento de la CHIS, EI cielorraso es de pa-
neles modulares com ung aislacldn de 0,05m de lana de vidria coan un folio de
aluminio en su cara superior necesario para el funclionamienta de la CHIS, Las
caracterfsticas de &sta se detallan en 1a Fig. 10y se corresponden en general
con el disefio realizads para el Programa CESAD can adecusciones de orden cons—
tructivo, El funcionamiento previsible v el dimenslonamlents de la CHIS estan
siends obeto de un estudio particularizade subvencionado por |s Secretarfa d=
Estado de Ciencia v Tecnoloofa ~SECYT-, Resolucidn n®132/79, habiéndoce avan-
zado & la fecha en la obtencisn de un moadelo matemiitico de comportamiento.

El HAC corresponde asimismo al disefio béisico CEsap (&) eitando a fa fecha p

ticularizado el estudio an la resolucion de los detalles de la estructura de
sostén da las cipsulas de agua tratada,

para la primera campaia ﬂ'-‘r‘

berdn responder g las caractericsticas que se muestran en la Fig. 11,

3.2, CaracterTsticas térmicas:

La meclnica general para los balances
58 en la consideracidn de las pérdidas ¢ aportes
por ventilacidn.

térmicos del protetips ie -
de calor por la envolvente w

&miﬁu‘i gue ml Interlor se halla en la zon

@ de bienestar higrotérmice
I-iﬁ;gtl:;s de los cllculos sa elige el ITmite superior o el inferior de

misss segin represente le situscidn mas riesgosa. De esta manera para cas
dia tipo se hallan las mecesidades de aporte (o evacuacifn) de calor y ss
fusnts » BAD, =tc. ).




Por otra parte, en la ventilacién se conslderan con influencia sobre el bien-
estar higrotérmico s6lo aguellas horas en gue el aire exterior estd fuera de
la zona del mismo.

Las ecuaciones usadas para la envolvente dentro de las horas de insolacién son

las siguientes:

QG=lra -1l [t5 - tad] de coleceidn
¥ Ry =Y, [ti - tr] de conduccldn
resiil ta:
A=y il 1ot Ot % Ga
M -
| 1 UH i ue
donde:
Qd es el calor entrado (positivo) o salido (negative) por unidad
de tiempo v de frea IHT
- me.
1 es la radiacién solar media durante el lapso de Insolacifin del
elemento (W
1m2
- e5 la transmitancia del elemanto (caso de vidrios, ete.)
[sln dimﬂnslﬁn}
n &5 la absortancia a la radiacion solar de la parte receptora
del elemento [EEn diuensiﬁn}
UH es la conductancia del elemento hacia el Interfor, sin consi-
derar la capa limite exterior W
mZ L
Ul es el coeficiente de pérdidas hacia sl sxterior (en la précti-
ca eguivalente al coeficiente de transferencia por conveceldn
natural y forzada) W
mZ °C
Ei es la temperatura interior ['E]
Ead es la temperstura asblente media en el lapso de insolacifn del
elemento [“E]
W EE es la temperatura media superficial del elemento, la gue no

Para un elemento

interviene en la expresidn final (=L

"i*' de la envolvente el calor total aportado sera:

e TRl TR (4)
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‘donde:
5y es el drea del elemento [mE]

" T,; s la duracién de la insalacién [seg)

Durante las horas de no inselacidn (sombra o noche) Ta expresidn usada e5:
ﬂn = v [thn - III
donda :

Q. @5 el calor entrade (positive) o salldo {negative) por uu:uhql
de tiempo y de Brea HHF]

E.n &5 la temperatura a Funtr_ exterior media durante el lapso lE:
no insalacion

u @5 la conductancla del uTamntn cons iderando sus capas '|r g
exterior & interlfar W i
"z °T)
Andlogamenta:
%t 55 Tai S
donde =
an &% la duracidn del lapso de no insolacidn f-::g]

El total de la envolvente ganard (o perderd si es negative) un calor:

uenv-fadlq_an

NOTA: 5i alglin elemento "'i" tlene un uso mGltiple tanto ttl:pnr:lmlnl:a> e

superficialmente, deberd considerarse coms warios elementos diferen
segin cada use. Ejemplos: 1) El secaderc de ropz se usa 50 % del t!erim,
‘'m0 ganancia directa en invierno. 2) Una persizna ablerta s&lo un poco en

rano para cubrir las necesidades de iluminacién. Ambos casos deben conside-
-rarse comg dos elementos,

.@rgamm:iis o pérdidas por ventilacidn s& consideran sdlo cuando el ;; “0
- posee una entalpfa mayer o menor que las involucradas en la zona _
iﬂﬂ;_&riim “u expresidn general es, dado que en el qu’_ﬂ_ﬂﬂ_
i f Hulﬁn segin horario: TN
. -t"

“h-ﬂ: EET.:.-I-.PnE TI




n es el nimerg de renovaciones por segundo 1 J

seq
Pe @s la densidad del aire exterior en la situacidn de excesec
de entalpia Bg
m3
EE es el exceso de entalpis del aire exterior respecto de la
zona de bienestar (su valor es positivo) ol
kg
TIE es e8] lapso en el cual se da en el amblente exterior el ex-
cesa de entalplia {sag}
Po as la densidad del alre exterior en la situacidn de defecto
de entalpla K.
m3
ED es el defecte de entalpia del aire exterior respecto de 1a
zona de bienestar (su valar 23 negativel 4
Kaj
W TE es &l lapso en al cual se da en el ambiente exterior el da-
fecte de entalpia {seq)

El balan « definid 1 il I
a ce queda entonce etinido por el equilibrio de qenv \ Qvtnt y los
aportes solares ﬂs o canvencionales u: ’

32 muestran en la Tabla I, los balances del prototipa para cuatro varlantes
de simulacidn invernal {dfa tipo medio de junia) que son: 1) punta de tira
Este, 2) punta de tira Oeste, 3] centro de tira y 4) aislado; v en la

Tabla 11l una simulacidn estival (dia tips medio de diciembre} para el prototi-
po aislada,

E] desequilibrio en los balances favorece sfempre a que la situacién higrotér-
mica interfor est€ mds centrada dentro del diagrama v no en los puntos | imites
donde se efectud el balance.

. SIMULACIOMES ¥ PROGRAMAS EXPERIMEMTALES

El prototipo ha slido disefiado contemplando que resulte uns estructura apta pa-
ra realizar las siguientes simulaciones:

4.1, Comportamiento del prototipo en diferentes situaciones de elima:

Comprende las siguientés partes, a realizar en la primera campafia
de ensayos:

a. Comporiamlients éstacionario, o diarie.

b, Comportamiento dindmico en dTas clares.
c. Comportamients medlo mensugl,

d. CLomportamiento dindmico de subsistemas solares.

Para este punto han sido evaluados los balances térmicos del prototipo
cada unc de los 27 dfas tipo del ade (5),
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Diches balances se reallzaron con los procedimientos descriptos en el punto
3.2, considerandose las pérdidas v ganancias por envolvente y ventilacidn y
los aportes de calor de los dispositivos solares™,

Tenlendo en cuenta que la mayor parte de los dTas tipo del afio son de poca am-
plitud térmica este esquema estacionaric tlene especiz] intarfs en la zona,

En sTntesis, la comprobacidn experimental a realizarse bajo este asquema, es
la wbicacion diaria del estade higrotdrmico interior en el diagrama psioroms=
trico para dlas realeas y su cotejo con los tipicos correspondientes,

b. En determinados tipos de dias, les que cofrecen mayor amplitud en la va-
riacidn de sus pardmetros climdticos, recsulta de interés 1a comprobac {6n ins-
tantdnea de la ubicacldn del estado higrotérmico interior dentro del diagrama
peicromitrico y 1a temperatura de tabiques y losas. Para estas situaclones al
esquema de cilculo no es senclllo v ha sida ancarada sy simplificacién: sdlo
se ha realizado para la m3s riesgosa que ocurre en el mes de junig, %e cons-
tatard en estas simulaciones los efectos de aportes o pfrdidas de calor de
turtaﬁ?uraciﬁn y para 12 dias tipicos del afo que son los dias clares de cads
18 -] L

[ El compartamiente medic mensual se ha calculado en base al dia tipo medio
mensual (6 que &5 colncidente para el s de funio con el usado para la defi-
nicidn del Modelo Energético de la Eﬁﬁhm?zj como situacidn extrema de aleja-
miento climftica de la zona de bienestar higrotérmico.

Esta simulacion permite evaluar los dimensionamientos de 1os subsistemss sola-
res y en particular las interaccliones acumulacién de calor-s5ituacidn higrotér-
mica intérfor, a lo largo de perfodos mensuales.

e Les subsistemas solares tlenen un comportamiento dindmico aperiddico.

Por esta razén resulta necesaria la corroboracidn experimental de las varia-
ciones del calor acumulado, sus pérdidas y descargas en funcidn del tiempo du=
rante varics dfas seguidos y segin diferentes regfmenes de use. Para los sub-
sistemas empleados los esguemas de cflculo son los habituales de coleccign,
acumulacidn en 1Tquidos, pérdidas de calor y descarga por transferencia al
aire. La complejidad de la simulacidn tedrica se manifiesta por la Interac—
cidn continua (o en lapsos cortos) entre estos fendmenos y su distribucién a
io large del intervalo considerado,

4.2, Consumos energéticos en distintos perfodos v condiciones de Lsua-
rios determinados:
Para esta simulacidn se trabaja en e] sentldo de llegar a determi-

nar los distintos ''usuario tipe" definidos a partir de: Modal ldades; Habi-
bos oe wids ¥ Ocupacidn de los edificios.

Serém encaradas en primer términc las diferencias y repercus lones derivadas de
usuarfos con diferentes tiempos de parmanencia v por consigulente perTodos en
los gue ia vivienda se encuwentra sin atencisn ¥y por lo tants log dispositivos
de pperacidn sanual sin sccionamiento sdecuadn,

-

= [omo ag ':-i_'i'i'n. la CHIS no aports ni quita calor sing que su efecto s =o—
triz, pars Farzar =2 ventitacidan.
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En segundo término se constatar@n la sensibilidad y flexibilidad de los siste-

mas heliognergétices frente a la conducta de dos usuarios diferanciables:
Uswvarig disciplinado y Usuario no disciplinada.

En la primera campaha se simulard un Usuaric disciplinado, definido como aquél
que presta debida atencidn a los elementos de control de un 2dificio solar:

al operacifin correcta de los cerramfentos de acuerdo a un régimen preestable-
cida, b} uso racional del control de descarga del MAC, <] uso del agua ca-
liente dentro de los margenes establecidos, d) uso raclenal de la electricl-
dad én iluminacién y otros usos, ¢) uso racional del artefacto cocina, f)
usa racional de ventilacién, sea natural por aberturas o forzada par CHIS, g
operacidn correcta del MAC durante los periodes de carga.

Los consumos energéticos considerados en esta simulacidn son solares y también
‘os provenientes de otras fuentes, o sea que se plantea la medicidn de fuentes
de calor y/o humedad come son determinados artefactos domésticos, electricidad
para iluminacign artificial y otros enseres,

En campaflas subsiguientes se simulard un Usuario no disciplinada, definido co-
mo aquél que no adapta su conducta a las modal idades de uso de una viviends
solar, presiguiendo con las pautas correspondientes a una vivienda convencio-
nal., En e#ste caso serd medido el "aports' de energfa convencional necesaria
para conservar la situacidn higrotérmica interior de bienestar, ia que s@ werd
afectada por la no correcta operacidn de edificio solar,

Estos ensayos tendrdn como obletive cuantificar la repercusidn ensrgética de
ambas conductas y en consecuencia poder Ilegar a determinar el grado de nece-
sldad y el orden de prioridad en la Introduccidn de contreles automSticos.

Adem§s se hard una reproduccidn del consumo energético de Tas unidades de dos
¥ tres dormitorios. En este Gitime caso se adicionarfn al sistema los aportes
¢ pérdidas correspondientes al tercer dormitorio y serdn adecuados los consu-
mes de energla, aportes de artefactos de cocina y consumo de agua caliente de-
rivados de la variacidn en el nlmere de ocupantes que comporta esta situacion.

L.3. variables de acondicionamiento ambiental natural:
Extas simulaciones tenderin a reproducir el comportamiento del pro-
tetipo como edificio seolar con destinos alternativeos al de uma wivienda aunque
de similar complejidad € importancia funclonal y edilicia. Se intentar3 con

allas ampliar el destino original aprovechando la estructura existente y sus
facilidades de instrumental.

Estdn previstos dos destinos altermatives:

a. Pequefia escuela primaria o guarderfa Infant).

b. Unidad sanitaria de minima comple]idad.

= En este caso las principales diferencias derivan de 1a utl]lzaci&n dal

edificio en su régimen de uso diarifo, de las necesidades de Tlumlnacidn natu-
ral y del aporte de calar y humedsd preveniente de los alumnes. Se limitardn
las experiencias al perfodo anual de clases. Todo lo mencicnado Implica nece-

Sldadas de los servicios solares vy confumos energéticos muy diferentes a los
de una wvivienda.
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b. En este caso las modalidades de usc reproducirdn el régimen de uso diarie
¥ ocasional y las mayores necesidades de ventilacién exigidas por las normss
sanitarias.

b4, Modelizaciénm de distintas situaciones de integracidn al conjunto
urbano:

Se tratard de reproducir las ?FfuacfunEE &N gue SB encuentran los
distintos prototipos dal Programa CESAD 15 que en principio pueden conside=
rarse comunes a cualquier conjunto de viviendas solares agrupadas de zlta den-
sidad y baja altura v gue son, dentro de un subconjunto: a) Posiclidn de punta
Este u Oeste, b) Pesicién intermedla. Para lograrlo se dispondrin disposi=

tivas reémovibles de aislacidn v aportes de calor egquivalentes a 13 situacidn
ensavada.

Mo se ha encontrado aln un esquema prictico para reproducir la situaeldn an
quc los prototipos se encuentran bajo otro similar apilado, aungue ] problema
estd siendo enfocado a partir del uso de la planta alta como pretotipo supe-
rior v 1a planta baja como aferior.

Se prevé, por Gltimo, reproducir casos de vivienda aislada con edificios a
proximidades diferentes.

4.5. Técnicas constructivas Incluyendo teenologfa no convencional:

Estd previsto para el medianc plazo, v una vez finalizados los en-
sayos planificados a partir del prototipo en construcelén, transformarlo en
estructura de ensayo de sistemas constructives diferentes, incluyends los de
tecnologia no convencional,

e cree posible el reemplazo de los cerramientas por otros de calidad y precio
suparior: en primer término aluminio. lgual criterip se prevé para las ais-

lacionasy la cublerra. Asimisms esta prevista la incorporacidn de mddulos de

cerramiento prefabricados.

k.6. Reproduccién de usos & incorporacifn de subs|stemas hel foenergéel -
cos alternativas:

La Instalacidn de calentamiento de agua ha sldo dissfada para reci=
Bir diferentes colectares y varfar el funcicnamients del sistema.

£l ditefo del pre-marco del MAC prevé la posibilidad de sustituirla por atro
de caracter{sticas diferentes an cuanto a coleccidn, acumulacién y descarga.

El discho del clelorrase permite variar la seccidn intercomunicacidn de la
CHIS.

Estd previsto ensayar sistemas de GAD y de protecci&n solar, Tncluyendo este
Gltimo wegetacion en loz frentes Este v Oeste,

NOTA: lLes simulaciones memcionadas en los puntos 4.2, a 4.6, estd progra=-
mado =fectuarlas con posterioridad a 'a primera campana.

5. ESTADD BE AWANCE

A la fecha, Juafo de 1980, el estade del proyecte es 21 gque sigue:
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a. Construccion en obra: como %& muestra en las Figs. 12 v 13 la cbra
gruesa se halla a la altura de la cubierta, habiéndose finalizado los traba-
Jos referlides a hormighn armado v amurado de carpinterfas exteriores. Con

ritmo normal de obra se prevé para la primera quincena de jullo techar v dar
comienzo & lo$ trabajos de las cbras sanitarias.

b. Construccidn fuera de obra: estdn acopiadas todas las carplnterias
[marcos, hojas y tortinas), cafierTas de electricidad v de agua v materiales de
la cubierta, Para los préximos dTas estd previsto reallzar una prueba de car-
ga de |& estructura de sostén de las capsulas del HAC.

£. Estudics particularizados: sa hallan finalizadas las especificacio-
nes del instrumental y en proceso de gestidn. En los proximos &5 dfas se es-

pera completar el estudic de modelizaclsn de Ta CHIS, cuye disefic de datalles
5¢ halla en su etapa final.

d. Previsionas: teniendo en cuanta el ritmo de obra v a pasar da los
inconvenientes de origen meteoroldglco que retrasaron lo previsto en el crono-
grama, se espara finalizar la construccidn ean el priximo mes de octubre v dar
comienzo entonces a8 la etapa de mediciones.
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Tabla

Tabla

Var. 1 Var. 2 Var. 3 Yar. 4
- b3h - 434 - 43k - 434 Q ventilacidn
B = B3 =S = g 0 cubierta
b ] - 1B,4 - B4 i Y B muros
- 16,3 - 16,8 - 8,7 - 25,6 B widrios
- &K - 6,5 =.: B h = &,5 2 invernaders
= L | = 4.3 0 puerta sur
53 L 36,3 Th,7 Q1 GAD
61 61 b1 b1 1 MAC
- Ha5 - 98,7 - 78,6 -120.8 Q. pérd,
14,3 118,7 37,3 15,7 O, gan.
15,8 20 18,7 14,3 g
Orfent. Sup. Gan.c/so) Gan.sfsol 0O Total
me K. [ KJ
HUROS/CUB.
Horte 13 = 3029 - 3029
Este 32 1408 = L288 - 2880
Qeste 33 has7 - 7821 - 3584
Sur 17 Bhé - T137 - 2091
Cub.15" 19 L142 = 1815 2527
Cub.30® 8 1712 - 816 LTS
WENTAMNAS
Horte 2.7 = B7HE - BT6E
Este 1.8 GRG0 - 549 199
Deste 4,7 12941 -11980 969
S 1.3 960 - 1023 - 63
VENTILATION - Song
-15, 7






