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un edificic administrative de 2200 m2
erigido en Villa Carlos Paz (Cordoba),
lescriben los requerimientos y las pautas
duidas en el llamade a Concurso de Ante-
ctos tanto en lo concerniente al apro-
miento de energia solar para la provi=
an de agua caliente y el acondicionamiento
dlental cuanto para la envolvente del edi-
s destinadas estas {iltimae a convertir
en un prototipo de construccién ener-
ente conservativa.

erdo con lo establecido en las bases
. concurso, el Jurade preselecciond 13 de
i anteproyectos presentados, los gue fue-
2 analizados cuantitativamente en lo refe-

& al aprovechamiento solar y al ahorro
nergia. Los resultados numéricos obteni-
. fueron tenidos en cuenta por el Jurado
s> elemento de juicioc para su dictamen fi-

RODUCCION

8 campos de aprovechamiento de energia
2r y del ahorro de energia, en la Argen-
@ urge intensificar ‘la realizacifn de
yectos de utilizacidn experimental a es-
real; son estos proyectos los gue per-
n la réipida incorporacidn de conocimien-
} tecnolbgicos de avanzada. La Empresa
incial de Energia de CSrdoba (EPEC) con-
= a fortalecer este enfogque mediente
clativa de dotar al futuro edificio
Snistrativo de la empresa en Villa Carlos
t de sistemas de energia solar y de dise-
b stinados a la conservacifén de energia.
clara cumprensién por parte de EPEC de la
s=sidad de concretar proyectos de demos=
6n en estas &reas permitiri no sdlo ex-
entar las caracteristicas operativas de
instalacidn que utiliza ampliamente sis-
a8 de energia no convencional sino tam-
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bién adquirir, mediante la medicibn de sus
parfmetros de funcionamiento, experiencia e
informacién directa que sugieran las modifi-
caciones a realizar en proyectos futuros pa-
ra hacerlos cada vez mis competitivos y con-
fiables.

2. RNTECEDEWTES

Para todo lo ateniente a la incorporacién de
técnicas energéticas no convencicnales al
mencionado edificio, EPEC contratd la hsis-
tencia Técnica de la Comisién Haclicnal de
Energia Atémica (Departamento de Prospectiva
y Estudios Especiales). La CHNEA, a su wvez,
subcontraté la participacién de la—Comisidn
Wacional de Investigaciones Espaciales (Gru=-
po de Energia no Convencional) ¥. en lo re-
ferente a ahorro de energia, la del Institu-
to nacional de Tecnologia Industrial (Divi=
s8ién Habitabilidad). Las obli gaciones de la
hsistencia Técnica cubrian el asescramiento
en el llamado a concurso de anteproyectos
para el edificic (etapa ya cumplica) ¥ los
aspectos técnicos de disefio, instalacién y
puesta en operacidon de los sistemas solares
para provisidn de agua caliente, calefaccidn
y refrigeracibn, como también 1ls supervis=ién
de todo leo relacienade con el disefio y la
realizacidén de los elementos contructivos
destinadoa a la conservacién de energia,
previéndose en todos los casos la adguisi-
cién de materiales, componentes y eguipos
disponibles comercialmente.

Como primer paso de su programa respecto de
este edificio, EPEC decidid llamar a un con-
curgo nacional de anteproyectes, cuva orga-
nizacifn corrid per cuenta de la Socledad de
Arquitectos de CHrdoba. Las Bases del mismo
fueron elaboradas por la Divisién Obras Ci-
viles de la Gerencia de Tngenieria de la em=-
presa, con excepcidn del capitulo referente



al sistema de aprovechamiento de energia so-
lar y al disefio para el ahorro de energia,
redactado por la Asistencla Té&cnica. Las Ba-
ses, aparte de detallar el programa del edi-
ficio, consignar la ublicacidén privilegiada
del terreno, y especificar las normas y pro-
cedimientos de aplicacién en el concurso,
también indicaban que la dotacidn inicial de
personal seria de alrededor de 50 personas,
que el horario de atencidn al pfiblico seria
matutine, gue el personal jerirquico y sus
colaboradores inmediatos concurrian ademés
en horas de la tarde sin horarieo fijo y gque
el personal de guardia cubria las 24 horas
del dia. Por otra parte, la concurrencia de
plblico fue estimada por EPEC en 500 perso—
nas diarias, econ 250-300 perscnas en las ho="
ras pico. Este conocimiento de la distribu-
cidn temporal de la ocupacidn del edificio
es de importancia para la correcta toma de
decislones referentes al equipamiento solar
¥y a los disefios conducentes al ahorro de
energia.

3. ESPECIFICACIONES PARA EL SISTEMA DE APRO-
VECHAMIENTO DE ENERGIA SOLAR Y EL DISENO
PARA EL AHORRO DE ENERGIA

En el pais existen viviendas familiares,
terminadas y en construccidn, provistas de
los sistemas y disefios mencionados en el ti-
tulo. Pero, a la fecha de redaccifn de las
Bases del concurso de anteproyectos para el
edificio de EPEC en Villa Carlos Paz, no era
conocido el proyecto de ninglin otro edificio
de tamafo cercano o superior para el cual se
previera incorporarlos. Sin embargo, a nivel
mundial, ya son numercsos los edificlos pii-
blicos, fabricas; escuelas, centros de re-
creacidn, ete., de tamafio impertante en los
gue las técnicas de aprovechamiento de ener-
gia eolar y de ahorro de energia se han
aplicado con @xito. En consecuencia, en esta
seccidén se darfn especificaciones para sis-
temas y t&cnicas gque, sin bien recientes, ya
han mostrado ser confiables y efectivas.

Entendemos que, en nuestro medio, el aspecto
que mis distingue a este concurso de ante-
proyectos de otros del mismo tipo consiste
én que, sobre la base de las especificacio-
nes preparadas por la Asistencia Técnica, se
efectud una posterior evaluacién cuantitati-
va de los méritos de los anteproyectos pre-
seleccionades por el Jurade en lo referente
a ahorro de energia y aprovechamiento de
energia solar, evaluacién que el Jurado tuve
én cuenta como elemento de julcio para ela=
borar su dictamen final.

Por otra parte, con miras a afectar lo menos
posible la libertad de disefio arquitectdni-
co, se limitaron al minimo las especifica-
ciones que dehia cumplir la envolvente del
edificio en cuanto a hacerlo energéticamente
conservativo y aguellas otras referidas a
las instalaciones =solares. La diversidad
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arquitectSnica de los anteproyectos p
tados al concurso, atestigua que se logrd
objetivo.

3.1. Consideracicnes generales

Desde el punto de vista termodindmico,
edificio con sistemas termomecinicos de €
matizacién ambiental es un sistema abt
que intercambia energia y material. Se
bera energia en su interior ¥ se Inter
energia .con el medio ambiente exterios
través de los limites del edificio (ens
vente). La energia que se aporta al edifd
en forma controlada es utilizada para
blecer una determinada condicibén sicr
ca en el aire interior y el objetiveo de
pecificaciones de disefic para el ahorro
energia es minimizar ese consumo energé
cualguiera sea el origen de su fuente (g
vencional o no convencional). Para concre
ese objetivo, lo cual se logra fundament
mente con un adecuado disefio de la envol
te, es necesario disponer de informacidn
bre las condiciones climfticas detalls
del lugar de emplazamiento del edificioy
nimerc de sus habitantes y el régimen
trabajo dentro del mismo. Con estos da
las caracteristicas fisicas de la envo
te, se puede realizar el balance térmi
tallado en régimen variable de transm
de calor, teniendo en cuenta todas las is
racciones energéticas, y obtener la dems
de energla para lograr una climatiz:
adecuada. Permitiendo dimensionar los sii
mas termomecdnicos vy sus controles,
acuerdo total con el esquema de uso del
ficio y el comportamiento dinZmico de su
volvente. Con esta metodologia, salvo
muy partieculares, se obtienen valores 4
demanda energética para climatizacidn co
derablemente inferiores a los que resul
de realizar balances térmicos en régimem
tacionarieo, con el consiguiente beneficig
requarirse equipos de menor tamafio y log
un funcionamiento mis eficiente, por tra
jar la mayor parte del tiempo a plena car

Mic abajo, sobre la base de la informas
mencionada, se dan las especificaciones £
muladas para la etapa de anteproyecto, B
viendo las Bases un ajuste durante la &

de elaboracitén del proyecto definitiv
considera que, para climas como el de
Paz, estableciendo condiclones y requ
mientos de disefioc que contemplen la sik
cibn de verano, desde el punto de vista
ahorro de energia, esto asegura un &pt
comportamiento en el invierno.

3.2. Caracterfsticas climfticas de Villa
Carlos Paz
En la estacidn meteoroldgica La Suela,
cana a Villa Carlos Paz, gse disponia de
tos experimentales de radiacién solar afs
procesados. Para reducir el tiempo de e
racién, se selecciond el minimo de messl
procesar de la siquiente forma: a) de




o= diarios de heliofonia efectiva del pe-
1972-1979, se obtuvieron los promedics
gales de hellofania relativa utilizando
E afios de informacién disponible; b) a
acién se confecciond un afic y medio
to por los meses del periodo conside-
rovenientes de diversos afios, con he-
gnfas relativas medias mensuales experi-
Bles aproximadamente igquales a los pro-
s mencionados; ¢} finalmente, procesan-
s datos correspondientes a estos 12 me-
obtuvieron valores horarios para la
i5n solar total.

invierno, se requieren los datos hora-
de temperatura de bulbo himeds y de
© seco. Se los obtuvo a partir de medi-
de temperatura ambiente efectuadas
& 1966 en la estacidn meteorolégica Cos-
gul, ubicada en Villa Carlos Paz. Dado
is mediciones se efectuaron solamente a
ioras durante el dia, se desarrolld un
ma de computacifn gue, partiende de
elabora razonablemente distribuciones
Fias diarias. A partir del conjunto de
s =obre les 15 afos existentes, se con-
ond un afio medio siquiendo el criterio
o en el pdrrafo precedente. Ea cuap-
s dias tipo, fueron elegidos de forma
en el afic no hubiera mis de 10 dias
peraturas superiores en verano ¢ in-
ores en invierno, a sus respectivos wa-
= extremos.

s datog de radiacidén seolar total y de
eratura de bulbo seco para los dias de
20, usando el programa TRNSYS (Ref. 1)
feccionaron tablas de temperatura sol-
' ¥ de distribucidn horaria de radiaecifn
; directa y difusa para planos vertica-
n ocho orientaciones, plano horizontal
=no a 30°. Asimismo, para efectuar los
mlos de la carga térmica a través de ce-
dentos no opacos, se obtuvieron valeres
iIrios de radiacién selar incidente corre-
i para techos y planos verticales con
) erientaciones siquiendo el procedimien-
‘ecomendado por ASHRAE (Ref. 2},

Especificaciones para el ahorro de
ergia
milar especificacicnes para el ahorro
mergia a través de exigencias y requisi=
sobre el disefio de la envolvente se pre-
85 que &stos fuesen lo suficientemente
cificos como para no despertar dudas so-
‘1o solicitado y que cumplieran una Fun--
B orientadora para aguellos no familiari-
35 con las t&cnicas a utilizar. Por ello,
prefirié detallar los limites impuestos
® cada componente de la envolvente en lu-
de indicar sclamente el coeficliente de
#ida global del edificie o el consumo
setico miximo permitido.

gdoptd el criterio general de que un edi-
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ficio, en el gque se hayan tomado recaudos
especiales de conservacidn, no debe permitir
una carga térmica a través de su envolvente
gue sea superlor al 35-40% de la misma en un
edificio no conservative. Para asegqurarla,
se fijaron los siguientes limites para las
componentes de la envolvente.

3.3.1. Muros opacos: a) Transmitancia té&r-
mica: £0,7 w/m*°C: b) color exteriar: re-
flectangia en el espectro soclar visible >0,5
(colores claros); c¢) puentes térmicos: se
evitarf al miximo la aparicitn de puentes
térmicos; no deberi existir condensacidn su-
perficial interior ni intersticial en el mu-
ro, tomando como temperaturas y humedades de
disefio: Texterior:-4°c; 20% HR; Tinte-
rior: 24°c; BOS HR; d) peso por metro cua-
drado de las paredes exteriores: se reco-
mienda que sea 2 350 kg/m’; e) capa de mi-
xima resistencia térmica: si el muro estu-
viese constituido por wvarios materiales,
aquel que tenga mixima resistencia té&rmica
se colocard a £7 om de la cara externa del
muro; f£) barrera de vapor: en caso de ser
necesario, para evitar la condensacién in-
tersticial, se colocar§ una barrera de vapor
del lado interno del muro.

3.3.2. Techos: a) Transmitancia t&rmica:40,5
w/meoCs b} color exterior: se recomienda
reflectancia 20,5 (por ejemplo, coler claro
e pintura asfdltica con aluminie incorpora-
do}; c) valen todas las demis especificacio-
nes q-l;i?! se efectuaron para los muros exte—
ricres.

3.3.3. Piso: Resistencia térmica (incluyendo
la resistencia superficlal de conveceidn in-
ternal: 2.1 m2%C /.

3.3.4, Cerramientos no opacos: a) Coeficien-
te de sombra (shading coeffient): 0,40-0,52;
b) transmitancia t&rmica:Z3 W/m2°C; c) es-
tanqueidad al aqua e infiltraciones de aire:
la estangueidad al agua deberi ser perfecta
para, por lo menos, una presion diferencial
de 10 mm de columna de agqua, equivalente a
un viento de 46 km/h; la infiltracidn de ai-
re deberd ser la mis baja posible, admitién-
dose, para la misma presidn diferencial, un
miximoe de 3 m® de aire por metro lineal de
junta de cerramiento y por hora: d} carga de
viento: la flecha mixima de la longitud ma-
yor (L) del cerramiento debe ser€L/125, a
una presifén diferencial de 150 mm de columna
de agua; e) porcentaje de fachadas exterio-
res no opacas: para definirlo se adoptd la
convencidn de fngulos dada en la Figura 1,
los valores aceptados son: (1) ce_rramientos
orientados entre los 160® y los 200°: hasta
un 50% de la superficie de la correspendien-
te fachada; (2) cerramientos orlentados en-
tre los 200° y los 225° y entre los 135° y
los 160°: hasta un 30% de la superficie de
la correspondiente fachada; (3} cerramientos
orientados entre los 0° y los 135° y entre
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un edificic administrative de 2200 m2
erigido en Villa Carlos Paz (Cordoba),
lescriben los requerimientos y las pautas
duidas en el llamade a Concurso de Ante-
ctos tanto en lo concerniente al apro-
miento de energia solar para la provi=
an de agua caliente y el acondicionamiento
dlental cuanto para la envolvente del edi-
s destinadas estas {iltimae a convertir
en un prototipo de construccién ener-
ente conservativa.

erdo con lo establecido en las bases
. concurso, el Jurade preselecciond 13 de
i anteproyectos presentados, los gue fue-
2 analizados cuantitativamente en lo refe-

& al aprovechamiento solar y al ahorro
nergia. Los resultados numéricos obteni-
. fueron tenidos en cuenta por el Jurado
s> elemento de juicioc para su dictamen fi-

RODUCCION

8 campos de aprovechamiento de energia
2r y del ahorro de energia, en la Argen-
@ urge intensificar ‘la realizacifn de
yectos de utilizacidn experimental a es-
real; son estos proyectos los gue per-
n la réipida incorporacidn de conocimien-
} tecnolbgicos de avanzada. La Empresa
incial de Energia de CSrdoba (EPEC) con-
= a fortalecer este enfogque mediente
clativa de dotar al futuro edificio
Snistrativo de la empresa en Villa Carlos
t de sistemas de energia solar y de dise-
b stinados a la conservacifén de energia.
clara cumprensién por parte de EPEC de la
s=sidad de concretar proyectos de demos=
6n en estas &reas permitiri no sdlo ex-
entar las caracteristicas operativas de
instalacidn que utiliza ampliamente sis-
a8 de energia no convencional sino tam-
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bién adquirir, mediante la medicibn de sus
parfmetros de funcionamiento, experiencia e
informacién directa que sugieran las modifi-
caciones a realizar en proyectos futuros pa-
ra hacerlos cada vez mis competitivos y con-
fiables.

2. RNTECEDEWTES

Para todo lo ateniente a la incorporacién de
técnicas energéticas no convencicnales al
mencionado edificio, EPEC contratd la hsis-
tencia Técnica de la Comisién Haclicnal de
Energia Atémica (Departamento de Prospectiva
y Estudios Especiales). La CHNEA, a su wvez,
subcontraté la participacién de la—Comisidn
Wacional de Investigaciones Espaciales (Gru=-
po de Energia no Convencional) ¥. en lo re-
ferente a ahorro de energia, la del Institu-
to nacional de Tecnologia Industrial (Divi=
s8ién Habitabilidad). Las obli gaciones de la
hsistencia Técnica cubrian el asescramiento
en el llamado a concurso de anteproyectos
para el edificic (etapa ya cumplica) ¥ los
aspectos técnicos de disefio, instalacién y
puesta en operacidon de los sistemas solares
para provisidn de agua caliente, calefaccidn
y refrigeracibn, como también 1ls supervis=ién
de todo leo relacienade con el disefio y la
realizacidén de los elementos contructivos
destinadoa a la conservacién de energia,
previéndose en todos los casos la adguisi-
cién de materiales, componentes y eguipos
disponibles comercialmente.

Como primer paso de su programa respecto de
este edificio, EPEC decidid llamar a un con-
curgo nacional de anteproyectes, cuva orga-
nizacifn corrid per cuenta de la Socledad de
Arquitectos de CHrdoba. Las Bases del mismo
fueron elaboradas por la Divisién Obras Ci-
viles de la Gerencia de Tngenieria de la em=-
presa, con excepcidn del capitulo referente



al sistema de aprovechamiento de energia so-
lar y al disefio para el ahorro de energia,
redactado por la Asistencla Té&cnica. Las Ba-
ses, aparte de detallar el programa del edi-
ficio, consignar la ublicacidén privilegiada
del terreno, y especificar las normas y pro-
cedimientos de aplicacién en el concurso,
también indicaban que la dotacidn inicial de
personal seria de alrededor de 50 personas,
que el horario de atencidn al pfiblico seria
matutine, gue el personal jerirquico y sus
colaboradores inmediatos concurrian ademés
en horas de la tarde sin horarieo fijo y gque
el personal de guardia cubria las 24 horas
del dia. Por otra parte, la concurrencia de
plblico fue estimada por EPEC en 500 perso—
nas diarias, econ 250-300 perscnas en las ho="
ras pico. Este conocimiento de la distribu-
cidn temporal de la ocupacidn del edificio
es de importancia para la correcta toma de
decislones referentes al equipamiento solar
¥y a los disefios conducentes al ahorro de
energia.

3. ESPECIFICACIONES PARA EL SISTEMA DE APRO-
VECHAMIENTO DE ENERGIA SOLAR Y EL DISENO
PARA EL AHORRO DE ENERGIA

En el pais existen viviendas familiares,
terminadas y en construccidn, provistas de
los sistemas y disefios mencionados en el ti-
tulo. Pero, a la fecha de redaccifn de las
Bases del concurso de anteproyectos para el
edificio de EPEC en Villa Carlos Paz, no era
conocido el proyecto de ninglin otro edificio
de tamafo cercano o superior para el cual se
previera incorporarlos. Sin embargo, a nivel
mundial, ya son numercsos los edificlos pii-
blicos, fabricas; escuelas, centros de re-
creacidn, ete., de tamafio impertante en los
gue las técnicas de aprovechamiento de ener-
gia eolar y de ahorro de energia se han
aplicado con @xito. En consecuencia, en esta
seccidén se darfn especificaciones para sis-
temas y t&cnicas gque, sin bien recientes, ya
han mostrado ser confiables y efectivas.

Entendemos que, en nuestro medio, el aspecto
que mis distingue a este concurso de ante-
proyectos de otros del mismo tipo consiste
én que, sobre la base de las especificacio-
nes preparadas por la Asistencia Técnica, se
efectud una posterior evaluacién cuantitati-
va de los méritos de los anteproyectos pre-
seleccionades por el Jurade en lo referente
a ahorro de energia y aprovechamiento de
energia solar, evaluacién que el Jurado tuve
én cuenta como elemento de julcio para ela=
borar su dictamen final.

Por otra parte, con miras a afectar lo menos
posible la libertad de disefio arquitectdni-
co, se limitaron al minimo las especifica-
ciones que dehia cumplir la envolvente del
edificio en cuanto a hacerlo energéticamente
conservativo y aguellas otras referidas a
las instalaciones =solares. La diversidad
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arquitectSnica de los anteproyectos p
tados al concurso, atestigua que se logrd
objetivo.

3.1. Consideracicnes generales

Desde el punto de vista termodindmico,
edificio con sistemas termomecinicos de €
matizacién ambiental es un sistema abt
que intercambia energia y material. Se
bera energia en su interior ¥ se Inter
energia .con el medio ambiente exterios
través de los limites del edificio (ens
vente). La energia que se aporta al edifd
en forma controlada es utilizada para
blecer una determinada condicibén sicr
ca en el aire interior y el objetiveo de
pecificaciones de disefic para el ahorro
energia es minimizar ese consumo energé
cualguiera sea el origen de su fuente (g
vencional o no convencional). Para concre
ese objetivo, lo cual se logra fundament
mente con un adecuado disefio de la envol
te, es necesario disponer de informacidn
bre las condiciones climfticas detalls
del lugar de emplazamiento del edificioy
nimerc de sus habitantes y el régimen
trabajo dentro del mismo. Con estos da
las caracteristicas fisicas de la envo
te, se puede realizar el balance térmi
tallado en régimen variable de transm
de calor, teniendo en cuenta todas las is
racciones energéticas, y obtener la dems
de energla para lograr una climatiz:
adecuada. Permitiendo dimensionar los sii
mas termomecdnicos vy sus controles,
acuerdo total con el esquema de uso del
ficio y el comportamiento dinZmico de su
volvente. Con esta metodologia, salvo
muy partieculares, se obtienen valores 4
demanda energética para climatizacidn co
derablemente inferiores a los que resul
de realizar balances térmicos en régimem
tacionarieo, con el consiguiente beneficig
requarirse equipos de menor tamafio y log
un funcionamiento mis eficiente, por tra
jar la mayor parte del tiempo a plena car

Mic abajo, sobre la base de la informas
mencionada, se dan las especificaciones £
muladas para la etapa de anteproyecto, B
viendo las Bases un ajuste durante la &

de elaboracitén del proyecto definitiv
considera que, para climas como el de
Paz, estableciendo condiclones y requ
mientos de disefioc que contemplen la sik
cibn de verano, desde el punto de vista
ahorro de energia, esto asegura un &pt
comportamiento en el invierno.

3.2. Caracterfsticas climfticas de Villa
Carlos Paz
En la estacidn meteoroldgica La Suela,
cana a Villa Carlos Paz, gse disponia de
tos experimentales de radiacién solar afs
procesados. Para reducir el tiempo de e
racién, se selecciond el minimo de messl
procesar de la siquiente forma: a) de




o= diarios de heliofonia efectiva del pe-
1972-1979, se obtuvieron los promedics
gales de hellofania relativa utilizando
E afios de informacién disponible; b) a
acién se confecciond un afic y medio
to por los meses del periodo conside-
rovenientes de diversos afios, con he-
gnfas relativas medias mensuales experi-
Bles aproximadamente igquales a los pro-
s mencionados; ¢} finalmente, procesan-
s datos correspondientes a estos 12 me-
obtuvieron valores horarios para la
i5n solar total.

invierno, se requieren los datos hora-
de temperatura de bulbo himeds y de
© seco. Se los obtuvo a partir de medi-
de temperatura ambiente efectuadas
& 1966 en la estacidn meteorolégica Cos-
gul, ubicada en Villa Carlos Paz. Dado
is mediciones se efectuaron solamente a
ioras durante el dia, se desarrolld un
ma de computacifn gue, partiende de
elabora razonablemente distribuciones
Fias diarias. A partir del conjunto de
s =obre les 15 afos existentes, se con-
ond un afio medio siquiendo el criterio
o en el pdrrafo precedente. Ea cuap-
s dias tipo, fueron elegidos de forma
en el afic no hubiera mis de 10 dias
peraturas superiores en verano ¢ in-
ores en invierno, a sus respectivos wa-
= extremos.

s datog de radiacidén seolar total y de
eratura de bulbo seco para los dias de
20, usando el programa TRNSYS (Ref. 1)
feccionaron tablas de temperatura sol-
' ¥ de distribucidn horaria de radiaecifn
; directa y difusa para planos vertica-
n ocho orientaciones, plano horizontal
=no a 30°. Asimismo, para efectuar los
mlos de la carga térmica a través de ce-
dentos no opacos, se obtuvieron valeres
iIrios de radiacién selar incidente corre-
i para techos y planos verticales con
) erientaciones siquiendo el procedimien-
‘ecomendado por ASHRAE (Ref. 2},

Especificaciones para el ahorro de
ergia
milar especificacicnes para el ahorro
mergia a través de exigencias y requisi=
sobre el disefio de la envolvente se pre-
85 que &stos fuesen lo suficientemente
cificos como para no despertar dudas so-
‘1o solicitado y que cumplieran una Fun--
B orientadora para aguellos no familiari-
35 con las t&cnicas a utilizar. Por ello,
prefirié detallar los limites impuestos
® cada componente de la envolvente en lu-
de indicar sclamente el coeficliente de
#ida global del edificie o el consumo
setico miximo permitido.

gdoptd el criterio general de que un edi-
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ficio, en el gque se hayan tomado recaudos
especiales de conservacidn, no debe permitir
una carga térmica a través de su envolvente
gue sea superlor al 35-40% de la misma en un
edificio no conservative. Para asegqurarla,
se fijaron los siguientes limites para las
componentes de la envolvente.

3.3.1. Muros opacos: a) Transmitancia té&r-
mica: £0,7 w/m*°C: b) color exteriar: re-
flectangia en el espectro soclar visible >0,5
(colores claros); c¢) puentes térmicos: se
evitarf al miximo la aparicitn de puentes
térmicos; no deberi existir condensacidn su-
perficial interior ni intersticial en el mu-
ro, tomando como temperaturas y humedades de
disefio: Texterior:-4°c; 20% HR; Tinte-
rior: 24°c; BOS HR; d) peso por metro cua-
drado de las paredes exteriores: se reco-
mienda que sea 2 350 kg/m’; e) capa de mi-
xima resistencia térmica: si el muro estu-
viese constituido por wvarios materiales,
aquel que tenga mixima resistencia té&rmica
se colocard a £7 om de la cara externa del
muro; f£) barrera de vapor: en caso de ser
necesario, para evitar la condensacién in-
tersticial, se colocar§ una barrera de vapor
del lado interno del muro.

3.3.2. Techos: a) Transmitancia t&rmica:40,5
w/meoCs b} color exterior: se recomienda
reflectancia 20,5 (por ejemplo, coler claro
e pintura asfdltica con aluminie incorpora-
do}; c) valen todas las demis especificacio-
nes q-l;i?! se efectuaron para los muros exte—
ricres.

3.3.3. Piso: Resistencia térmica (incluyendo
la resistencia superficlal de conveceidn in-
ternal: 2.1 m2%C /.

3.3.4, Cerramientos no opacos: a) Coeficien-
te de sombra (shading coeffient): 0,40-0,52;
b) transmitancia t&rmica:Z3 W/m2°C; c) es-
tanqueidad al aqua e infiltraciones de aire:
la estangueidad al agua deberi ser perfecta
para, por lo menos, una presion diferencial
de 10 mm de columna de agqua, equivalente a
un viento de 46 km/h; la infiltracidn de ai-
re deberd ser la mis baja posible, admitién-
dose, para la misma presidn diferencial, un
miximoe de 3 m® de aire por metro lineal de
junta de cerramiento y por hora: d} carga de
viento: la flecha mixima de la longitud ma-
yor (L) del cerramiento debe ser€L/125, a
una presifén diferencial de 150 mm de columna
de agua; e) porcentaje de fachadas exterio-
res no opacas: para definirlo se adoptd la
convencidn de fngulos dada en la Figura 1,
los valores aceptados son: (1) ce_rramientos
orientados entre los 160® y los 200°: hasta
un 50% de la superficie de la correspendien-
te fachada; (2) cerramientos orlentados en-
tre los 200° y los 225° y entre los 135° y
los 160°: hasta un 30% de la superficie de
la correspondiente fachada; (3} cerramientos
orientados entre los 0° y los 135° y entre




los 0® y loa 225°: hasta un 10% de la supear=
ficle de la correspondiente fa- chada a fin
de regular convenisntemente el aporte so-
lar, los cerramientos no opacos orientados
entre los 135 y 225" deberfn poseer un para-
sol fijo o mévil cuyo dimensionamiento debe-
ri asequrar qus la radiacién solar que, de
no colocarse parasol, incidiria scbre ague=
lloa cerramientos sea reducida, en promedio,
en no mencs del 70% durante el lapso 15/11 =
15/3 ¥ en no mis del 35% durante el lapso
15/5 = 15/9; en ambos casos debera conside-
rarse solamente el intervalc 9-15 horas de
tiempo solar (actualmente eguivalente al de
10-16 horas de tiempo civil de la Rapfblica
hrgentina); f) cerramientos no opacos en el
techo: en el techo sélo se admitirin cerra-
mientos no opacos tales como tragaluces,
claraboyas o similares, si corresponden a
ambientes no climatizados, ya sean exterig-
res o patios y pasillos interiores:; el fraa
total de loe mismos no deberd superar el 10%
del irea total de techos.

Las limitaciones establecidas para los ce-
rramientos no opacos tienen en cuenta el he-
cho de no comprometer en demasia el aherro
de energia frente a la necesidad de hacer
uso de la iluminacidn natural. Es importante
aclarar, ein embargo, que el tamafic Sptime
de cerramientos no opacos que minimiza el
consumo total de energia para condiciena-
miento de aire y para iluominacién artificial
e6lo se podrd determinar cuands se disponga
del proyecto definitivo del edificio. Asi-
mismo, si bien ne fue egpecificado en las
Bases, pues no correspondia para el concurso
de anteproyectos, se prevé un sistema de
control zonal para la iluminacidn artificial
de manera de utilizarla solamente cuande la
luz natural sea insuficiente en cada lugar
del edificio.

3.3.5. Poertas exteriores: a) La transmitan-
cla térmica de las placas de las puertas ex-
teriores deberd ser &3 W/m2°C; b} deberan
ser giratorias o del tipo doble puerta cen
cimara de aire entre ellas {exceptuando las
puertas de emergencia) y poseer adecuado
burleteado para minimizar las infiltraciones
de aire.

3.3.6. Elementos divisorios que separan un
ambiente acondicionado de otro no acondicio-
nado: Transmitancia térmica: £1 wW/m2°C.

3.4. Especificaciones de Sreas y voliimenes
reservados para el sistema de aprove-
chamiente de energia solar

Ia especificacidn, seleccion y adquisicisn

de los equipos destinados al aprovechamiento

de la enerqia solar serfn efectuadas por

EPEC con el asescramients contratado a la

Asistencia Técnica. La especificacifn defi-

nitiva de los equipos se harf una vez awvan-

zado el proyecto final del edificia, dads
que, como ya fuera mencionado, su dimensio-
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namiento depende de las caracteristicas
este filtimo. Por otra parte, los progr
tecnolégicos constantes en el campo
aprovechamiento de la energia solar
aconsejan que la seleccidn de los equipos
realice lo mis tarde posible, mientras ¢
no retrase la concrecifn del proyecte
consecuencia, las Bases del concurso &
mitan a estipular dreas y vollmenes
dos para la instalacién de los compone
del sistema de aprovechamiento solar;
contlenen recomendaciones para su ubica
relativa e interconexidn. |

Para obtener valores indicativos de @
dreas y volfmenes, se partié de los R
ambientales y de radiacifn correspond
2 lac 6 horas centrales del dia tipo d
sefio de verano, ya que es &ste el que
tea los mayores reguerimientos del e
miento solar. Los valores de interés so
temperatura ambiente media T, = 29°C
radiacién solar global media incidente
el plano Thorizontal Iy 850 )
(m?.h) 3550 kJ(m? h). Adembs
considerarse las caracteristicas de /
quina de refrigeracifn apropiada para ef
lumen a climatizar mediante uso de en
solar; teniendo en cuenta gque se trata ;
edificio energéticamente conservativo, 3
necesariamente debe utilizarse un cig!
refrigeracién por absorcién, se la SUpL
w25 toneladas con un caudal de w20,000
temperatura de entradanBB8°C y temperatus
salidawB2°C. Con estos datos y las efig
cias térmicas de dos tipos de colecto
lares adecuados para el sistema so
consideracibn, uno con tratamientos sel
vo en las placas planas absorbentes
otre sin &1, se estimaron las &reas to
de los colectores a instalar resultands
m? ywa20 m2, respectivamente.

3.4.1. Area para la ubicacién de colee
solares: A partir del cilculo estimative
clén dado y teniendo en cuenta nie al &
cio tiene la caracteristica de proyect
demostracifn a escala real, se reserva
proximadamente 700 m? para la instal
de dispositivos colectores de radiacifs
lar. Esta superficie, afin tras des

circulaciones para tareas de mantenimi
representa un exceso que evita limitac
a priori si EPEC deseara extender el ace
cionamiento de ambiente mediante enargis
lar a partes del edificio que inicial
usarfin mBtodos convencionales para este
¥/o satisfacer requerimientos eléctricos
diante conversidn fotovoltaica. En cuas
la distribucifn de los colectoras para
circuitos de agua caliente, calefacct
refrigeracién, dado dicho ecaricter
tivo por el gual se desea gque parte da :
sea vigto desde la calle, se establece
los mismos serfn ubicados en Sreaz acpet
cadas como sique, debiendo medirse toda
alturas desde el punto mis bajo de 1a



adyacentes.

principal: Es horlzontal, de superficie
no inferior a 600 nz, pudiendo estar
ddida en subiireas no menores de 150 m?
|2 una colocadas en la zona de techos, a
i misma o a diversas alturas, perc ninguna
e#llas menor que 6 metros. La ubicacién de
::uhireas debe ser tal que a) toda sub-
8 esté a una distancia €3 m de alguna de
} otras subireas; b} ninguna sea afectada
 sombras de otras partes del edificic en
guna &poca del afio durante las 8 horas
adas alrededor del mediodia solar. Por
parte, debe preverse acceso y circula=-
de plblico para visitas guiadas a los
ores solares.

. norte: Especificamente destinada a 1la
malizacidn de una fraccién de los colec-
por parte de los transefintes. Tiene
flinacidn de 30° hacia el Worte y superfi-
total entre 70 y 110 m2, ubicada a al-
fa mayor gue 5 m. La orientacién general
1a superficie debe ser hacia el Worte y
debe estar a mAs de 3 m de algiin punto
}i:ea principal. Los condicionami'entos en
gito a sombras, son idénticos a los esta-
cidos para el Srea principal.

255, se incluye un "irea de exhibici&n"
a de manera gue las personas gue in-
sen al edificio puedan observar los deta=
#s constructivos de los colectores, con
. superficie no superior a los 10 m2.

«2. Bala de miquinas y tangues de acumu-

nivel, tendriuB0 m?, lo cual permi-
stalar a) la unidad de refrigeracidn
ada al equipo especificamente solar,
2 destinada a refrigeracidén convencio-
- €) los dos tanques de acumulacidn (uno
aqua caliente v otre para fria), nece-
os para el sistema de climatizacién so-
» para cada uno de los cuales 5e preve un

e de W30 m3 y d) 1las bombas y demas
seitives requeridns para la operacidn de
circuitos de agua caliente, calefaccién
tefrigeracifn del edificio. Si bien por
2g operativas es conveniente gue los
entes mencionados se encuentren proxi-
los tanques de acumulacidn podrin ubi-
#= fuora de la sala de miquinas, siempre
stén suficientementa cerca de la unidad
rigeracidén solar. La totalidad o parte
#@ste equipamiento técnice podri ser vi-
ado por el piblico concurrente y por
[ transeidntes.

+3. Sala de instrumental: Dentro del hall
A piblico se ubicarin una de instrumental
15 m?, destinada a alojar una micro-
atadora que controlard el funcionamiento

s de registros de datos scbre el com-
aiento energético del edificio; azimis-
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mo, se colocarf un panel de w2 m x W3 m, en
el cual se llustrarin diche funcionamiento y
las caracteristicas constructivas del siste-
ma de aprovechamiente solar. Tanto el conta-
nido de la sala de instrumental cuanto el
panel deben ser visibles sin obstrucciones
desde una amplia zona del hall para piiblico
y tambi&n desde el foyer del auditeriac.

4. EVALUACION DE LOS ANTEPROYECTOS DESDE EL
PUNTO DE VISTA DEL DISENO PARA AHORRO DE
ENERGIA ¥ DE PREVISIONES PARR LA INSTALA=-
CION DEL SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE

ENERGIA SOLAR

De acuerdo con lo establecido en las Bases
del conocurso de anteproyectos, del total de
estos presentados, el Juradc debia preselec-
clonar una cantidad limitada a fin de que =
en un plazo de 15 dias corrides - fueran
analizados por la Asistencia Técnica en todo
lo concerniente al ahorro de energia y el
aprovechamiento de la energia solar, inclu-
yendo en esto un cSlculo de balance té&rmico
en régimen dinfmico para cada uno de ellos.
La Asistencia TéEcnica debia establecer un
orden de méritos expresaso cuantitativamen-
te, fundamentando por escrito sus conclusio-
nes y asistifndole la facultad de rechazar
les anteproyectos técnicamente inaceptables
en los temas mencionados. Una wvez recibido
el dictamen de la Asistencia Técnica, el Ju-
rado, en su segqunda etapa, debia reevaluar
los anteproyectos seleccionades no rechaza-
dos por aguella teniendo en cuenta, ademis
de los usuales elementos de juicio arquitec-
ténico especificados en las Bases, la fun-
cionalidad téenica del edificic propuesto
en relacidén con los métodos energétices
arriba referidos.

Para poder establecer el orden de méridos
fue necesaric definir previamente una meto-
dologia de anflisis que permitiese califi-
car, numéricamente, a los proyectos prese-
leccionados. El anSlisis se dividid en dos
campos, correspondiente a las dos técnicas
energéticas en consideracifn, aplicandose,
en ambas, expresiones numéricas para la
cuantificacidn de las caracteristicas de los
anteproyectos. En total se analizaron apro-
ximadamente 50 items, diferenciando entre
aquellos que estin directamente winculados
al grado de cumplimiento de les reguerimien=
tos mencionados en las Bases y los gue co-
rresponden a otros factores tenidos en cuen-
ta en la evaluacifn (por edempla; "hceeso a
la eala de miquinas", "Distancia entre sala
de miquinas y torre de enfriamiento"); para
ninglin anteproyecto estos filtimos contribu-
yeron en mis del 20% del puntaje total. La
descripcibn detallada de los items evaluados
¥y su peso relativo implicarfia; por su exten=
sifn, superar los limites impuestos por la
ASADES para la publicacldn de trabajos en
Actas. Los interesados deberin remitirse a
los autores en caso de serles necesaria in-



formacibn especifica al respecto.

4.%. Evalvacién del disefio para el ahorro de
energia

En esencla se analizd lo referente a la en-

volvente del edifiecio, considerindose 1los

seis ftems principales que encabezan las co-

lumnas sequnda y séptima de la Tabla 1I.

4.1.1. MEtodo del cllculo del balance té&rmi-
co en raégimen variable: En relacidn con la
primera columna (Carga térmica) de la Tabla
I, el método utilizado para efectuar los ba-
lances té&rmicos en régimen no estaciocnario
de tranemisién de calor para cada uno de los
trece anteproyectos preselecclonados por el
Jurado, estd basado en la resolucién de la
ecuaeidn de Fourier unidimensional de difu-
8idn de energia en una pared multicapa, me-
diante la utilizaciton del andlisis armbnico
de Fourier y una analogia eléctrica de pari-
metros RC distribuidos, para representar ca-
da una de las capas de los muros opacos. Las
ecuaciones de contorno, de la ecuacidén de
Fourier, en las superficies limites interior
¥ exterior del muro opaco son una combina-
cidn lineal del flujo de calor y la tempera=
tura superficial, representando la contribu-
cidn de la radiacifn solar incidente en la
superficie exterior mediante la temperatura
sol-aire.

Para el anilisis, se tomaron los dias tipi-
cos de verano, ya que se puede demostrar gue
la carga té&rmica total de ese periodo resul-
ta superior a la del inviarnso. De acuerdo
con lo especificado en la Sec. 3.3.1, s5e to-
mé la temperatura interna de 24°C, constante
durante las 24 horas del dia. La carga té&r-
mica total resulta de la suma de todas las
contribuciones de cada muro opaco y de la
energia que penetra por los cerramientos no-
OpPaAcDE.

La Energia que penetra por los cerramientos
no-opacos €5 calculada teniendo en cuenta
las caracteristicas propias del cerramiento,
es decir, transmitancia térmica, estanquei-
dad, factor de sombra y modificacién de la
radiacién solar incidente por la presencia
de parasocles. El término correspondiente a
la radiacidn solar penetrante por los cerra-
mientos no-opacos se suma a la carga térmica
total mediante el método de correccién de la
radiacidén instanténea recomendade por 1la
ASHRAE.

En la Figura 2 se muestran las cargas térmi-
cas totales instantineas a través de la en-
volvente de los trece anteproyectos selec-
clonados en funcibn de la hora del dia para
el dia tipico de verano. Al pie de la misma
se consigna la energia total diaria que es
necesaric extraer del edificio para mantenar
la condicidn de temperatura de 24°C ya men-
clonada.
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4.2. Determinacibn del orden cuantitati
mEritos

Para calificar numéricamente los proyecs
seleccionados se dividid el anilisis en &
aspectos: disefio para el ahorro de energis
previsiones para la instalacidn del sis

de aprovechamiento de energia solar. Con

ferencia al primeroc se analizaron factm
tales como: carga térmica por la envol
caracteristicas fisicas de los maros :
y cerramiento ne opaces, porcentaje de

chadas vidriadas, factor de forma del e £l
cio y uso de espacios tapones. En la Tabli
se resumen los valores cobtenidos para «
proyecto explicitindose, al tope de cada
lumna, el peso relativo de cada uno
items considerados.

En cuanto a las previsiones para la inst
cifn del sistema de aprovechamiento de e
gia solar se analizaron: tamafis, distrs
cién y ubicacibén de las &reas reservadas
ra los colectores solares, ubicacidn vy
fio de la sala de midquinas y tanque de
lacidn, ubicacifn de la torre de enfriam
to y caracteristicas de la sala de ins
mental. En la Tabla II se resumen los
res obtenidos figurando, al tope de las
luninas respectivas el peso relative de
item.

Para establecer el orden de méritos en cu
to al disefio para ahorro de ensrgia y p=
slones para las instalacicnes destinadas
aprovechamiento de la energia solar hall
do, para cada anteproyecto, el promedic
métrico de los indices normalizados dados
las filtimas columnas de las Tablas I ¥
Dicho orden figura eén la primera—olumns
la Tabla IIT y su expresifn numérica
tercera columna. Se asigné el mismo
de orden a dos anteproyectos sucesivos
de sus valorizaciones cuantitativas 4
en menos de 5%; adicionalmente se dio
rencia a los anteproyectos cuyos ind
normalizados estuviesen mis balanceados
ge dio preferencia a los anteproyectos B
frente a los J y M y al anteproyecto I
te al E). Por otra parte, la Asistencia §
nica considerd gue lograr un elevado ab
de energla a expensas de convertir los
ficios en excesivamente cerrados y os
era inducir una "demostraciédn" negati
vez de positiva, sumamente contraprod
para la fipalidad del proyecto en lo f
rente a innovaciones tecnolbgicas en el
po energético. Por ello, al pie de la
III se hace referencia a este aspecto,
& consideraciones sobre la previsién
drea principal para colectores como 56
elevacién por encima del techo del ed
(ver nota (b} al pie de la tabla).

5. CONCLUSIONES

Como ya se menciond, las restricciones



mciones establecidas en las Bases en
gente a los aspectos energeticos del
o motivo de este trabajo, no impidie-
' los anteproyectos presentados Ffuesen
te diversos desde el punto de vista
cténico,

parte, si se conaideran los resul-
wonsignados en las Tablas I y III, se
gue las Bases fueron suficientemen-
itas en su formulacidn ya gque: il
punto de vista de ahorro de ener-
parga térmica a través de la envol-
foe para todos los anteproyectos ana-
& inferior al 35% de la correspondien-
edificio convencional, con casos en
= de =6lc 15% (si bien en éstos resul-
edificios demasiados oscuros y cerra-
B) desde el punto de vista soclar, sSlo
royecto analizado se apartd de le
lecido en las Bases en mis del 30%.

tanto la "calidad" general de los an-
gectos analizados fue altamente satis=

tercera columna de la Tabla III se
i concluir gue, entre el peor y el mejor
ecto desde el punto de vista conjuan-
r y de ahorro de energia hay un fac-
+ Por otra parte, en lo referente al

entre los aspectos de ahorro de
§a y de aprovechamiento de la energia

y 85te puede expresarse para cada ante-
!f o como el cociente entre sus indices
Iizadcs: en seis casos no supera el va-
1,2, indicando excelente balance (esto
: nle en particular para los cuatro an-
;s os con mayor valorizacidén cuantita-
8l; en otros cuatro casos no excede de
¥ para los dos restantes vale 1,9 y 2,2,
=uma de loa fndices correspondientes a
rro de energia supera en 21% & la corres=-
Siente al aprovechamiento de energia so-
indicando, en clerta manera, una mayor
;--cian 2l tratamiento del primer aspec—
1o cual es ragonable al nivel de ante-
to puesto gue de la parte solar sbdle
Eolicité prever lugares para futuras ins-
aciones de equipos.

D resumen, podemos afirmar gue por ser la
ara vez gue se aplican condicionamientos
pecificos en temas energéticos an "bases
concursos de anteproyectos arquitectdni-
g, &ste despertd el suficiente interés
D para que se presentara un nimero apre-
ibles de concursantes (37) con un resalta-
en nuestra opinibn, altamente satisfac-
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torio.
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constancia de la estimulante experiencia gue
constituyd tener al Ing. Fabio J. Olivero
{Gerencia de Ingenieria, EPEC), como inter-
lecutor constante en su cardcter de Coordi-
nador General del Proyecto por parte de
EFEC; fue quien propuso inicialmente la idea
de gque el edificioc de la empresa en Villa
Carlos Paz se convirtiese en un proyecto de
demostracibn de nuevas tecnologias energdti-
cas y contribuyd en todo momento a impulsar
su desarrollo. Con similar afdn actuf el
Arg. Daniel E. Trippel (Jefe Div. Obras Ci-
viles, EPEC), nuastro interlocutor en lo re-
ferente especificamente a los aspectos ar-
guitectbnicos y constructivos en si, en par-
ticular en su funcidn de Arquitecto Consul-
tor durante la implementacibn del_ Concurso
de Anteproyectos.
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CARGA TERMICA A TRAVES DE LA ENVOLVENTE
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Fig. 1: Conveneifin de Bngulos para la definicifn de los porcentajes
permitidos de fachadas exceriores no opacas,
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Fig. 2: Carga témmica a travis

de la anvolvante en
funcién da las horas dal dfa,
para los anteprovectos analizs-
dos, suponiende una temperatura
interna constante de 24°C duran
ta todo el dfa; en la tabla se
indica la enargis total diaria
qua es necesario extreer del edi
ficio para mantensr la condieifin
da temperatura mencionads.



Tabla 1t 1515 ‘PARA EL NHORRO DE ENERGIA POR ENVOLVENTE FICIO

Carat turas ::'::::i: Cerramtentos |  Factor de Espacios m;‘"’f;“

térmica opacod PR ne opacos farma tapones Total )

{o,45)(8) 19,20) {0,20) (0,10} {0,025) (0,025 {1,000
A 23,8 18,8 18,4 10,0 1,6 0,0 72,2 a9
a 29,4 12,2 20,0 4,0 2.5 a.0 88,1 ad
3 26,6 10,1 19,4 8,5 1,9 1.3 63,0 84
il i8,2 18,5 19,1 3,8 1.4 a,o Bl.1 75
E 5.6 12.8 15,1 5,6 1,6 0,0 A9, 6 51
F 26,1 17,4 9,8 0,0 2,5 0,0 55,4 68
- 13.6 1ET 17.4 2.0 8 0,0 AE,2 54
W 29,5 14,7 19,7 B.2 1,9 0,0 73,9 91
1 29,9 2.0 19,7 2,0 1,6 1,0 56,2 69
il 28,5 18,2 17,8 9,7 1,4 2,2 7.8 96
K 35,6 15,7 20,0 a,5 1,0 0.4 81,2 100
L 36,9 14,0 19,8 4,0 2,2 0,0 76,9 95
M 33,1 16,1 20,0 7,3 2,4 0,9 78,9 1

Entre paréntesis se indica ¢ peso relative de cada uno de los Ttems considerados,
normalizd considerando el valar mis alto de Ta colusma "Total" dgual a 100,
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Tabla IT: AMALISIS PARM EL APROVECHAMIENTD DE LA EWERSIA SOLAR

Areas para 1a ubicacidn de colectores Sala de Intercanesifn Sale de
Anta- miquinan ¥ Erea enlectores Terre de instrumantal i Indfce

proyects Prinetpal Narta Exhibicisn tangues de 2 tamguas de enfrianiento ¥ panel Toks. normal 1;

acomulacifn acumulacidn 1lustrativa () {c)
to,2632) {m,17} (0,05} (2,23) {D,08) (0,08} 10,16) (1,00}

A 23,51 20,82 5,00 24,86 2,50 5,07 1,70 93,56 53
(B304}

B 8,73 18,71 5,00 24,76 5,00 11,73 10,86 104,79 Ta
(83,95}

E 27,56 18,22 5,00 25,59 4,00 12,00 16,30 110,17 20
(96,07}

o 28,60 21,42 5,00 29,00 0,00 10,00 18,10 110,21 20
191,85}

E 27,81 0,90 5,00 26,18 0,00 8,00 13,30 103,06 T4
(87,3)

F 27,82 1,1 5,00 16,30(4) 4,00 4,80 5,70 78,10 | Rachaz
(67,27)

8 27,92 13,26 5,00 26,42 0,00 8,0 14,18 04,48 55
(B2,56)

] 28,42 18,50 5,00 28,75 4,00 12,00 16,80 114,87 100
(92,17}

[ 27,56 19,08 5,00 25,87 5,00 2,11 12,80 97,22 6l
(B2,28)

d 28,60 17,60 E.00 25,30 5,00 8,00 B,76 94,26 61
{86,56)

K 26,62 10,54 5,00 26,58 0,00 10,67 11.40 9,79 46
(79,45)

L 26,62 20,74 5,00 25,76 0,00 2,0 11,50 92,02 a9
(B0,45]

L] 22,4 17,64 5,00 25,64 5,00 5,20 16,40 56,02 58
(83,48}

fa}
(b}
(3]

(d]
(u)

Entre paréntests se indice o) peso relative de cadaunode 168 Ttens considerados.
Entre parfntests se indlea el total correspordiente exclusivanente @ 1o puntos exigidos en las Bases;

5& considerd que no son aceptables ln:mnu proyectos qua no cumplen con el 70 por cienta de 1o exfaido en Jas Bases (valor £ 70  entre parént
en e columna pracedents), a partir de lo cunl se obtuvo el fndice narmalizads I« [[Toeal-70)/(Taral . -707] = 100, .

lio tieme en cuenta que solamente en este anteproyecto la Séla de méquinas propuesta tiene forma decididanente inodecuada para la fnstalacidn de
uma miquing de refrigeracidn del tamafa provisto ém las Bases,

Segiin Tlamada (c) de esta Tabla, Adendis, &5 opinidn de la Asistencia TRcmice ﬂ“ wste antaproyecto, al expreterse como momumenta-simbolo, estd
cano & Jo que elle consideracomo 1 antitesis de un proyacts de semostracion, dade que puede inducir a 1o peligresa conclusibn de que el eh::m}‘
aprovechuwionts do 1s energfa solar en edificios necesariamente requiere disefios totalmente anticonwencionales y do costosa realizacisn,
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Tabla T1L: QRDEN CUANTITATIVD DE MERITGS

Valorizacitn Observaciones Indice normalizado
cuantitativa {b Solar Ahorro

Area principal sobreslevada; bajable & nivel de techos con disminucién a nprox. 500 mZ a1
95 {meros de 1o exigido en Bases). Proyecto definitive debe proveer reselucién correcta 100
para juntas entre panafes aisiantes axteriores,

ar 90 84

82 0 75
Area principal scbreelevada; bajable a nivel de techos con disminucifn 2 aprox. 450 m2

81 {menos de To exigide an Bases), 78 a4

Edificio excesivamentz cerrado.

Area principal sobreelevada que constituys un elemanto arquitactfnico per se, dificil-
78 B3 56
mente modificable.

Area principal sobreelevada: bajable a nivel da techos con disminucidn o 470 m2 (menas
5 de Jo exigido en Bases); modificendo el Sres norte, pero mantenidndola dentro de lo 54 a9
exigide en Bases, s& pueda mantener &) drea principal en su valor actual do 560 m2.

Edificio excesivamente cerrada.

5 g0 Requiers nodificacidn para impedir &1 acceso 1ibre del pGblice a1 Grea principal para 53 89
ubicacifn de colactores.

Area principal sobreslevada; bajable a nivel de techos sin disminuir 1a nisma por de-
" &8 bajo de 1o exigide en Bases. 46 100

Edificio axcesfvamente cerrade,

hrea principal sobreelevadn; bajablie a nive] de techos sin disminuir Ja misme por de-
L &8 bajo de 1o exigido en Bases, ) 49 95

Edificlo sxcesivemente cerrado.
1 &5 61
E B2 T4 51
57 Area principal sebreelevada; bajable a nivel de techos sin dissiinuir la misma por de- 55 59
g baje de lo exwigide en Bases.
F Rechazado | Ares principal sobreelevada; mo bajable a nivel de techos. F&M““E: [}

asignd o1 mismo K° deOrden & dos snteproyectos sucesivos cuande sus Valorizaciones Cusntitativas differen en mencs del 5%. Adicional-

s, 5o dio preferencia 2 laos arteproyectos Cuyes méritos en los campos del a {ento do la energfa solar y del.zhorro de 1a ensrgla
en mis balanceados; asf (ver dos G1timas columnas de 1a Tabla) se dio preferencia & Tos numerados D y B frente a Tos numerados J y
| y &1 anteproyecta [ frente ai 1.

L3 Asistencia Técnica considera que Tograr una buena conservacifin deenergfa & expensas de convertir el edificie en excesivamente cerrado y

ro, de hecho induce & wna “"demastracifn’ negativa en vez de positiva.

#or otra parts, considers gue, si bien 1a calidad dal sistema de aprovechamiento solar no es disminuida cuando el drea pr!n\:ipﬂ‘w‘l ubica~
‘de colectoras se ha previsto como una sobreelevacitn por encima del nivel de techos del edificio, debe tenerse presents losigulente. En

i Tugar, la sobrastovacitn tione 1a ventaje de oue genera una visualizacidn del total del drea de colectores requerida, evitands la impre-

‘errdnez de que stz se reduce & 1a denominada drea norte; asimismo, disminuye la posibilidad de que futuras edificaciones proyecten som-

sobra ella. En segundo Tupar, seglin 1o fndicado en 11.3.3.1, de las Bases, es posible gque al drea principal 2 occupar resulte menor que

+ la cunl puede 1levar a disminuir el requerimiento real para 1a superficie de algunas de las mencionadas sobreelevaciones; 51, en estos

para no afectar el disefio arquitectSnico se recurre & distamlar dichas recucciones mediante a inclusifn da "falses colectores" (p.ej.
a3 planas), s& genera 1a impresifn negativa de queel sistama solar requiere mayores Sreas que las realmente necesarias. Finadlmente, la

evacifn puede resultar er costos adicfonales. Por todo 1o precedente, an Ta columns Observaciones comsignamos informacin referidd a
posfbilidad de que las citadas sobreslevaciones sean ¢liminadas.

¥er Nota (g) al pie de Tabla II.
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