este trabajo se presentan algunas
=ideraciones de diseno v el estado de
= de la construccidn de un prototipo
sistema de acondicionamiento de aire
s jante deshwmidif icacidn enfriamiento
sporativo y wvivienda de ensayo que se
struye actualmente en los predios de la
iversidad Macional de sSalta.
te prototipo es parcialeente financiado
la SECYT y se espera que este concluide
2pto para su experimentacisn durante el
Tano de 1986.

STEMA DE ACONDICIONAHIENTO

sistema de scondicionamiento propuesto
5 del tipo denominadc de absorcidn de
ficlo abierto (1) y operara con solucién de
L2Ca. El mismo se esquematiza en la fig.l.
nsta de una etapa de deshumiditicacidn
5 enla fig 1., una etapa de enrciamiento
ible 5—6 y wna etapa de enrcaaiento
porative 6-7.La carga témica ge diseno
= de 2000 W de refrigeracién y la carga ae
pedad de 2 Kashc.

ciclo descriptc se mpestra en el
lagrama psicrométrico de la fig. Z2.En ella
han hecho alqunas simpliricaciones aiL no
sonsiderar un calentamiento sensible debjiao
ventilador.que es de aproximadamente 1
£.J-4 en fig 1. ¥ la introouccidn ce aire
eSCoO O de renovacion,Z-J. En ita fiag. 1 se
querido mostrar ademas del cicio global,
gigqunas de Llas diferentes altermativas en
rons ideracidn para llevar a cabo las
operaciones i1ndividuales.

Fara las etapas de enfriamiento evaporativo
v de deshumidificacidn las alternativas de
sqUIpC Son MUy Similares. En anpbos casos se
requiere una qran area de superricle de
rontacto Aaua o solucidn v aire con la
senor pérdida de carga asifile.se ha
fNSayato con c&maras de humidificacién con
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bandas de wyute { arpillera ) colgadas de
distribuidores de agua (2).con buenos
resultados b consderamos que id

alternativa mas tradicional como lavadores
de aire,o0 cAmaras ae aspersion de agua
puede tenefr ventajas ocon respecto  al area
de superticie de contacto v perdida de
carga en ia corriente de aire,peito se

recquiere presisn de aqua para su
runcionamiento.

gn el caso del deshumidificador.debe
considerarse la posibiiidad de cnlocar

intercambiadores de calor para retirar ei
calor de absorcién generadsc en ei equipo.

La etapa de entriamiento sensible se presta
4 una varledad de soluciones gue pasan
desde el intercambiador ce calor aoua-alre
del tipo usado AN automdviies hasta
intercambiadores que aprovechen LdAE
Temperalturas menores posibies de obtener v
durante 1a nioche medilante radlacidn
nocturma ¥ evaporacién SaCumlladas en
plletas de agua.

£n la etapa de regeneracion de la solucién
de Cl2Ca.nos hemos inclinado por el uso e
colectores regeneradgores Qe placa plana
i), que podran operar en rorma acoplada at

equipo de rerrigeracidn.lade que en  ia
etapa of deshimidificacidn se reguiere
solucian trlia.debe incorporase 3 -4]
intercamblador de calor que a la vez de
enfriar la salucion hacia el
deshumidiricador recupere calor para 1a

solucidn hacia el regenerador.Cabe la
posibilidad de operar el eguipo en iutes lo
que permite la acrmuiacien de solucién
que aproveche las fuentes frias nocturnas.

PREDINENSIONANIENTO DEL AREA DE COLECTORES

Se ha hecho un predimensionamiento del area

de colectores. £l restablecisiento e
mnestra tacllidad de aimIlo con o la
compurtadora PORP11 altira hacer um
analisis detal [ado hora nor nora, que
PErmitiTA optim.zar =1 diseno.
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BASES PARA EL DIMENSIONAMIENTO

l.Datos meteorolédgicos.

Debemos tener en cuenta las condiciones
Beteorolégicas al considerar los siquientes
aspectos del diseno:

a ) El calculo de la carga hiqrotérmica.

b ) La evaluacion de la razén de evapora-
cien en los colectores regeneradores.

La importancia del primer pmnto aqueda
relativizada debido al fuerte control del
calor vy humedad que entra al recinto,
impuesto por las caracteristicas
constructivas del mismo. Asi,permitiremos
una carga térmica aproximadamente iqual a
la potencia nominal de refrigeracién del
equipo que construyamos.Para el mismo las
especificaciones son:

Carga Térmica 2000 ®

Carga de Humedad .9 kg/hr

Relacion de entalpia humedad : 6.9 EE06
J/kg
Para la razon de evaporacién usaremos

valores promedios obtenidos por simulacisn
Para localidades de clima mas rigurose
{l}).Recordemos que no se encontra grandes
diferencias en rendimiento en coliectores-
regeneradores en las localidades anal izadas
&N nuestro trabajo precedente {1).

2.5¢ usaran colectores regeneracores
abiertos,operando con solucien de CL7Ca.
Los colectores seran del mismo tipo que los
fnsayados hasta ahora, (1).

Asumiremos que la razon ode evaporacién R

Berd de .9 KasmZ nr. Este valor supone
Ctondiciones Reteoroléaicas de las
local {dades simuisadas mencionadas
anteriormente.
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La concentracien de la solucién sersa =
44-47 %,

3.5¢ dimensionara en baze a las necesidacs
de un ciclo de acondicicnamiento o
eLapas seran:

8 ) deshumidificacisn

b ) enfriamiento sensible

€ ) enfriamiento evaporative

4 ) Para una concentracisn dada, convies
una temperatura para Ja solucion tal qus &
humedad relativa del aire en equilibrio -=
la  wmisma sea minima, (dedamos para
dimensionamiento definitivo el andlisis ==
la humedad absoluta ), Esta condicién s =
tuando la temperatura Y la concentracis
s2an tales que la solucién se encuentoe
sobre 1a lilnea de saturacién.que .=
marcada con trazo qrueso en el diagrass
pPsicrométrico de la fig. 2.
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Jada la concentracién de trabajo,queds
jads tambien la humedad absoluta del aire
salids del desmmidificador,definienaco
estado de entrada & la etapa oe
riamiento sensible.

] El estado final del aire luego de la
de enfriamiento sensible queda
erminado por la temperatura del agua de
¥riamlento disponible que supondremos a
.

}] La interseccién de una linea de
alpia constante gque pase por el punto
T de l1a etapa de entfriamiento
=nsible,con la linea de estado del espacio
=fine las condiciones de entrada del aire
recinto a acondicicnar.

proceso descripto se muestra en el
agrama psicrométrico de la fig.2.Del
se tomaron los valores necesarios
zra el dimensionaaiento cbteniendose para:
ondiciones de confort:

23.8 ¢

= 0094 ka/kg

=racteristicas de la carga higrotérmica:
2000 W

= .9 kg

6.9 EE06 J/kg

antidad de aire que hay que procesar:

g= mw/(wd-w1) = 606 kg/hr

antidad de agua que hay que extraer en el
shumidificador:

{wZz-wl)*ma = 1.8 kgs/hr

ea de colectores necesaria:

=HK/R= 1.8/ .4=4.5p2

o=

ESCRIPCION COMSTRUCTIVA

ol condicionamiento principal para este
srototipo era la posibilidad simple ¥y
ida de sontar un edificio capaz de ser
ovilizado con la menor cantidad de
saterial de pérdida en cada localizacién.

Bddulo experimental se compone ge una
sstructura mertalica de vigas, columnas y
cadenados reticulados gue con  uniones
oulonables permite el @ontaje total del
alelepipedo en horas. Esta sirve de base
=mra la colocacién del tecno de chapa
alvanizada que tambien se fila mediante
oNes .

cerramiento perimetral y el cielorraso,
construyeron en el taller del IRERCO
miendo una paneleria autroportante que

asicamente se compone de un alma de
soliestireno expandido en placas de
.,00x1,00 metros recubierta con laminas de

' Tapa galvanizada sobre cada lado, que
coapletan el sandwich.

a2 eleccidn de la cubierta merecia un
=alisis por separado. De la® ofertas del
#sercaco local se eligié un tipo de chapa
Jue pe plega en la cludad de SALTA {del
“ipo ZIP-RIB), este canalén ofrece las
figuientes ventajas:

* largo a eleccion

FE oolor A eleccidn, evitandose los
-nconvenientes de adherencia con pinturas
sobre la chapa galvanizada,

o ApcHELE 'Lt
SOUTILDA, A, Loy TRETRE S

IrCALD COLALA, cm R
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¥ presenta una superficie ranurada (FIG.3),
que aumenta la posibilidad de distribucien
de la solucidn para su regenerado,

* el plegado que rigidiza la placa cada 35
ca peraite el montaje del vidrio sin
necesidad de una estructura independiente
(FIG.3).
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* v costo es5 coapetitivo con otras
cubiertas similares.

ElL 2rea de techo, 24 mZ2, & 5u vez ests
separada en tres médulos con 'ma estructura
perimetral minima gque permite desarmario
solo hasta una dimensién conveniente para
5U transporte. Uno de estos mécdulos estara
encargado de la regeneracién de la
soiucidn, por lo que llevara vidrio.

El otro punto que merece cuidado es el
tratamiento de las uniones. A este efecto y
para que el mddulo pueda sellar pero
taabién desarmarse se opto por que el
clerre se produzca a presién y disminuir el
uso de adhesivos. La colocacién de la
encadenados ¥ gquias verticales soldadas a
las mismas, remachandoe el perimetro. Este
tema sera sin duda un fuerte determinante ,

ya que el s1stem3 a ensayar es de
acondicionamiento de aire vy la calidad de
las mode! izaciones dependers de la

minimizacién de las Infiltracionss.
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CONCLUSION

Podenos resumir el estado de svance de s+
Proyecto diciendo que ej diseno de _
vivienda de ensayo ha sido concluido y =
construccidn esta a BUY pOCO de =
concrecién total . £l diseno ¥
dimensionamiento de los coclector=
regenezfadorrs ha sido efectuads Yy se hee
determinado los parasetros interviniencss
en el disensionamiento de) equipo o=
refrigeracian,

Datos provenientes de trabatos paral
(2)  brindaran los coeficientes el:::
transferencia de masa requeridos B
experiencis en la construccien de squellos
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