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RESUMEN

La micro-regicn de Rio Turbio alberga 12.000 habitantes alrededor de
su cuenca carbonffera, aislada =n el extremo sur patagonico El
proyecto trata de responder a graves problemas snergéticos, ambien—
tales y de habitabilidad gue afectan a la comunidad, Y explorar una
metodologfa de *auditorfa urbana®.

S8e exponen las condiciones climdticas, las caracteristicas urbanas vy
spcio-energéticas, los aspectos energéticos urbanos y la situacion
ambiental de las viviendas en base a los resultados de las audito—
rias realizadas en la campafia invernal. Se informa scbre el estado
de avance del proyecto, incluyendo las consideraciones bioclimaticas
preliminares en base a las gue se esta glaborando un proyecto de
Centro de accidn comunitaria a construirse proximamente en el centro
de 1a Villa Minera.

1. INTRODUCCION

La micro-region de Rfo Turbio (519 lat.sur y 727 iong.oeste) alberga
ia principal reserva y explotacidn de carbon del pais. Plberga segdn
datos recientes 12.400 habitantes en seis asentamientos. El1 drea
lindante con la frontera chilena, se halla a 30 Km. de Puerto Na—
tales sobre el Pacifico y aislada en relacién a los asentamientos
humanos de la provincia.

El proyecto se fundamenta en 1a necesidad de dar una respuesta 2 los
problemas energético—ambizntales y de calidad de vida gue repercuten
en 1la comunidad. - Se trata asimismo de ganar experiesncia en lo que
podrfamos denominar las vauditorias energéticas urbanas”, como con-—
cepcion del conocimiento integral del comportamiento snergético de
los asentamientos.

Entre los problemas detectados se destacan:

a) Uso irracional de la energfa en ios edificios, motivado por
inapropiado disefio, deficiente construccién, Yy sistema de calefac—
cién electro intensivo, -posibilitado por el suministro gratuito de
gsta energfa al personal de YCF.

b) Baja habitabilidad en las viviendas y escuelas con niveles higro-—
térmicos muy por debajo de la zena de confort, condensaciones Y
puentes térmicos.

@ E1 Proyecto es financiado por la Secretaria de Energia.
& Miembro de la carrera de investigador del CONICET.
~ Becario CONICET. ~ Colaborador.
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Tabla 1. Résumen datos climaticos valores medios mensuales.

e&mmmm;mmms&mmm

Hind/a2) 8,6 157 11,0 b6 43 32 35 58 91 144 17,0 18,1
31 Ok 045 0,43 0,42 0,49 0,50 0,50 0T 0,43 0,46 0,42 0,4l
Tas (C) M 108 T2 7,3 2,8 2,5 04 1,3 48 10,2 10,2 12,7

Tain Abs(D)  -15 2,0 -5,0 10,5 ~18,0 -15,0 -21,0 27,0 10,0 7,0 3,3 3,0
Tain (€} S5 A8 32 00 -1,B 33 43 42 02 13 2 3,6
W (a/h) 120 10,0 9,0 9,0 7,0 60 I,0 80 10,0 12,0 12,0 16,0
@ UBC 27 201 333 32 487 A5 S S8 T 3 T 170

Figura 2. Viento.
Direcciones/anual.
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Tabla 2. Nubosidad media mensual total y de dias frios.

E = M A M J d A =1 o N D
S YV R (R B [ qug. SyEewbsTe tbal o 70 6.3
8.0 7:8 5.7 5.4 b5 47 200 d: b T2 A8 TS 6.3

En base a los datos solares registrados en la zona, tanto del lado
argentino como, del chileno, =e determinaron lo= promedios mensuales

de la radiacion solar glebal diaria incidente scbre planoc horizon—
tal, gpstimandose gque su error no supera el 10%4.
%. CARACTERISTIICAS UREANAS Y §Q§;g:§g§5§§1§ga§
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El estudio urbano vy social de caracter explnratnrin se realiza con
el objeto de reunir informacion de base acerca de los principales
con-

alidad y su relacion con lo energético. se
secundarias y se recabo informacion primaria a

funcionarios pablicos, profesionales, sindicalistas, organizaciones
e informantes claves. La informacion recopilada permitic la elabora-

cien del siguiente diagnastico preliminar.

problemas de la loc
sultaron fuentes

fue generado con el objeto de explotar
& caracteristicas de una "villa
en sus instalaciones,

Rfo Turbio fundado en 1949,
@l carbén de la regicn, con todas la
provisoria’ lo que se refleja en el conjunto,

servicios y ambiente.

la poblacion conformada por migrantes argentinos Y

extranjercs, no encontrd las condiciones gque estimularan su radica—
cion definitiva, configurando un caracter de transitoriedad y gene=
rando un sentimiento de automarginacion, traducido en la no adapta-—
cisn a las condiciones del lugar, no aceptacion de la cultura local
¥ desinterés por mejorar las condiciones en la villa.

En 1o social
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Esta situacieon y la comprension de importantes problemas que afectan
2 la comunidad estdn estrechamente vinculados al estilo de desarro-—
llo paternalista impulsadec en la regicn, expresadoc entre otras
cosas, @&n el sistema de tenencia de la tierra, @n la mayoria de los
servicios pdblicos gue estdn adn a cargo de la empresa estatal y en
el subsidio de la energia a la mayorfa de los hogares.

El +trazado es irregular, localizado en el faldeo de los cerros,
ampliandose hacia 21 sector mas alto, abarcando aprodimadamente 96
manzanas. Esta compuesta por 14 barrios, excluyentemente residen—
ciales, uno comercial y un 4rea de servicios.

Tres barrios, Las Lengas, Los Pinos,
condiciones de habitabilidad urbana.
desordenado y deteriorado, con ausencia de veredas, drboles y mejo—
ras. El barrio comercial encarado por la accidn privada presenta
también carencias basicas. Solamente el 0,07% de las calles son
pavimentadas. Se detecta deficit en la red de agua y cloacas. Existe
un simstema de calefaccidn urbana gue provee a cuatro barrics vy a
tres dreas de servicios y se halla obsoleto en su mayor parte.

y Jefes presentan adecuadas
El resto presenta un aspecto

El B85% de los usuarios no abona su consumo energeético por ser em—
pleados de YCF. Con respecto al gas envasado, el personal de la
empre=sa abona sdlo el 25% del valor total, lo gque representa aproxi-—
madamente entre el S y el BZ de sus ingresos. Para los usuarios gue
no pertenecen a la empresa, el gasto de energfa representa aproxima-—
damente el 45% de sus ingresos.

gag viviendas han sido construidas en forma inadecuada para el
clima, lo que incide en un elevado consumo energético, a pesar de lo
cual no s& logran aceptables condiciones higrotérmicas. Su implanta—
cidn y las caracteristicas de los loteos condicionan fuertemente el
plantear d&mbitos exteriores resguardados para la vida comunitaria.
El deficit habitacional estimado es de &400/800 viviendas. Las condi-
ciones climdticas, las viviendas y la contaminacidn ambiental propi-
cian enfermedades segin revelan estudios realizados. El clima v 21
sistema energético condicionan la actividad educativa, ocasionando
la suszpuasicdn de clases en la temporada invernal.

La _Fglta de adecuados sistemas de alimentos-energia impide el abas—
tecimiento continuo horticola cuya provisien podria resolverse a
través de ellos. Un establecimento de invernaderocs ha obtenido
resultados favorables.

Ciertos indicadores tales como el proceso de "nacionalizacicdn' de la
poblacidn vy la creciente importancia de los nacidos en Rio Turbio,
la grupindad de terrenos y viviendas por los ocupantes, la crgani-
zacidn de la comunidad en defensa de su principal fuente de trabaijo,
la promocién de nuevas actividades y un procesc de creciente parti= .
cipaciodn, permiten wvisualizar modificaciones hacia la consclidacicn
de la estructura urbana y de la sociedad en su conjunto. ;

4. ASFECTOS ENERGETICOS URBANDS

En la micro regidn se utilizan los siguientes vectores energeticnsi'_
a) carbon mineral proveniente de la mina; b} energia eléctrica

generada en la central local; c) gas envasado d) kerosene; =) gas
eil vy nafta para transporte; ) fuel oil y diesel oil para genera=
cion electrica de apoyo y g} lefta de lenga proveniente de las inme=
diaciones. o

El problema electro-energético es particularmente grave. Segdn (1)
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prodria definirse asi: "el servicio requerido por el complajo in-—
dustria—comuna es superior a la capacidad de generacidn de la cean—
tral y sn el sstado deficiente de los equipos, 1a generacién nominal
@s cosa del pasado”. Los requerimientos superan an un 10% an poten—
cia y en un 20% en utilizacidn del equipamiento, la capacidad nomi-
nal ..

La mejor combinacicn de explotacicn permite abastecer 10,5 MW en los
meses de menor consumo (agosto-abril) y 14 MW en el resto. A pesar
de gque la produccion carbonifera viene disminuyendo desde 1979, la
demanda de potencia y energia continua creciendo con una tasa prome—
dio anual de ®%. El desborde de la demanda se registra a partir de
1982.

Entre las causas gque han generado esta situacion se ha identificado
las siguientes: i. @l reemplazp de eguipamiente industrial obsoleto
por otro de mejor tecnologfa y eficiencia pero de mayor consumoj ii.
la expansion minera que obliga al transporte electrico cubriendo
distancias cada vez mayores; iii. =21 crecimiento numerico de vivien—
das y edificios del terciario y su uso de la calefaccidn eléctrica.
La situacidn se resume &n la Tabla &.

Tablh &. Situacion energia electrica. Fuente: Ref. (1)

L 1902 1983 1984 1985
Prod. Bruta Carben (Tn/anc) 1,099,919 1.112.742] 1,104.352] 900.000
Cons. E.Electrica Industrial (Bwh/anol 8 3 36,2 31
Cons. E.Electrica cosunal (Gih/ano) 25,2 il 2 34,9
Energia total (Gih/ano) .8 19 18,2 54
Potencia sasima reguerida (M) L] 13,4 15,5 14,5

La problemadtica eléctrica de la cuenca se gintetiza en una central
carboelédctrica decrepita, aislada y de capacidad colmada para una
produccidn de carbén restringida, pero un consumo pujante y distor-~
sionade (1). La carga no industrial demanda 3 MW en el periodo
estival y & MW en el invernal. Caleta Olivia con una poblacicn
similar tiene un maximo de 2 MW (1).
-

La central Rfa Turbio tiene aproximadamente 2.400 usuarios. 8i ==
les aplicara el consump medio de la provincia de Santa Cruz, exclul-
do Rio Turbio, resultarfa un consumo anual de 12,5 BHh, muy diferen—
te a loms 32 BWh qﬁn se consumieros en 1984. Se dan cases indivi-
dusles de familias gue consumen aproximadamente 7000 KWh/bimestre
con promedioe gn algunas tipoclogfas de 3500 KWh/bimestre.

En cuanto al gas envasado la situacion es la siguiente: 2l propanoc
se transporta a granel camicén hacia una planta fraccionadora. En la
micro regidn se consume un promedio de 3I00 tubos de 45 Kg diarios.
La poblacidn también utiliza garrafas de 10 Kg transportadas desde
Trelew, via Rfp Ballegos. Para Ric Turbio y J.Dufour se abastece 310
garrafas/semana en epoca invernal y un 30% menos en el resto. Mien-
tras 1los tubps se subsidian, esta provisién no cuenta con ello, ¥
los usuarios son en general instalacicnes no aprobadas.

En cuanto al carbén el consumo total anual para 1985 fue de 74.939
toneladas. En el dltimo affo, la micro regidn consumio para si el 20%
de la produccicn de cerbdn.depurado comercial.

En la Tabla 7 s= resumen los datos generales.
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Tabla 7. Consumos snualed de energia. Microregion Rio Turbio (1988)

carben {tn)

Electr, (i)

Bas Eav, (b

Kerosens (a3)

Bau-oil (a3}

Nafta (a3)

Lana (tn)

$9.759 (a)

34,500 (b}

2,072 {c)

720 1d)

2.000 (e)

2.180 ()

8

(a) Generacidn eldctrica 87%
B8%. (b) Zona industrial 40%,

Calefaccidn urbana Si;
Villa Minera 4343

Particul ares )
28 MNov.

y J.Dufour

[

{d)} Particulares 100Z.
YCF 17%.

17%. (c) Villa Minera y J.Dufour B85/90%.
Particulares S50%; YCF S0%Z. (f) Particulares 83%;

5. SITUACION ENERGETICO AMBIENTAL DE LAS VIVIENDAS

El total de viviendas de la Villa Minera era de aproximadamente 13&1
a2 octubre de 1987. De sse universo el &4%, esto es B94, son pasibl
de ser analizados tipologicamente y sometidos a auditoria energéti-—
ca. El resto esta constitufdo por ejemplares hibridos, precarios o
exclufdos por estar localizados en ares de acceso restrigido. BSe
ronsidera que para estos casos seran de aplicacidn por similitud las
conclusiones que resulten de la muestra tipologica. Del andlisi
surgieron S5 tipos y 14 modelos de algunos de ellos. Los principales
seran auditados. Abarcan tecnologfa de prefabricacidn vy tradicio—
nal, con construccidn liviana y pesada.

Se comunican
Auoncet.

(@)

resultados preliminares para los tipos Panelcam y

S5.1. Tipologtfa Panelcam. Sup= 57,2 m2 Vol= 1&5,9 m3

== i
Bt LPml s
' sk & (s i
]
Sl=efasalpalaalaleli s
7 =3 T e P
¥ N\saamnism on sperhy =
Tabla 8. T oin sedia T sex pedia T sedia
Tipo Panelcam
Temparaturas Exterior -4,1 1,1 -8
medidas (C). Interior Entrada 58 (U7 15,2
Interior Bano/Dore. 16,3 8,5 25
Interior Bormitorio 16,3 24 2,3
Tabla 9.
Tipo Panalcam. TECHOS HURDS PIsos
K = Transmitancias Panel Puente  Panel Pusate
observadas.
1 BL 6,61
W2l 1,08 55 1,3 342 1,41

Se calculd el valor medio de la conductividad de los Eerram:nntm

través de un promedio ponderado de las conductividades en cada
de las zonas en que estos podrfan ser dimensionados (centro  di
paneles, estructuras de sostén, etc.). Este andlisis es valido p

todas las variantes del tipo.
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Tabla 10. Tipo Panelcam. Asignacion porcentual de plrﬂidal
térmicas segdn balance {(valores promedio) -
'Pardida: por Techo Muros Aberturas Piso Infiltraciones
28% 324 7% 11% 24%
Tabla 11. Panelcam.
Resumen de caracteristicas UAW/C UAN/MRIC WaMmIC
termicas de la vivienda.
Balance IRAM 485 6,4 2,14
5.2. Tipologia Quoncet. Sup= 31,9 m2 Vol= 74,2 m3
e I

oo i

,j,?m
{:lm;!l'cmln

1.,
o
Tabla 12.
Tipo Buoncet. T nin sedia 7 sax sedia T media
Temperaturas
medias (C) Exterior (| 12 §,3
Interior Dorsitoric 18,14 6,5 224
Interior Dormitorio 18,8 8,21 1,3
Tabla 13.
Tipo Quoncet. TECHOS MUROS 1505
K= Transmitancias Waltl Wit Em2t
observadas.
141 1,1 1,40 sosaico
0,55 sadera
-
Tabla 14. Quoncet. Asignacién porcentual de perdidas térmicas
segin balance {(valores promedio)
Perdidas por Techo Muros Aberturas Piso Infiltraciones
TR 40 ,9% 16,1% 15,7% 17,.,8%
Tabla 15. GQuoncet. Resumen da caracteristicas térmicas de la
vivienda. Balance IRAM
| UA Ws/C UA W/m2Z C uUA W/m3 C
r 207 649 b 4
Estos datos son preliminesres pues se hallan en curso da
procesamiento las mediciones y balances realizados con mayor deta-
lle, con 21 objeto de detectar las oportunidades de ahorro de ener—
gta por cada uno de los conceptos las tipologfas principales. En
base a ellas se realizara el estudio sconomico gue definira el
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proyecto de reciclado de cada tipo. Se han comenzado gestiones para
ejecutar ejemplos de reciclado.

6. ESTADO DE AVANCE
Be hallan en ejecucidn las siguientes tareas:

a. Elaboracidn de los datos totales provenientes de la campaffa de
mediciones de inviernao.

b. Aplicacicn de una encuesta en 80 hogares, contemplando variables
fisicas y sociales, en relacidn a las principales tipologfas, al usoc
domestico de la energfa, sus modalidades y las opiniones de ‘los
usuarios.

c. Elaboraciodn de un proyecto de Centro Comunitario, localizado en
Avenida de Los Mineros y N.Avellaneda, Barrio Comercial. Sus pautas
bioclimaticas y energéticas se basan sn las siguientes considera-
ciones:

Los coeficientes globales de perdidas de calor observados son ds
alrededor de & W/m2 C. Un analisis aprotimado de los niveles de
conservacidn deseables, indica que las perdidas globales deberfan
ubicarse alrededor de los 2 a 3 W/m2 C, punto a partir del cual
tendrfa sentido el andlisis de la utilacion de sistemas solares
pasivos. Con este nivel de perdidas globales, vy con un drea de
captacidn del orden del 20% de la superficie habitable, s=se podrian
obtener fracciones de ahorro solar del orden del 20% para los siste-
mas que no utilicen una aislacidn nocturna de proteccicn del sistema
de ganancia solar. En el caso de los sistemas protegidos, la fra—
ccidn de ahorro solar se podria elevar al 35%. La conductividad
térmica de muros en este caso deberia ser de aproximadamente 0,5
W/m2 C, similar a la de techos. Deberian utilizarse dobles vidriados
protagidos con persianas o cortinas pesadas, algdn sistema de re-
cuperacion de calor del aire de ventilacion y algdn tipo de circula-
dor que evite la estratificacioan del aire en el edificic. Debe
entenderse este resultado como una primera hipotesis de trabajo, la
que debera ajustarse en el proceso de diseffo a la vista de los
costos implicitos de cada medida de conservacion.

Estos resultados provisorios se han obtenido utilizando la metodolo-
gfa de calculo del LASL (Balcom y colaboradores) a cuyo fin se han
construfdo las <¢ablas del Solar Load Ratio y Conservation Factor
correspondiente a la localidad de Rio Turbio.

d. Se trabaja'en la obtencidn de datos para la evaluacion energetica
a escala urbana.
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