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RESUMEN

El presente trabajo discute los resultados iniciales de un estudio ex
perimental del comportamiento térmico del estearato de butilo, como
material de cambio de fase incorporadc a la construccién y presenta
un modelc de cdlculo de distribucién de temperaturas en la muestra a
ser utilizado para el anilisis de los resultados experimentales.

INTRODUCCION

En un trabajo anterior (1) se planted la posibilidad de incorporar és
teres de 4cides grasos orgdnicos, como materiales de acumulacién de g
nergia por cambio de fase a los materiales de construcciom, discutién
dose la medida de los parédmetros fisicos relacionades con este tipo
de uso.

Con el fin de determinar el comportamiento real de las sustancias ele
gidas y detectar problemas potenciales, resulta importante realizar
ensayos de los mismos en condiciones similares a las de uso en una pa
red. Por tanto, se ha disefiado un aparato que analiza el proceso de a
cumulacidn en una geometria similar a la de un recubrimiento de pared.
En este trabajo se describe el disefio del mismo y se dan algunos Te--
sultados iniciales.

Como material de uso potencial se eligié el estearato de butilo, que
al tener un punto de fusién préximo a 20 C, permite acumular energia,
en un rango de temperatura (til tanto para acondicionamiento térmico
de verano como de invierno.

En las secciones que siguen se describe el dispositivo experimental y
se dan algunos resultados iniciales. También se discute un modelo com
putacional del funcionamiento del mismo, que permite un mejor andlisis
de los resultados.

DISPOSITIVO EXPERIMENTAL

El dispositivo experimental que se muestra en la figura 1, estd cons-
truido por dos recipientes de acero inoxidable de 50 x 50 x 3 cm: ter-
mostatizados, que simulan medios ambientes exterior e interior de 1la
pared y contactan superficialmente con la muestra en estudio.

En ambos recipientes se hacer circular agua desde dos termostatos de
precisién, uno de ellos a temperatura Ta proxima a 1°C lograda por u
na punta fria, mientras que en el otro el agua estd a temperatura Tb
igual a 25, 40 & 60°C segtn sea el caso. El sistema se encuentra to-
talmente aislado del medio
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y LTl < T - SRR
k, =$%—(2,t) - k3¢ (2,8) = p Leg (1)

donde T(x;t); T'(x,t) = distribucién de temperatura en la fase s6lida
y liquida respectivamente; T_. = temperatura de fusiénm,
K. ¥ kL = conductividad térmfca de la fase sélida y liquida

5
Te = temperatura de fusifn
P = densidad del material -del éster-
Le = calor latente del éster
g% = velocidad de propagacién del frente de fusién

Estas ecuaciones deben ser discretizadas para emplear el método de di
ferencias finitas y conocidos los pardmetros térmicos de las distintas
muestras, llevar a cabo el cdlculo de la distribucién de temperaturas
en la fase s6lida, de donde puede determinarse el espacio y el tiempo
para el cual comienza la fusién. Supuesta la velocidad de avance del
frente de fusibn recalcular las temperaturas considerando el calor la
tente y por sucesivas iteraciones se determinari finalmente la velocl
dad real de propagacién de dicho frente.

En esta primera etapa se ha analizado el modelo en la fase s6lida de-
terminédndose, a partir de los datos experimentales la difusividad tér
mica de las muestras ya que &sta no puede calcularse por un promedio
ponderado de sus componentes.

Se calculd la distribucién de temperatura en la muestra s6lida, vién-
dose que simulan con buena aproximacién los resultados experimentales.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

Las muestras ensayadas tienen distintos espesores y porcentajes de es-
tearato de butile, tal como se muestra en la tabla I, asi también en
la misma se detalla la Tb de la fuente caliente.

Con el fin de ensayvar el funcionamiento del equipo se experimentd una
muestra de yeso de propiedades conocidas. La distribucién de tempera-

turas y gradientes térmicos obtenidos se muestran en fig. 2.

Utilizando los resultados experiientales con Ta = 25°C y empleando el
modelo computacional para s6lido se determiné la difusividad térmica
de la mezclas utilizadas, tal como se muestra en tabla II.

Los perfiles térmicos obtenidos experimentalmente para las muestras de
yeso y cemento con y sin el agregado de estearato se muestran en las

figuras 2, 4 y 5.
DISCUSION

Después de haber ajustado algunos detalles de cardcter experimental,
el dispositivo presentado en este trabajo permite obtener buenas cur-
vas de calentamiento de muestras similares a las usadas para revesti-
miento de paredes, como se aprecia en los resultados experimentales
para el yeso, dados en la fig. 2 y su comparacién con los resultados
simulados mostrados en la fig. 3.

La evaluacién de las constantes difusivas, dadas en la tabla II, mues
tra alguna dispersién aparente que se estd analizando al presente, de
biéndose a la variacidén en la composicifén de la muestra. Resulta im--
portante la determinacién de estos pardmetros ya que ellos fijan velo
cidad con la cual se podrd sacar calor de la pared y en definitiva 11
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Se estd estudiando la existencia de posibles migraciones de estearat
dentro del muro con el ciclaje. Los primeros anilisis, realizados
infrarrojo, fig. 6 no muestrar corrimientos de entidad. Se esti p::é,
do a punto un método desde el 1 :nto de vista cuantitativo para tener
mayor precisidén en los resultsdos. )
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TABLA I
Nombre de la Descripcidn Espesor T,
muestra (cm) °op
Y00S25 Yeso sin cemento ni 2.90 25
Y00S40 estearato ¥ 40
Y15525 Yeso sin cemento y 3.02 25
Y15540 15% estearato " 40
YOO0CZE Yeso con cemento 1 25
Y00C40 sin estearato & RAT e T
Y20C25 Yeso con cemento 3.05 25
YZ0C40 y 20% estearato J 40
TABLA II
Muestra Difusividad
W 1077 m%/seg
Y00S25 Bin
YOOC25 ek
Y15825 138
Y208C25 z2.14
H

b - Muestra con tratamiento térmico

R~
olllfc = 0 :estearatc Y = Yeso Expansién 025 Pastilla

en KBr
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