FACTIBILIDAD ECONOMICA DE APLICACION
FOTOVOLTAICA EN LA PCIA.DE CATAMARCA

J.Marchioli y A.Fernandez

"INENCO" ,Unidad de Investigacidén Catamarca#

Facultad de Ciencias Agrarias - UNCa.

C.C. 189 - 4700 - Catamarca

desumen

Una fuente dé energia eléctrica no conven
cional de caracteristicas apropiadas a las
condiciones climdticas de la provincia de Ca-
tamarca, que presenta una radiacién solar con
siderable y una muy buena heliofanfa, es sin
duda el generador fotovoltaico.

Establecida la aplicacién técnica de es-
tos generadores, se determina su factibilidad
econdmica, calculando los costos y comparando
las inversiones requeridas para instalar y
mantener éstos sistemas, frente a las alterna
tivas de montar y operar una pequefia central
eléctrica, o construir y mantener un sistema
eléctrico ampliando las redes existentes.

Con los resultados logrados anteriormente
¥ a partir del sistema eléctrico provincial,
se determinan las areas de factibilidad econé
mica de aplicacién folovoltaica, para pobla-
ciones caracterizadas por distinlos numeros
de usuarios,

So presentun tablas de tlplficacidn de
algunaus comunidades en funcidn del nimero po-
tencial de usuarios, asi como su correlacién
con las areas de factibi;idad fotovoltaica;
como conclusién se grafipa un mapa geoeconomi
co a nivel provincial con las areas de aplica

ci6n.
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1.- Introduccidn

La baja densidad demografica de la provin
cia de Catamarca, determina que la explota-
cidn del servicio eléctrico, mediante lineas
de energla o centrales eléctricas independien

te no resulte rentable. De ésta situacion de-

~riva una oferta deprimida, particularmente en

sus zonas rurales, de alll nuestro interés de
estudiar la aplicacion de fuentes de energia
no convencionales, no solo en sus aspectos
{8cnicos, sino fundamentalmente establecer su
factibilidad econdmica.

Teniendo en cuenta que los sistemas foto-
voltaicos son apropiados para la produccién
de energia eléctrica en la regidn en estudio,
que dispone sobre plano inclinado en el mes
de Junio de una radiacién media diaria de
5 kwh/dia - m2, valor destacade en relacibn
ul reslo del pafs, lo cual nos llevd a  adop-
Lar Lés paneles folovollalcos como fuente de
encrgla, aceplada su ldoneidad técnica, resul
taba necesario determinar su factibilidad eco
némica, frente al uso de un grupo electrdgeno
o de una linea de 13,2 kv.

Huestro estudio no se apoya en un concep-
to estricto de rentabilidad como surge en la
evaluacién de proyectos, sino que por el con-
trario, adoptando las variables econdémicas
que realmenle aplica la empresa prestataria
del servicio eléctrico, se determina cual Blg
Loma rosultn menos deflelturio, dentro del
marco econémico vigente al cual no preten—

demos introducirle modificaciones.
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2.~ Descripcién del mélodo

A fin de que las distintas alternativas de
suministro, ofrezcan al usuario una calidad si-
milar de servicio, la prestacién en todos los
casos debe resultar continua, el mantenimiento
de las instalaciones y el personal afectadc a
su operacidn, deben asegurar una confiabilidad
similar, de lo cual resuita que las distintas
soluciones técnicas adoptadas, permiten conside
rar equivalente la prestacidén del servicio en
los distintos casos.

Para la determinacién de las zonas de facti
btilidad, se adoptan las siguientes hipdtesis de
Lrabajo:'

1) Se supone tierra plana, no se toma en cuenta
el relieve orografico.

il) Se considera la traza de las redes en li-
nea recta.

Estas hipbtesis nos colocan en el caso més
desfavorable, lo que implica, que si alguna po-
blacién se encuentra fuera de la zona pero cer-
cana al limite, es motivo de un estudio particu
lar para establecer su factibilidad.

Previendo un uso racional de la energia, se
tipifican tres categorias de usuarios:

1) Servicio minimo (S.M.) (Corriente continua
12 V) compuesto por iluminacidén fluorescente en
dos dormitorios, un bafio y una cocina comedor,
un radiograbador y un televisor blanco y negro
2) Servicio reducido (S.R.) (Corriente continua
12 V), compuesto por iluminacién fluorescente
en tres dormitorios, un bafio, una cocina come-
dor y galerfa, un radiograbader y un televisor
color,

.3) Servicio normal (S.N.) (Corriente alterna
220 V), compuesto por ilu@inacién fluorescente
en tres dormitorios, un bafio, una cocina come=-
dor y galeria, un radicgrabador, un televisor
color, una heladera y un lavarropa chico.

En el cuadro N°l1 - Tipificacién de usuarios

se indican la potencia instalada y el consumo

mensual para las tres categorias de servicio.
Para el calculo de inversiones se determina

el valor presente del suministro de energia me-

iiante sistema fotovoltaico, grupc electrégenc

o lfnea de media y baja tensién, para una vi-
da Gtil de 20 afios y wuna tasa de
anual del 14%.

interés

En un primer andlisis comparamos los tres
sistemas de suministro aplicados para un
usuario aislado.

El valor presente del sistema fotovoltai-
co se compone de los costos de:

- Los paneles fotovoltaicos

-~ E1 controlador de carga

1

Las balerias
- La reposicién de baterias.y reacondiciona=-
miento de paneles a los 10 afios
- El convertidor para el servicio normal
- Descontando el valor residual a los 20 aiflos
Quedando la limpieza del sistema y la re-
posicién de agua destilada, a cargo del usua-
rio.
El valor presente del suministro con gru
pos electrégeno se compone de los costos de:
- E1 grupo electrégeno con motor de explo-
sion

~ Las baterias

- El consumo de mezcla

- Los mantenimientos cada 100 horas

~ Los ajustes cada 1.000 horas

- E1 reemplazo cada 5.000 horas

~ Los transportes

- La reposicidén de baterias a los 10 afios

~ Descontando el valor residual a los 20
anos

Quedando la operacidén del grupo a cargo
del usuario.

El valor presente de la prestacidén del
sorQlcio mediante lfinea de media tenaién y
puesto aéreo de lransformacién, queda practi
camente determinado por el costo de estos e-
lementos, modificando los costos de manteni-
miento y de compra de energia insensiblemen-
te el radio de la zona de aplicaciédn.

Para establecer la factibilidad de utili
zacién de sistemas fotovoltaicos, en peque-
fias comunidades rurales, se agrupan las po-
blaciones escalonandolas cada cinco usuarios

distribuidos en un 40% con servicio normal,
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un 30% con servicio reducido y un 30% con ser
vicio mfnimo; estimando una densidad de 10
usuarios por kildémelro, con un artefacto de
alumbrado piblico cada 100m, quedando el man-—
Lenimiento de este a cargo del municipio.

El valor presente con sistemas fotovoltai
cos, considerando el suministro a nivel unifa
miliar, se compone de:

- Los costos del usuario aislado

- Agregédndose el valor del -alumbrado pilblico
solar, compuesto de artefactos de 1.400 lime-
nea.

Ll valor presente del suministro con una
pequena central eléctrica se compone de los
costos de:

- El edificio

- El sistema de alﬁacenamiento de combustible
— Los dos grupos electrégenos diesel

- La red de baja tensién y alumbrado piblico
- El consumo de combustible y lubricantes

- Los transportes

-~ Los materiales para el mantenimiento del e-
dificio y la red de baja tensién, con mano de
obra a cargo del personal de la central

-~ Los repuestos para mantenimiento de los gru
pos electrégenos cada 200 horas, con mano de
obra a cargo del motorista

- Los ajustes cada 2.000 horas

- Reééplazs del‘grupo cada 10.000 horas

- Los salarios_de 4 operarios

El valor presente de la prestacién del
servicio mediante linea de media tensién,
puesto aéreo de transformacién, red de baja
tensidén y alumbrado piblico se compone de los
costos de:

- La linea de 13,2 kv

- E1 puesto aéreo de transformacidn

- La red de baja tensién y alumbrado puablico
- E1 mantenimiento de las instalaciones

- Transporte para mantenimiento

- La compra de energia

3.- Analisis de los resultados

Los cédlculos de disefio y la determinacién

de costos en forma detallada, se incluyen en

una publicacién interna del INENCO (1)-Unidad.

de Investigacién Catamarca; en el cuadro N°2

Costos comparativos se indican los valores pre

sentes de las distintas soluciones técnicas es
ludiadas, para uno, cinco,'diuz, quince y vein
Le usuarios.

Analizados los resultados obtenidos se de-
duce:
l.- Para veinte usuarios resulta menos dafici-
tario el servicio con central diesel.A 277,515
frente a A 351,140 con sistema fotovoltaico,
observande la variacién de la inversién en fun
cién de la cantidad de viviendas con servicio
eléctrico, se deduce, que para veinte o mas
usuarios conviene la central diesel.
2.~ Para quince o mcnos usuarios, denochamon
la central diesel, comparando ¢l fotovollaico
con la provisién mediante lineas de energia,se
deduce, que resulta menos deficitario el siste
ma fotovoltaico en los siguientes casos:
a) Para un usuario aislado, a una distancia ma
yor de 4 km de las redes de media tensién exis
tentes, Zona A.
b) Para cinco usuarios, a una distancia mayor
de 12,2 km, Zona B.
c) Para diez usuarios, a una distancia mayor
de 25,1 km. Zona C.
d) Para quince usuarios, a una distancia mayor
de 38,1 km. Zona D.
3.~ Con los resultados anteriores se delimitan
en un mapa de la provincia a partir de las re-
des de media lensién existentes las distintas
zonas de factibilidad fotovoltaica. Mapa N°1.
4.- Con los datos de viviendas de pequefias po-
blaciones ubicadas dentro de las zonas de fac-
tibilidad, se presentan tablas a nivel departa
mental, con algunas localidades tipicas de
aplicacién fotovoltaica. Cuadro N°3-Dpto. An-
casti,‘Cuadro N°4-Dpto. Antofagasta de la Sie-
rea, Cuadro N°5-Dplo. Capayan, Cuadro N°G-Dpto
El Alto, Cuadro N°7-Dpto. La Paz, Cuadro N°8 -
Dpto. Santa Maria.
Conclusiones

Del presente tLrabajo se desprende que los
sistemas fotovollaicos resultan convenientes
en pequenas comunidades rurales, alejadas de
las redes de energia, con demandas relativamen

Le reducidas.
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Mapa N°1

Linea de 33 Kv. existente o en construccion,
Linea de 132 Kv, existente 0 en construccidn,
Central Baja. Tensidn,

Area A: Factibilidad usuario aslado.

Area B: Faclibilidad hasta 5 usuarios,
Area C: Factibilidad hasta 10 usuarios.

Area D: Factibilidad hasta 15 usuarios,

N i
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Cuadro N°3

ANCAST

e} lecalidad Vivicnclaam Usvarios [ff Area
4 La Concepcion 8 3 B .,
g Ancastitlo 2 2 B
6 La Barrosa 3 4 D
| San Jose 8 5 B
8 la Mayada 1e 8 =
Cuadro N° 4
ANTOF, DELASIERRA
i localidad Viviendas | Usvarios || Area
el Antotalla 7 S D
22 los Nacimientbs 3 ¢
23 EJ Pesicn 12 8 D
Cuadro Nv§
l /Y8 localidad viviendas (Il Usvarios || Area ,
14 (arranza 10 7 c
15 Sun Nartih 20 14 D
/6 7ekarifos 4 3 B
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Cuadro N°6

[ELALTO]

N Localidad Viviendas ||| Usvarros Area
1 Bellu Vista 7 3 B
2 | E togn 4 B
3 ZE! Rosario 4 B
Cuadro Ne?7
LA PA/Z]
l/‘f’ localidad Viviendas||| Usvarios Area
9 Anmpuly 6 4 B
10 | El Basadb 8 5
1 la Dorackx 8 S o
12 | Ramblones % 10 c
13 El Quimito Hif 12 D
Cuadro Neog
NI localidad Viviendus § Usvarios || Area
1" la Hoyaok 6 4 G
| 18 | El Cajon 5 3 o
19 La Ovejeria 4 3 D
20 Paloma Yaco 3 2 @
&
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Cuadro N°g

| Y2l Localisad l Viviendas l Usvarios ||| Area
! DBella visla i =) B
¢ | %l Mojin o] 4 b
J Xl Rosario 3 4 . B
Cuadro Ne7

Tocr |

A PAZ]

!/‘/* Locatidad J Viv/cndus“ Usvarios | Area
9| Al 6 4 J
10 £l Basaob 8 S
1 La Doraclx 8 5 B
12 | Hamblones % 1o c
B | El Quimilo I 12 D

Cuadro Neog

SANTA MARTA]

N - Localidad Viviendas 'l/:suar:'os Area sz
1| la Hoyaok 6 4 ¢ ,
18 | El o 5 3 e b
i?__ = La Ovejeria 4 3 D ;g
20 ;'h/om;z Yaco 5) 2 € ‘
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