EQUIPAMIENTO DEL LABORATOR!O DE ESTUDIOS BIOAMBIENTALSS

John Martin Evans, Silvia de Schiller, Victor Pedron,
Juan Carlos FPerea y Claudio A. Delbene.»

INTRODUCCION

Este proyecto, financiado por la Universidad de Buenos Aires, propons
iniciar un campo de investigacidn en un Area poco desarrcilada en el
pals, de gran utilidad para la Facultad de Argquitectura, Disefia v
Urbanismo, cuyas posibilidades de aplicacidn directa en programas da
vivienda de interés social y de desarrollo urbano son inmediztas ¥y
necesarias.

Este equipamientc, constituldo por un té4nel de viento ¥y un helicddn
{simulador del movimiento solar), permitird realizar estudios sobre
optimizacidn de formas, agrupamientos edilicios y densidades urbanas
en relacidn ocon la accidn del viento, seglin velocidades ¥
orientaciones wvariables ¥y el ascleamientc en distintas latitudes,
epocas del afo y horas del dia.

Los fines del equipamiento son principalmente didictices, ¥3 que
servird de apoyo a los Talleres de Disefio, a la materia Disefic
Biocambiental ¥ a los Cursos de Posgrado, posibilitando 8l analisis de
proyectos a nivel edilicioc ¥ urbanoc.

ELEMENTCS DEL EQUIPAMIENTO

Los principales elementos que formaradn el equipamiento del
iaboratoric son: 5

Tunel de wviento: Mediants un generador de humo, el tunel permitirs
comprobar el recorrido del viento y sus desviaciones, =zonas de
calma y turbulencias que se producen por influencia ds ia tramsa
urbana o elementos tridimensionales. Las velocidades de aire
(entre 1 y 4 m/seg) se medirid con un anemdmetro de hilo
caliente, pudiendose realizar estudios con velocidades ¥
orientaciones variables.

Hq][odbn o Simulador del movimiento del sol: Servira para demostrar y
verificar las zonas soleadas y sombras proyectadas an
agrupamientos edilicios a distintas horas del dla con intervalos
de una hora, en latitudes variables y en tres gpocas del afio:
invierno, verano y egquinoccios. Permitird asl el analisis de
asoleamiento en espacios interiores y exteriores, optimizando el
aprovechamiento o la proteccidn solar.

* Programa de Investigacidn "Habitat y Energla”,
Secretaria de Investigacidn y Posgrado, Facultad de
Arquitectura, Disefic y Urbanismo, Universidad de Buenos Aires.
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Mesa giratoria: Esta es una mesa de ensayos regulablie que proporecle
la superficie de 2pOY0 para ensayos, permitiendo verificar
optimizar las propuestas en terrenos planos e inclinados,
as! tambi&n las variaciones de asocleamiento y la accidn
viento en distintas orientaciones.

APLICACIONES

Los usos indicados permitiran obtener, mediante estudios ospecifl
resul tados cuya aplicacidn producird beneficios econbmicos
sociales.

La optimizacidn de densidades compatibles con los niveies rsaueride
de habitabilidad, permitirda wuna disminucion de les costogs |
construccidn ¥ de la incidencia del valor de !a tierra. Al miss

tiempao, ia aplicacidn de los resultados puede producir
disminucidn de las pérdidas de calor debido a las infiltraciones |
aumento del aprovechamiento de la radiacidn sclar, conservandso

combustibles convencionales.

La disminucidn de los costos y el mejoramiento de las condicicnes
habitabilidad implicard beneficios sociales, especialmente &n |
zonas del pals con climas inhdspitos, donde las condiciones natural
¥ de habitabilidad existentes actiian como desincentivo para
radicacidn permanente de la poblacian.

La disponibilidad de equipamiente para investigar temas
asoleamiento y realizar estudios de la proteccidn del viento a trave
del disefio permitirid la formacidn de recursos humanos en el ambito
la Facultad de Arquitectura, Diserio y Urbanismo: investigadores
los programas ¥ cursos de nivel posgrado y estudiantes y docentes
la carrera de Argquitectura.

CARACTERISTICAS DEL TUNEL DE VIENTO

A continuacidn se enumeras las componentes principales del tunel
viento, sus dimensiones y caracterlsticas:

Boca de Entrada 1. Gabinete para la colocacidn del motor.
Potencia estimada del motor : 1 HP
2. Ventilador de ocho paletas con reja as
3. Campana de entrada de fibra ds vidrio
DidAmetro: B0 cm.

Tunel 4. Seccitn octogonal de madera terciada
5. Soportes de madera.
E. Malla plastica para mejorar la distribucidn
de la presién de aire
7. Panal de 1,50 m x 1,50 m con divisiones de
10 cm x 10 em, con 10 cm de profundidad 1 EQUIPAMIENTO DEL LABORATOR

para canalizar el flujc de aire.
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Boeca de Salida 8. Seccidn cuadrada de 1,00 x 1,00 m con ranuras
para intercalar tablillas de madera.
S. Generador de humo (vapor de kerosene)
10. Anemémetro de hilo caliente.
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Mesa de Trabajo i
1. Tablero de 2,00 m x {,00
Tonts ascuro: ' my 0,90 m de altura,
12. Plato giratorio de
color gris, de O
didmetro y altura regulable. ik

Tabi
ero de Control 22. Llaves interruptoras para @l control del
motor, generador de humo, anemémetro
redstato para el control de velocidad. .

Las caracteristicas
de | tuneli
Predimensionamiento son las siguie§::s'surgen i \
Szrgérgxznes del Ventilador ¢ entre 360 y 730 rev./mi
: Amin.
U.locid:d :T:::: t 4,5 m/seg (16,5 km/hora).
t 1,5 m/seg ( 5,5 kh/hora).

Caudal i
Vel gosémxn; a 270 (max) m3/min.
APt ’ a 08 mm c. 5
ﬁnc;:am:::ima de la maqueta 0,50 mnt;us (indic:E?:aJ

mo de la magueta i 0,80 metros (indicativc).

CARACTERISTICAS DEL HEL IODON

A continuacisn
Se enumeran las componen i
sus dimensiones ¥ caracteristicas:p Spicbeloniealensan) h@|1°d°n:

Mesa de Trabajo L
- Tablero de 2,00 m x 1,0
: e nscura: »00 m ¥ 0,90 m de altura,
12. Plato giratorio de color gris, de 0,20 m de

didmetro para sstudios de orientacisn.

Arco
ii. Lamparas reflectoras tipo RO5-350 de 100 W.
- Conjunto de 3 arcos de 4,40 m. de diAmetro
representando Ia trayectoria del sol ;n

. invigrnm. veranc ¥ los equinocccios.
5. Contrapesos laterales de 80 kgs cada uno.

Soporte
16. Freno manual para establecer la inclinacisn
= g?l a.co segln la latitud.
5 je pivotante de aceroc de 3
18. Indicador de latitud. Sl o
19. Soporte: perfil normai "un (PNUD,

Table
ro de Control 22. Llave _interruptura que define dpocas del afig
Llave interruptora horaria ¥ Secuenciador pa;a
Teproducir el movimiento solar hora por hora
en forma automdtica.

UTILIZACION DEL EQUIPAMIENTO

El tun : gt

hahitablT;daddE viento permitirad evaluar las condiciones de

o ua. a través de mediciones en el interior y exterior de

sl e:t 5 representan edificios y conjuntos edilicies. No

A deup;?z ?zan;xtativos de presitn de wviento problemas ::
" cidn de fuentes i 7 <

combinacidn de viento y lluvia. como chimeneas ni del impacto de |a
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Las principales aplicaciones contempladas son:

Estudios de ventilacidn cruzada para aplicaciones en climas
chlidos y humedos.

Estudios do movimiento de aire y ventilacidn natural.

Estudios de proteccidn de vientos fuesrtes y/o frios.

Demostraciones de problemas cuantitativos de difusién de
polucidn de fuentes fijas tales como chimeneas.
Demostraciones de la digtribucidn de presidn de viento.
Evaluacidn de problemas de acumulaci®dn de arena y/o nieva.
El helioddn (5) permitirdA una rapida evaluacidn de los problemas de
asoleamiento, empleando maquetas similares a las de ensayos en al
tune! de wviento. Es aconsejable utilizar maquetas de color oscuro
humo durante los ensayos en el tunsl

para una mejor visualizacidn del
la

de vientno, aunque un color claro resultard mas conveniente para
verificacidn de la trayectoria de sombras utilizando el helioddn.

Las principales aplicaciones contempladas son:

Estudios de ascleamiento y cumplimiento de las normas de SVOA

en conjuntos de vivienda.

Desarrolo y verificaciédn de normas urbanlsticas gue controlan

la altura de edificios y los espacios entre ellos.

Estudio de las sombras arrojadas por formas complejas.

Verificacidn de la eficacia de parasoles y proteccidn solar,

seghn orientacidn y é&poca del afio.

La disponibilidad del equipo y la formacidn de un grupo de
investigadores permitird el desarrcllo de nuevas aplicaciones ¥
densidades,

programas de investigacidn relacionados con estudios de
definicidn de criterios en cddigos de ordenamiento urbano,
como as! también estudios particularizados.

normas ds

disefio,

CONTROL DE LOS EQUIPOS.

El control de ambos aparatos se centraliza en un
desde el cual un operador puede mostrar su funcionamiento a grupos de
o bien controlarlo durante los ensayos. E! tablero tambi&n
la velocidad del tunel, la llave del
lectura del anemdmetro.

tablero wnificado,

Alumnos
incorporard los controles de
generador de humo y las escalas de

colocard an @l centro de la mesa de trabajo y ss®

la latitud a estudiar. Desde el tablero
en distintas

La maqueta se
inclinard &l helioddn segin
se podran accionar las luces gque representan el sol

horas del dla y é&pocas del afo.




CRITERIOS DE DISERQ

La eleccidn de las caracterlsticas del equipamiento del laboratorio
responde a los siguientes criterios:

Tunel de viento:

El diseflo con "chorro abierto” permite efectuar demostraciones a
grupos de alumnos sin obstruciones a las visuales.

La accesibilidad de la boca de salida permitira wuna facil
modificacibn del gradiente de viento ajustando las tablillas..

Las desventajas principales son: el desarrollo longitudinal es
insuficiente para simular la capa llmite con precisidn y el
"chorro abierto"™ no s apto para estudios cuantitativeos de
Presién de viento.

Heliod®n:

Mediante un aparato que efectda un solo movimiento se pueden
simular las tres variables que determinan la traysctoria del sol
(latitud, &poca del afio y hora).

Los movimientos estacionales ¥ horarios son de facil control.
La trayectoria del sol se materializa didacticamente.
El disefio proporciona rigidez y solidez al equipo.

Las desventajas principales son el movimiento discontinuo del
sol y el nlmero de lAmparas necesarias.

ESTADO DE AVANCE

Se ha realizado el disefio del equipamiento ¥y se iniciard la compra de
los materiales en el mes de noviembre.
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