SISTEMA NO CONVENCIOMNAL DE ACONDI-
CIONAMIENTD DE BUIROFANDOS (=)

Aaron Fainbera, Jorge Luis Guerrere
v Rosanna Accating

Centro Experimental de la Vivienda v
el Eguipamientc Urbanc = LN
FPinar 164 — (8300) NEUGOUEN

Se realiz¢ para =1 hospital de Area Frogramatica "Dr. Pedro
Moouillansky" de la Ciudad de Cipolletti — Ric Negro v destinadc a
=us sectores de cirugia, de partos, de necnatoclogia v de esteriliza-—
-.én general: un estudic, con proyecto. supsrvisidn de censtruccidn

suesta =n marchs de un.sistema de acondicisnamiento con fuentes no
—onvenciocnales de energisa v recuperacidn de energia de desecho.

A vaiz = un arave cetericre notorio =n la parte edilicis del
==ctor de aouirédfanos del Hospital. se realizé =n el afo 1984 un
=nalisis de =u patclogia constructiva. denctandose aue las situa-
ciones de descontrol hiarcotérmico fuerocn 2n gran medida las causan-—
tes del orcblema.

La Municipalidad de Cipolletti. & cargoc de la obra por deleoga—
;on de=l Ministerio de Salud Pablica Provincial. encomendd sntonces
1 C.E.V.Eo.U el disedo d= una instalacidn sotimizada para pirovesr a
== extremas exigencias de acondicienamiento de los quardafancs o
Tros Sectores-

Cabe sefalsr oue este Hospital Provincial realiza intervenciones
d= neurocirugia. atendiendo derivac:ones de toda la Provincia de Rio
N=oV T .

SREMISAS PARA EL DISERD DEL SISTEMA

Las situacicnes de Tunclonamiento de los locales de este  tioo
dejan muy poco margen de tolerancia en lo oue se refiere a tempera—
turas (+/= 1.5 °C) v a humedad relativa {(5%) durante todoe el afo.
==: como sobreor=sidn vy un alto numero de rencvacicnes totales del
=ire por hora, orehibiéndose la recirculacidn incluse parcial.

La normas hospitalarias especifican con gran presicidn las exi—
sencias de rencvacidn de aires totales por hora, la scbreoresidn en
sm de columna de agua. la temperatura interiocr v 21 percentaje de
tumedad relativs para invierno v wverano, Dara cada tipo de local.
Los valores se muestran en la Tabla I.

SLANTED DEL SISTEMA
De los balances eneroéticos mes a mes. mostrados en la Tabla I1.
suede observase gue cerca del 0% de los aportes externcos de energia

necesarics se deben al calor del aire gue se renueva (1,3 m3/seg).

Les equinos convencionales necesarics para eguilibrar las situa-
-i1ones de verano £ invierno. aparte de ser costosos, demandarian un
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alto consumo de 3as v de =lectricidad,

alguna sclucidn oo convencionsl

TABLA |

por

lo gue se olanted buscar
con aporte de energis sclar.

{ EXIGENCIAS HOSPITALARIAS DE ACOMDICIONAMIENTD

TIPD DE LOCAL Tesperatura Husedad relat.|Renov. | Sabre-
Inv, Yer. Inv, Ver. |p/hora | presidn|
Buardfanes 24,5 | 21,0 45 50 15 +
Partos 24,5 | 24,0 55 50 15 +h
Recién nacidos 26,0 | 25,0 55 55 15 +y
Heonatologaa 28,0 | 28,0 50 50 11 o
Circulacidn sec. 18,0 180 | 30 | a3 7 2
quirtfanos 2,0 | 2. 70 i
Esterilizacidn 18,0 § 18,0 30 n 7 =4
2.0 |20 | M 70
Servicios 18,0 | 18,0 30 k] 2 ]
22,0 | 22.0 70 70
L
TABLA 11
Hospital “Dr. Pedro Kogu:iliansky® - Sector Lirugia 1
CIPDLLETTI - RIO NEBRO
TOTALES MENSUALES DE TODO EL AmD M)
Gananc, | Conduc. |Bananc. |Conduc. |Conduc. | Canduc. |Renov. ]Heuov. Total
HES solar |bransp.iselar jopaca |tramsp.|opaca |de zire (de aire del
direct, diurna |indit. [diurna fnn(tur. nuctur. fdiurna  {eectur. L1
ENERD 183 36 | 782 | -5514 -8 | -3844 | -9605 | -330 ] -21710
FEBRERD 157 81 712 | -5035 | -26 | -4092 | 7280 | -573 || -21281
KARZO0 132 -36 | 627 | -5477 | -72 | -5483 | -10778 | 7919 || -2v00s
ABRIL 94 -88 | kb -5347 | -143 | -5667 | -17879 | -12035 || -41599
HAYD b4 | -123 | 284 ’ 5460 | ~215 | -8141 | -2s577 | -16514 || -s5e62
JINID 53 <185 | 238 | -5328 | -26k | -8893 | -31905 | -3t401 || -77e43
JULIG 59 <153 | 268 | -5e0 | -268 | -873 | -32538 | -20405 || -s75e0
ABOSTD 83 -I%h | 359 | -5B27 | -2A3 | -7748 | -30581 | -19392 || -s3473
SEPTIEMBRE|| 113 -120 | 486 | -GAI2 | -158 | -627B | -26405 | -1668a || -55084
OCTUBRE 52 81 | 654 f -5%9 | -99 | -5229 | -1990¢ | -13237 || -s3710
NOVIENBRE 172 =19 | T4k -5b36 -2 | -4062 | -13122 | -B993 -30954
DICIEMBRE 189 B8] -5733 i -l6 | -3774 ~9516 | -6975 -£5052 {

| &0 |
. ]

! 1441 ’ -89 I t3%8 !-um ]-isau

!-m?s [-aaﬁm l-uasﬂ[-&aana E
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La instalacidn propuesta v construida consta de lco siguiente:

* Un atico invernadere (Fig.l) que cumple varias

funciones:

La

primera es la de oficiar de decantador del polve del aire que va a
ser filtrado {(alto nivel en la zona) v luege invectado a los quirc-—

fanos. La segunda es contener todos los equincs de tratamiento

del

aire. La tercera es precalentar el aire de rencvacidn =n los meses
invernales. El balance de este invernadero,

. o +¢:I...__'-I.IL'_____._,__._,u‘_

Nt ks %

]
'

mostrande su capacidad

ATICO jg

FIGURA 1

de aporte se transcribs en la
Tabla III. En el pericodco estival
funcionando como chaimenea solar.
disipa gran parte de su calor
canada .

# Un intercambiador de calor
alre-aire de muy bajo costo. cons-
truido con lédminas plasticas. ca—
paz de recuperar hasta un B8 del
calor del aire wviciado.

* Un intercambiador de calor
dgua—-aire gue tiene dos funciones:
Una estival gue es la de enfriar
@l aire empleando 21 agua de napa
(15 °C) Qus es bombeada de un pozo
para volver reinyectada por otra
perforacidn: otra invernal gue es
la de calentar =1 &aire con el
auxilico del agua provista a S0 °C
por  una peguera caldera. Debe
tbservarse gue este agua caliente.
Poyr  su tenperatuwra. bien podria
haber sido provigtsa por colectores
solares. cuya exclusidn se debe
simplemente a una evaluacidn
#condmica adversa para cualguier
casoc de empleo.

TABLA I11
ATICD - INVERMAGERD
CIPDLLETTI - RIO NEERO
TOTALES MENSUALES DE TDDO EL ARD [M))
Sanm:.]linan:. Total
MES solar solar del
direct. |indir. -bes
ENERD 17299 | 999 27295
FEBRERD 15184 | 8789 23883
WARZD 13524 | T31 20655
ABRIL 11957 | 5059 17026
NAYD 8015 | 2933 10957
JUNID 7933 | 2433 10364
JULID 8254 | 247 11001
ABOSTD 10095 | 3855 13951
SEPTIEMBRE]| 11882 | 5460 17142
OCTUBRE 13750 | 7675 21425
NOVIEMBRE || 14087 | 9370 25457
DICIEMBRE || 17374 | 9985 27359

) hmm | 75013 {| 28508 |
i 1 i

El sistema se completa con un humectador. un

desificador

de
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antiséptico 1impulsores sensores v la
’ . . autométicos - a r i =
bucidn v retorno. ’ ¥ la red de distri

N ;nlla.F1gura 2 se muestra =1 esouema Aereral de la parte princi-—
g d_e Sistema. En las Figuras 3 « 4 los flujos de calor de aporte
perdida y recuperacién en los meses de junio Y oEnere.

dosil leador de
wtisbecic

4 e s bosts o6 nape
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i
FIBURA 2
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
s ico o 7
metalicaéﬁicl JTVEFHSdErG S& zonstruvd con una estructura portante
Clumnas., vigas. v correas reticuladas de acero redondo

lisc). i

T nmrtELi aﬁui;ﬁ;tiois dE_chapa galven%:ada ondulada v las fachadas

g g e -?E ;hapa traslquda ondulada. La fachada sur

A S dELI gadvan;:aQa cnduiada aislada imteriorments con

e o ana _e vldrxnlalumlnxzada. S& han previsto esco—
eres al sur y superiores al norte Rara producir refires—

"0

t.- INVERRADERD 5.~ CALOR bO HECUPERADD

Zo- FUEMIES |MICHWAS OE CALGH .- COMDUCCHON 0juens

Jo= GAL WATUHAL Foe CONDUCCION NS TURWA

4. CALOS WECLRERADO 8. FILTUACICNES AL [3T,
.- PENOYACEDN DiuRmA
10.- FILTRACION AL EXT.

10, PLIUFAC | DN MOC TA

FIBURA 3

camientoe por efectc de chimenea solar en los dias cadlidos.

Tambi#én se han construidc sobre la fachada norte un voladizo de
la cubisrta v un alerc mas abajo del mismo para producir sombrec.
Debe sedalarse gue la concepcidn del Atico como invernaderc es,
ademas de las razones expuestas. coherente con la necesidad de
ejecutar una construccidn liviana sobre la estructura existente del
sector guirurgico, de capacidad portante limitada.

El intercambiador de calor aire-aire ba sido construide casi
totalmente "in situ'. con limitado aporte de manoc de obra especiali-
(para 1los conductos de aire curves vy soportes de herreria

zada
comin). El1 intercambic se efectua a través de lé&minas de FYC cristal
de uso industrial y la envolvente de paneles rigidos de lana de

vidric aluminizada. La toma de aire (en la parte superior) es de
rhapa lisa galvanizada v cuenta con una bateria de seis filtros del
tipo usual en los eouipos convencionales de acondicionamiento. Cuen-—
ta ademas con un sistema de drenaje de condensados.

V.- GhmSAC 1A
2. FUERTES INTERMAS DF CALOS
3.- teERNADER
e FIGURA &4

La instalacidn cuenta con dos ventiladores industriales (uno
centrifuge y otro heliceidal). con doble comando.

El intercambiador agua-aire es de tipoc industrial con una poten—
cia de intercambic de 15 Kw. Se completa con una bomba para el agua
fria de napa de 14 l/min para la situacidn de los meses calidos vy
para la situacidn de loos meses frios se halla conectado con una
pegueda caldera gue se hallaba fuera de servicie y fué reprada. EI
funcionamiento se regula mediante un termostate ubicado en la ofica-

na de planta baia.

La circulaciédn del aire se realiza en conductos de placas rigidas
e lana de widrioc gue contienen al intercambiador.
E1 humectador consta de un recipiente que, por medic de una
resistencia blindada, 1invecta vapor a los conductos. Su  funciona-
miento se regula por un humidistato. Se alimenta con agua corriente.
El dosificador de antiséptico es un botelldn invertido que man—
tiene el nivel del liguido &n una cubeta dentre de los conductos.
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ASPECTOS ECONOMICOS

Fueron analizados varios aspectos econdmicos + uno interesante es
que el esquipamientc no convencicnal costd un 30% menos aue =1 con—
vencional correspondiente.

Entre los aspectos se pueden enumerar los siguientes:
&)} De ejecucidcn

Las caracteristicas del sistema posibilitaron su construccidn =
un  costo per le mencs infericr en un 40 ¥ al de un sisfema  conwen—
cional para el mismo servicic.- La experiencias demostird aue puede
eiecutarse totalmente por administracidn. con la adecuada suoervi-
z=1dn  tEcnica. pudiandoss disminulc de esta manera los costos en oan
mayor porcentase.

b) De operacidn y mantenimiento.

La cperacidn dei sistems ha demostrade ser sencilla para =l
personal de plarta del Hospital v fio ha significado srogacidn  adi—
cional en cuanto a ls creacidn de cargn o ouestos de trabajw espECi—
ficos. En le referente al mantenimiento. resulta altamente sconomico
pues bpuede ser atendido oor la escasa dotacidn actual del sector
que. por razones presupuestarias. no sxcede el mavel de tecnicos o
idonens.

Los costos de funcionamiento son un permanenste cuellc de botellas
&n 2] Area hos=paitalaria. En este caso. el ahorro se ver
zpiisumc  energético (del orden del 80% =n 2] gas natural
atencidn de equipos convencionales de acondicionam:
resolvia habitualmente recurriende a emoresas contratads
na obviado en este sistema.

CONCLUSIONES

La anstalac:din =ntrd en servicico en febrero del corriente anc
sunaue =21 recucerador de calor TECi18n =S DUSO e servicic 2N Sep—
tismbre. EI samlento obszervado tanto estival {(enn merzo 1
tEmnEratura = 482 "L} como invernal 2= plenamente satisfac

tor:o. Mo sndose ningun caso de apartamiento de las condi-
ciones exioid: L& resopussta cbservada tan = temas de
intercambic. =0 =1 recuperador, en el invernadero —omo BrEca—
lentador come on =su funcidn de chimensa sclarl ¥ =n demss dispo—

sitivos v elementos de comando ha sido hasta el oresente acorde con
lo previsto v ademas confiable. 5e plantes contiouwar el actual
Zeguimiento durante el préximo anc.

i{+) A reaguerimiento de la Municipalidsd de Cicollefrta — Rioc Negro.






