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s=s=men
~=2 produccién de pollos para consumo humano
“=c=sita durante el perfodo de crfa, esto es, los
m=:0s quince dlas desde su instalacién en los
“Eefos, una temperatura estable de 329C y 299C
= s=mera y segunda semana respectivamente. Es-
= valores de temperatura son normalmente obte-
w2== mediante el aporte de calor con estufa eléc-
‘===, 2 gas o a combustibles Ifquidos segdin lus
“=ocaibilidades de la zona de produccién.

—os costos del acondicionamiento de estos lo-
w25 de ctfa inciden considerablemente en el ba-
=== econémico final de este tipo de explotacio-
== 1 en consecuencia no puede ser urilizada por
“===50s productores como una alternativa para
== cr2r su nivel de vida.

=2 el presente trabajo se plantea un disefio de
- =_=r0 para el perfodo de crla como una alterna
'z tendiente a disminuir el consumo de energla
~w=w=ncional. Asimismo se analiza el comportamien
~ ==mo y nocturno de los locales de crfa, el gra
“= -= sustitucién de energla logrado y la respuesta
== == pollitos durante los quince dias de residen-

=n el mismo.

-=troduccidn

—= explotacién comercial de pollos puede pre-

“7 =32 como una elternativa interesante para me
~ = = nivel de ingresos de pequefios y medianos
“=ctores de la provincia, cuyas fincas estdn des
“=Z2s generalmente & la produccién intensiva de

=z=s y hortalizas.

==orode la carrera de investigador del CONICET
=izuto UNSa.-CONICET
~7==2del INENCO en Cetamarca-UNCa-UNSa-CO-

=139

Si tenemos en cuenta los aspectos puramente
técnicos de la produccién avlcola, vemos que la
misma se divide en tres etapas bien definidas: la
crla, la recria y la de terminacién.

Si bien las tres etapas requieren de atencién
permanente por parte del productor, es la primera
la que concentra los mayores requerimientos, por
cuanto el pollito bebé, en sus primeros quince
dlas de vida, no tiene ain desarrollado su mecanis
mo biolégico de termo regulacién corporal, lo que
lo hace sumamente dependiente de las condiciones
ambientales del medio que lo rodea.

Por tal razén, durante dicha etapa se hace ne
cesario crearle ertificialmente el ambiente éptimo
para su normal desarrollo y cuyes principales pard
metros a tener en cuenta son: la temperatura
(320C), la humedad relative (no mayor de 65%) y
una adecuada renovacién de aire. Las elapas suce-
sivas de recrla y terminacidn, también requieren
de ambientes climaticamente controlados aunque
sus exigencias sean menores.

Como es légico, todos éstos requerimientos in
fluyen marcadamente sobre los costos finales
de produccién y uno de los condicionantes que
mds preocupa a los productores es el costo de la
energla necesaria para mantener acondicionados
térmicamente los locales de crla, especialmente
durante la época invernal.

Esta situacién condujo & un productor de la
zona, que produce pollos en pequedia escala comer
cial con un sistema muy sencillo, s solicitar el es
tudio de factibilidad para incorporar a su criadero
un sistema de calentamiento solar: que aln cuando
no reemplace totalmente a las estufas eléctricas
que actualmente tiene, signifique un ahorro en el



consumo de energla.

Basicamente el productor realiza la crfa en un
recinto de 4m x 4m recubierto con’ pléstico trans-
parente (polietileno de 150 micrones), en cuyo inte
rior se ubica una carpa de 60cm de altura, tem-
bién de pldstico, con una estufa eléctrica de cuarzo
que pende del techo. En la época iﬁvema.l, ésta es-
tufa permanece,encendida durante las 24 hs. del

dfa.
2.- Descripcién del Sistema de Crla

/

El disefio prevee la realizacién de la etapa de
crla utilizando simultaneamente dos ambientes inter
conectados entre sl. El primero para uso nocturno,
se disefié con el criterio de ceptar y acumular en
forma de calor el méximo posible de radiacién so-
lar para disponer de ella durante la noche, que es
el perfodo que exige mayor consumo de energla,
mientras que el segundo ambiente, para uso diurno
estd representado por un médulo en forma de inver
naculo que aprovecha los efectos de la radiacién di
recta.(Fig. N2 1).

El médulo de cria nocturno consiste en un re-
cinto cerrado de 1,3 x 1 x 1m alto, ancho y largo
donde la pared frontal, orientada hacia el norte, es
un muro de piedra de 0,30m de espesor (muro-
trombe sin ventilacién), con la superficie expuesta
pintada de negro mate y cubierta con un vidrio co-
min de 3mm de espesor, con lo cual se obtiene un
drea real de coleccién de 1,3m2.

La pared posterior se construyé de cafa, mate
tial comin en la zona y se revistié con una plancha
aislante de poliestireno expandido de 5cm en su ca
ra interna al médulo y con un torteado de barro en
Su cara externa.

Las paredes laterales que cierran el recinto
son de mamposterfa de suelo-cemento de 15cm de
espesor presentando una de ellas, una abertura de
60 x 50cm cerrada con una puerta placa de made-
ra rellena con material aislante, que se utiliza pa-
1a acceder al interior del médulo para su limpieza
y suministro de agua y alimentos a los pollitos. La
pared opuesta, adosada al inverndculo, tiene una a-
bertura de 40 x 25cm para pe:mitir el libre pasaje
de uno a otro ambiente. El techo estd constituido
por un armezén de cafa recubierto ]:;or arriba y
por debajo con una ldmina de pléstico transparente
tipo U.V. térmico, de 150 micrones de espesor que

=0

posibilita la entrada de los rayos solares al inte-
rior del recinto, permitiendo que durante los dlas
nublados los pollitos puedan permanecer en éste
ambiente sin necesidad de luz artificial. Para evi-
tar la pérdida de calor, el techo se cubre durante
la noche con una tapa aislante.

En el piso se ubicé un lecho acumulador de
piedra de 0,30m de espesor, recubiesto con una
fina carpeta de concreto y sobre el mismo se des
parramé aserrln de madera en una capa de 5 cm
de espesor.

El interior del recinto se completa con una
estufa con una vela de cuarzo, de 600W de poten
cia, suspendida del techo a una altura de 40 cm
sobre el nivel del piso, que se complementa con
el sistema solar de calefaccién para alcanzar el
éptimo de temperatura del ambiente, complemen-
tada por un sensor tipo termostato, que comanda
la estufa.

La iluminacién nocturna, utilizada para acor
tar el perfodo de crfa, se consigue con un tubo
fluorescente de 15 Watios, con corriente continua

El recinto diurno, médulo II por su parte, lo
constituye un inverndculo en forma de cufia (Fig.
N® 1) con una base de 2m de largo por 2 m de
ancho y una altura méxime en el muro posterior
de 1,30m, que se adosa lateralmente el médulo
de cria nocturna.

La pared posterior es de mamposteria de sue
lo-cemento de 0,30m de espesor revocada y pinta
da de negro, en una franja de 20cm desde el ni
vel del piso. Las paredes laterales, también de
mamposterfa de suelo-cemento, presenta abertu-
ras de forma triangular, convenientemente ubica-
das y utilizadas para regular la renovacién de aire
del ambiente. Le pared este, tiene una abertura
rectangular de 50x40cm, cubierta con una "corti
na" de pldstico U.V. térmico, también utilizada
para las renovaciones de aire.

En la parte frontal y a la mitad de 1/3 del
ancho de la base, se levanta un pequefio muro co
lector acumulador de piedra de 35cm de alto por
20cm de ancho, pintado de negro mate en su ca-
ra expuesta al sol y que sirve ademds, para confi
nar los pollitos en un 4rea expecifica.

El recinto se cierra con una cubierta de plés
tico U.V. térmico de 150um de espesor, formando




= i-gulo de 3B9 con respecto a la horizontal.
= piso presenta las mismas caracterlsticas
~s==iroctives que el descripto para el médulo de
= mocturna,

- esultados Experimentales

_2s experiencias se iniciaron a partir del 24
s ~zosto de 1986 una vez finalizada la construc-
g de los m;ﬂdu!os experimentales y se incorpora
== - azntel de 70 pollitos tipo BB.
= su ingreso a la incubadora de crfa, los mis-
wes zenfan 48 hs. de vida y un peso promedio de
% z: cada pollo (tebla N2 I).
% los [ines de evaluar el comportamiento tér-
= == del sistema se distribuyeron termocuplas tipo
. con registro horario automético de datos, dis-

swestos en el muro trombe, el piso y el ambiente

c=:ior de los médulos a 10cm del nivel del piso.
_a Fig. N22, muestra los valores de temperatu
: z=i médulo | (Crla nocturna), registrados para
== zerfodo de 24hs, representativo de lo ocurride
~.-znte los quince dias de crfa. Se advierte clara-
~e=t=, la estabilizacién en lineas generales de la
==ceratura del lecho acumulador del piso y parti-
. armente en la seccién mds alejada al muro-
-=mbe aln cuando cerca de éste acusa una peque
“= wariacién légice, con el desfasaje normal carac-
=:istico de los muros. Esto dltimo se  visualiza
—is claramente en las curvas representativas de
== temperaturas registradas por las termocuplas 1

-

Si se compara la variacién de la temperatura
—biente exterior con las registradas en el in-
=:ior del muro, se observa que las amplitudes tér-
=.cas son significativamente diferenciadas, mos-
“rzndo una pertuibacién atenuada en este dltimo.

Este hecho contribuye a lograr una estabiliza-
- Zn aceptable en el ambiente interior del mddulo
==iendo en cuenta la influencia de la estufa y de
== renovaciones de aire, segin se observa en la
“.z. N23. Por otro lado se observa gue no ocurre
= mismo con la temperatura ambiente del inver-
~i-ulo, médulo I (Crla diurna), la cual disminuye
sucante la noche sin llegar a valores criticos, lo
.=, permite que les renovaciones de aire se reali-

==~ 2 temperatura moderadas.

B Yol

En la Fig. N24 se observa la distribucién  de
temperatura promedio en ambos médulos a 10 cm
por encima del nivel del piso, representando los va
lores cada 6hs. durante el perfodo de quince dias
correspondientes a la experiencia. En la misma se
advierte, durante los diez primeros dfas, temperatu
ra promedios de 319C. A partir de ese momento,
quince dfas de crla, el sensor se regula para lo-
grar una temperetura interior da 288C necesaria
para el perfodo de recria.

En la Fig. N25 se muestra la variacién diaria
de la humedad relative ambiente para el médulo |
y en el ambiente exterior. En ella se observa que
la variacién es similar en el tiempo con valores
més alto en el interior del médulo como conse-
cuencia del aporte humedad de los bebederos y de
lospollitos. A partir del 7mo. dia hasta el 10mo.se
advierte un excesivo aumento de la humedad exte-
rior (dfas lluviosos), que lleva a niveles peligrosos
por encima del éptimo la humedad interior, obli-
gando a incrementar las renovaciones de aire y
mantener encendida la estufa una cantidad de ho-
ras superior a las registradas con anterioridad.

En la Fig. N26 se muestra el consumo total
de energia eléctrica kw en funcién de los dias
donde se observa los incrementos debido a las ve-
riaciones clim&ticas citados precedentemente, par-
ticularmente en el 8vo. dla.

La Fig. N7 muestra la evaluacién en peso
del plantel en funcién del tiempo y su relacién
con el consumo totel de alimento balanceado.

En la tabla N21 se detallan las caracterlsti-
cas y evaluacién en el tiempo de los pardmetios
més importantes en el crecimiento de los pollitos
y el consumo de eléctricidad por parte de la estu

fa, en valores acumulativos.

Conclusién

El sistema asi planteado cumplié con los obje
tivos establecidos puesto que se consiguid un exce
lente grado de sustitucién de energla convencional
factor condicionante para la crfa. Esta conclusién
surge de la comparacién para el mismo perfodo,
del consumo energético del criadero del producta:
produciendo un shorro del orden del BO%.

£l prado de energla eléctrica de estabilizacién



de la temperatura interna de los médulos, produjo
un estado de confort térmico que favorecio notable
mente el crecimiento arménico del plantel, que se
visualiza, no solamente por un aumento sostenido
del peso sino también por lo que refleja la curva
de conversién de alimento en carne.

Las renovaciones de aire, fundamentales para
mantener un adecuado grado de humedad relativa
en el interior de los médulos, si bien obligé a un
mayor uso de la estufa eléctrica para compensar la
perdida de calor, no resulté un factor dificil de ma
nejar ni influyé en el normal desarrollo de los po-
llitos, teniendo en cuenta los espacios reducidos
del criadero.

El sistema analizado es de bajo costo (A 70 en
total), con mareriales faciles de obtener en las co-
munidades rurales y con una técnica constructiva
de bastante simplicidad, que permite ser adoptado
rdpidamente por parte de los productores.
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Variacifn del consums de alimento y peso

del lote durante la etepa dé cria. 8
PIG. 7 8
—— Pazo del lote /’ 3
Azn ’ wire— Consumo de alimento 1 20 g
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TABLA Mo 1
Dian 1 3 B 16
Ne de pollitos 70 70 68 68
Paso total
de pollitos (Kqg) 3,24 4,44 8,15 21,39
Peso promadio
cada pollito (kg) | 0,046 0,063 | 0,120 [0,314
Consumo [Eéinmto - 0,81 10,63 25,50
Consumo
por pollito (Kg) - 0,011 | 0,156 0,37
Mortandad (%) - - 2,8 2,8
Consumo |
electrico (Kw/h) 0,6 8.0 20,36 | 41,96
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