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INTRODUCC [ OM:

El Trasiado de la Capital representa uno de los proyectos urbanos

de mayor envergadura a nivel mundial, encarados con postericricridad
2 la crisis snergzetics. 3

Ezta pomencia Fresenta ung  slntesis Zde los primerss estudios
bicambientales realizadeosz pars dicheo pravects y referidos a distintas
escalag: regional, wurbana y edilieia. Dichos estudiss han side

desarroliades a solicitud de la Comisidn Téenica Asssora para wl
Traslads de la Capital ccmo asesoramisnto especlfico en las etapas

iniclales del proyecto. Ellos estin siendo analizados ¥
compatibilizades por su squipc de planificadores y arquitecteos, ya
qua as inteneidn "de la Comisidn Técnica . Asesora incorporar las
recomendacliones surgldas de Jlos estudios, a los cbédiges de

plansamients y edlficacitin, como as! tamblén a las bases de los
concursos a realizar.

OBJETIVODS:

Los estudics a nive! regional svalBan las variscionss de clima ¥
microclimas en el nuevo Distrito Federal con el fin de asegurar un
aprovechamiento pondeérade ¥ una respuesta acertada de las diferencias
ciimdticas significativas, a través del emplazamients correcto de las
Zonas urbanas y de los usos del suelo, La influencia dei mar ¥ del
Ric Negro, la barda ¥ el valle determinan zoenas con eondiciones
diferenciadas. .

En la escala urbana, el objetivo principal radica en optimizar el
disefioc del trazado urbano, de log sistemas de eirculacidn, del
parcelamiento ¥ los espacios plblicos, la determinacidn de densidades

edilicias, ete., en relacidn con el ascleamisnto, les vientos, las
precipitaciones ¥y las condiciones de temperatura ¥ humedad.' Es
necesaric considerar no scolamente la interaccién del medio con los

edificios y los habitantes, sino tambign las posibilidades de
crecimiento ¥y uso de la vegetacidn come factor modificador del clima.

Findlmente, las recomendaciones referidas a la escala edilicia estan
orientadas hacia el desarrelle de normas que optimicen el trazado
urbaneo, protegiendo el dereechs al saol, la ventilacibdn e iluminacidn
natural ¥ favoreciendo el uso racional de los recursos energéticos
disponibles. A solicitud de la Comisidn, el INT! realiza estudios
para determinar normas complementarias de caracterlsticas té&rmicas.

" Coordinadeores de los Estudios Bioclimiticos para la Comisidn
Técnica Asesora (Decreko S28/86).
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CONTEXTD REGIONAL

e reslizé wun estudic de la variaciones climéticas de la zona

transicidn comprendida entre la regidn pataginica hacia el sur,
pampeana hacia el norte, la maritima hacia ol =ste y la continen
hacia el oeste. El objetivo de este estudio fue clarificar

influencias regionales & identificar las leves variaciones del c!iu

dentro del nuevo Distrite Federal.

La regidn elegida para este analisis abarca ila superficie

Distrito Federal y los sectores de las Provingias de Buenos Aidr

Rio Megre y Chubut comprendidos en un radio de trescientos kilbmefr

1300 km2, aproximadamente desde
smplazamients de la ciudad. Asl,
Colorade, Choele Cheoel, Valzheta

dentro de ios limites de la regibn.

Trelew, ai sur, ¥ Walcheta., al geste,

mientras lcs regi o
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sarogsbe #n  #i Hal
zentinentales.

E! Cuadro 1 indica les dates principales de las ‘trece @astaciond

i2 dal Riao Hegr
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fuadro L. Datos climatoldgices principaies de las

astaciones
metecrclbgicas de la reglibén.
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ra a2

e o ag Zi:rz t::uni Termica tacion relativa

¥ 'C e mm %

ovincia de Rie Negro:

E;Del:cchutt 35 ?T 8BS 32 24,1 i 14, % 311 g;
Gral Conesa 40 08 ©4 25 24,0 14,0 12.: EED =
§an Antcmic 0. a0 &4 Ba 57 2L.4 15,2 12,1 22 ol
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MICROCLIMAS

El Cuadro 2 indica las diferencias climaticas que
distintas localidades comprendidas dentro del

resultade de las variaciones metecroldgicas propias de la reg“
Asl, por ejemplo, se verificd una relacidn entre el aumento de
amplitud t&rmica y la distancia al mar. Tambidn se detectaraon,

e@scala reducida,

geogr&ficos que influyen en el

Los factores geogrdficos modifican ml

i Menor amplitud térmica y maver precipitacién

: Muy expuesta al vien

: Zona con vegetacidn =n la orilla,

IDEVI t Zona de cultivos con barreras rompevientos »
urbanizadas de Viedma y Carmen de Patagones.

La costa
La barda
El rio

Las zona

Cuadro 2 Variaciones mi=z

Ubicacién Precipitacisn
mm
1. Balneario 315
2. Visdma 292
3. Estacion Exp. 285
4., San Javier 273
5. Cubanea 253
6. Guardia Mitre 288
7. Gral.N.Palacios 238

Diferencia max

Tamp
Anua

14.5
14,5
ta,. 8
1a.7
14.5

85 (32%) 0.6

ias variaciones debidas a accidentes tupografia~ﬁ
clima local o microclima.

to

aratura media
L Verano

*c 1,8'C

Distrito Federal,

impacto del clima ra.ionai:.'

se producen

major humedad.

~elimadticas en @l Distrito Federal

Amplitus térmic
Verano

AL
1.8
14.3

2,2'C (16%)

Elaboracibn propia segln datos del S

LM.M. (L} & LDEVI

[Bohia Los Roscs

Figura 5. Ubicacitn de las
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localidades en el Distrito Federal.

LoLotara ™ LaLobe

(3.

CONFORT Y TEMPERATURA DEL AIRE

La temperatura del aire eg el ocomponentes climitico de mRyoT
incidencia en la evaluacidn del confort te&rmice. Una temperatura de
aproximadamente 1B'C representa el |Imite minimo de la zona de
canfort para actividades sedentarias, cuande no existe movimiento de
aire sgensible ni exposicién =2 la radiacidén sciar ¥ I|a humedad
relativa se mantiene alrededor del 50 %. El Ilmite superlor de ia
rona de confort estark dadoc por una temperatura de 2Tre
aproximadamente en las mismas condiciones.

las temperaturas registradas en Viedma se encuentran
dentre de la zona de cenfort (18'C-27'C), aungue durante las horas
diurnas, cuando se utilizan los espacios exteriores con mayor
intensidad, las temperaturas son confortables durante el 35% del
tiempo. El 6% del aflo, Viedma presenta temperaturas superiores a las
de confort (27'C-34'C); las gque ecorresponden en su mayorla a las
horas préximas al mediodla.

El 23% del afio,

En un 51% del aflo, las temperaturas registradas son inferiores al
!imite minimo de la zona de confort (18'C): perlodo durante el que se
requiere proteccién de wvients para wevitar mayor disconfort ¥
controlar las pérdidas de energla de los edificios. También resulta
conveniente el aprovechamiento de la radiacidn solar en los espacios
exteriores e interiores de los edificios.
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Figura-E- Curvas de frecuencia acumulativa de chservaciones
horarias de temperatura.
Elaboracién propia basada en datos de [DEVI (2).
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CONFORT Y VELOCIDAD DE VIENTO

Ei movimiento de aire aumenta ias pérdidas de calor del cuerpo por
efecto de conveccidn forzada, produciendo  una sensacidn
enfriamiento. Se puede determinar la temperatura equivalente
enfriamiento o "sensacidn té&rmica™ (4) segln la velocidad del wi
¥ la temperatura del aire. El Servicic Meteorolbgico Nacional wutili;
#sta wscala de disconfort cuando la temperatura del aire es igual
mencr a 15'C (Figura 7). ]

Se ha graflicado la temperatura equivalente de enfriamiento (TEE) .
ios meses gque presentan temperaturas inferiores a 15'C &an Viedma
Buenos Aires. La figura permite determinar la TEE en relacidn a
temperatura del aire indicada en la escala horizontal ¥ la wveloc
dael viento indicada en las lineas diagonales.

Por ejemplo, en el mes de septiembre, la velocidad media del
llega =2 19 km/hora, mientras la temperatura promedic es de 11
Sin embargo a2 acecidn del viento produce una sensacién térmica
solamente 5°C, La TEE media de Buenos Aires durante el mismo mes &
12°C con una temperaturs media de 14,5'C y viento de 12 km/hora.
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Figura 7. Sensacidn térmica en Viedma y Buenocs Alres
e Temperatura y velocidad de viento promedio de Viednma.
o Temperatura y velocidad de viente promedic de Bs.As.
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INFLUENCIA DE LA TOPOGRAFIA

resultado de los estudios de microclima y de condiclcones de
identificd =l problema potencial de la aceleracibn de
viento en la bards, =zona muy expuesta y con vistas importantas. Por
esta razédn se ha reslizado una estimacidn de la aceleracisdn del
viento ¥ la extensidn de la zona afectada, con distintos perflles
tipicos de ia barda; Pendientes fuertes y escarpadas,

Pandientes moderadas de 17" aprox.
Pandientes suaves de hasta 10'.

Como
confort, se

ge estimd en funcidn de la wvelocidad
corresponde a la direcoién

La aceleracidn del viento
promedic del wviento de la regidn y
perpendicular a !a barda. En la cresta de la barda, de 40 metros ds
altura ocon pendiente fuerte, la velocidad estimada triplieca la
registrada a 10 metros de altura en el Aeropuerto de Viedma.

vegetacidn a. desarrciliar

La edificacidn de la futura cludad y la

pueden modificar el fsctor de aceleracibn, especialmente en al caso
de las pendientes suaves, donde resulta mas factible &l
establecimiento de barreras forestales y el desarrollo de la

Sin embargo, se@ deberid tener en cuenta gque la axtensidn
menor en las

edificacidn,
de la zona protegida por barreras rompevientas sera
pendisntes que en terrenos planos. Las zonas mds aptas ¥y efectivas
para plantaciones de este tipo serdn las orillas del rio, reforzando
la vegetacidn existente y una franja en las zonas mas altas bordeanda
ia cresta.

Zona de Proteccidn Felgliva Zona de Aceleracidn
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Figura B. Aceleracisn del viento en la barda: casoc de pendiante

fuerte { >0,3 ).
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RADIACION SOLAR

Las mediciones de la intensidad de la radiacidn solar en (a Argentina

tienen una cobertura restringida debide al ntmero reducido da
estaciones de la Red Solarimétrica ¥ & la limitada duracidn de lom
registros. Aunque la Red no cuenta com una estacidn carcana al

Distrito Federal, se dispone de mediciones realizadas por |DEVI entre

los afios 1965 y 1968 en su centro experimental.

En el mes de junio, cuando =l aprovechamiento de la radiacidn solar
ge¢ hace mas necesario, al wvalor promedic recibida sobra - una
superficie horizontal es de 72 Watts/m2Z (6223 kJ/m2 dia) y en enero
aleanza 322 Vatts/m2 (27830 kl/m?2 dia). La Flgura 9 indica las
variaciones promedios.

Aungue reducidas, las diferencias de intensidad de radiacifn
Viedma y Buenos Alres son significativas, especlalments cuande
consideran sus latitudes {Buenos Aires 34’5 y Viedma 41'S). Sobre una
superficie wvertical orientada al norte, la diferencia a favor de
Yiedma #s mas favorable. debido a la menor altura del so! en invierno
y al maner anguio de incidencia.

El perlodo del afio con necesidad de calefaceiédn tambidn es de

duracién en Viedma, favoreciendo un aprovechamiento de la
gsolar en el Muevo Distrito Federal.
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CONCLUSIONES

Los analisis del ciima dei Distrito Federal permitiesrcn [
desarrollo de recomendaciones de disefic a escala urbana y regional.
Como resultado de las bajas temperaturas de invierno, se requiere
utilizar la radiacidn solar y provesr proteccitn del viento. En
yErang, las temperaturas elevadas durante las horas de la tarde
indican la necesidad de incorporar proteccibtn solar, sspaczlialmente
en las fachadas erientadas al oceste. En esa &poca del afoc también se
requiere protecclén de los vientos secos con polve.

Tomando comc base estas pautas generales de disefio se desarrollaron
recomendacliones especificas pars el plan de !a cludad:

1. Las aituras y distancias entre edificios deben pesrmitir adscuado
asoleamiento en invierno., Se elaboraron recomendaciones respecto
a densidades midximas que permitieran recibir el sol invernal (5),
geghn tipologlas wedilicias » orientacion de la trama urbana.
Asimismo, g8 debesrdn svitar bejas densidades en tejidos urbanocs
abiertos que favorezcan ¥ aumenten la penetracién del viento.

La gdecuada grientacidn de la trama urbana con tachadas
principales orientadas haclia ! norte ¥y norgste permitizd el
aprovechamiento del =zol lnvernal, evitando sl sol estival de la

(5]

tarde., Las callss con agrientacitn NO-SE tambidn parmiten mejor
penetracién del sol en los espacios exteriores. Lag tramas
discontinuas, con calles internas gquebradas, reducirdn la

canalizacidbn de wvientos en locg espacios plblicos.

Loe Arboles ¥ ias barreras rompevientos deberdn constituirse en
un importante componente de la ciudad, creagndo microclimas mas
favorables al proteger del viento, humidificar 8! aire y proveer
sombra en verano.

L

4. La incorporaci#n de barrerass rompevientos en la trams urbana,
condicionard el tejide y exigirad infraestructura de riego.

5, Una barrera forestal peripetral modificard el microclima ¥
digminuird las molestias del! polve en veranoc. Esta barrera

tapbién favorecerd !as actividades deportivas y de ssparcimiento.
5. En la barda, se proponen medidas especiales de proteccidn contra
ol vientg. Se deberd evitar el uso de edificacidn en altura que
aumente la exposicibn al viento y produzca acelaraciones y
remalinos a nivel peatona! en espaciocs piblicos ¥ de clreulacidn.

actualmente an elaboracidn, contempla westas
recomendaclones, a8l incorporar barreras rompevientos, la barrarca
forestal perimetral, orientacicnes preferenciales de la trama urbana
y densidades aue favorecen el aprovechamiento del sol invernal.

El pian de la Ciudad,
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