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trabajo se muestra los
las mediciones realiza-
las guince viviendas so
das en Cachi, Provincia
3 se modeliza mediante el
F (2) su comportamien-—
se realizan consideracio
= incorporacién como &
las galerias asoleadas
te del acondicionamien-
@0 =- == dichas viviendas.
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refiere al Puesto Sanita
castro Telay, Provincia
continia en forma regu -
-o de medicifn realizado
= en anos anteriores (3).-

trabajo ha sido financia-
e por las Secretarias
v Tecnologfa y Vivienda y
tc Ambiental.

Senda de Cachi

zltura de 2280 m sobre
ar. La latitud local es
- es zona sismica 2. La
dia de junio y julio es
verano 18 C. Tiene
cidn solar, 15.5 Mj/m2
E icie horizontal en ju
2 Tom relativa promedio de

[
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aproximadamente

Constan de tres
na-comedor, bafio v
=. La galeria o inver-
— Be=® praientada al norte y tie-

ge=Soasnr coptratado del CONICET
fesss ENS2—CONICET

ne puerta-ventanas acristaladas. Al es
te y al oceste esti cerrada por muroes
perforados por ventanas. Para aisla --—
cién nocturna se han colocade postigo-
nes interiores de madera machimbrada.
El piso tiene aislacidn térmica de po-
liestireno expandido de 3 cm, un con -
trapiso pesado de 30 cm de espesor ¥
esti revestido de cerimicos color rojo
oscuro. El muro sur de la galeria es de
piedra de 30 cm de espesor para mejo -
rar la acumulacidtn.

El resto de la vivienda es de adcbe es-—
tabilizado con emulsifén asfdltica. Los
muros perimetrales estén constituidos
por adobe de 10 cm de espesor en el ex
terior, 3 cm de poliestireno expandi--
do en el medio y adocbe de 30 cm de es
pesor en el interior. El techo es de &30
brocemento y tiene un cielorraso de ye
so tipo Durlock con 5 cm de poliestire
no expandido. Se han minimizado las a-
berturas al sur.

Con fines de iluminacidn existeun gquie
bre de techo a nivel de los dormito —-—
rios con pequefias ventanas con dos vi-
drios fijos. El resto de las aberturas
tiene un solo vidrio. Las viviendas

cuentan con colectores calentadores de
agua para la provisidén de agua calien-
te sanitaria. En el esquema 1 se mues-—
tra una planta y corte del edificio.

1.2, Mediciones

El monitoreo de la vivienda se comenzd
a realizar el 4 de julio de 1986 mante
niéndose el registro hasta el presen =
te. Se utiliza'un equipo de adguisi --—
cidn de datos Fluke.2200B habiéndose me
dido 22 canales gque se registran en pa
pel impreso. Los datos han sido entra-
dos en computadora manualmente para su
posterior tratamiento. Veinte de los -
canales registran temperatura obteni -
das con termocuplas de cobre constan =
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Esquema 1. Planta y corte

de la vivienda de Cachi
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Planta vivienda de Cachi

Corte vivienda de Cachi

tdn en los lugares gue se indican en
el esquema 1, numerdndose del 0 al 19,
Los otros dos canales registran radia
cidn global sobre superficie horizon—
tal y vertical, medidas con solarime-
tros Kipp & Zonen tipo ¢M5.

Algunos de los datos recogideos entre
el 9/7/86 y el 14/7/86 se muestran en
las Fig. 1 y 2, correspondiendo la pri
mera a valores de temperatura, la se-
gunda a radiacifn. Se trata de diasde
alta heliofanfa, tfipicas de los in —-
viernos de la zona. Los valores de ra
diacibn sobre superficie vertical son
mavores que lo esperado debido a gque
se recibe reflexidn de la vivienda an
terior.

1.3. Simulacidn

EL comportamiento t&rmico de la vivien
da en el mismo perfiodo ha sido simula=
do por via numérica con el programa -
SIMEDIF (2) el gue calcula la evolu -
cidén de las temperaturas en locales ¥
paredes mediante un esguema en diferen
cias finitas. Como datos meteorologl =
cos se ha usado la radiacidn global dia
ria sobre superficie horizontal v los
valores de temperatura minima, media y
maxima segfin se han obtenido de las me
didas para cada dia a simular. El pro-
grama genera valores horarios de tempe
ratura y radiacién a partir de los da-—
tos mencionados.

Como locales a considerar en la simula
cién se han tenido en cuenta no sélo
los propios de la vivienda sino tam -
bién las dos clmaras gue existen entre
el cielorraso y el techo, una sobre el
invernadero y la otra sobre el resto
de la vivienda. -

Los resultados de la simulacién corres
ponden a algunos de los locales para
los dias 10, 11 y 12 de julio y apare-
cen en la qu. S/

1.4. Discusibn

En términos generales el comportamiern-—
to térmico de los dormitoriocs y cocina
comedor ha sido aceptable, con tempera
turas que practicamente cscilan entre

los 15 vy 20 C mientras que la tempera-
tura externa tiene una media cercana a
los 10 C con minimas del orden de 0 C.

El invernadero, donde se recoge la ma-

14 -



pared igvernadero invernadero
) 7
] ? a ; !
5 i | ! i E

] ¢ 1 |
| z | ; |
3 : ] J.«il \ ;i .
E ﬂ i |
e : ! 2

{»extericr

/7786 19/7/86 1177786 12/7/8B 1377786

Fig. 1. Temperatura exterior y de locales en Cachi
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Fig. 2. Radiacién en Cachi
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Fig, 3, Simulacién de la vivienda de Cachi

Yor parte de la radiacién solar en for
ma directa, también muestra un compor-
tamiento aceptable en esta época ya que
la temperatura no excede los 25 ¢ y el
salto térmico diario es de unos 8 C,Du
rante el periodo de medida no se han re
gistrado sobrecalentamientos excesivos
La politica de funcicnamiento adoptada
para los postigones de las ventanas de
coleccidn ha sido la de mantenerlos can
pletamente abiertos durante el dia ¥
cerrados durante la noche.

El bafno, en cambio, ha tenido tempera-
turas por debajo del resto, osciiando
entre los 12 y 14 C. Este local estd
muy separado de la zona de coleccidn so
lar no teniendo contacto térmico efecc
tivo con ella.

Los dormitorios reciben aporte térmico
en forma indirecta a través de la pa -

red de piedra que los separa del inver
naderc y por intermedio de las puertas,
gue se mantienen abiertas durante el
dfa. Las ventanas en el quiebre de te-
cho son muy pequefias para dar un apor-
te solar significativo y en esta vi —-
vienda tienen un fin de iluminacién. -
Las medidas muestran que el aporte in-
directc ha sido suficiente para lograr
temperaturas adecuadas. Cabe indicar -
que, aunque no se muestran en las figu
ras, las temperaturas de los tres dor—
mitorics y cocina-comedor son muy simi
lares. iLos resultados de la simulacifn
Siguen bastante bien a los exXperimenta
les. Las temperaturas en el invernade—
ro y en los dormitorios son muy simila
res. Lo mismo sucede con las cimarasde
techo, aungue ésto no se puede apreciar
en las figuras ya gque no se presentan -
esos valores experimentales. La dnica-
diferencia apreciable se encuentra en
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2 de bafio, gue en la simu--
& muy por debajo de los dor
. Esto se debe a gue en la si
el bafic se unié al pasilloel
muy conectado a la cocina -
1o gue hace imposible seguir
ia ucibn del bafo aislado. Las
idencias entre los valcres simu-
v experimentales se obtienen a
de un ajuste de parfmetros in-

(LA

= con el significado fisico de 1los
==0s. Una vez ajustado el modelo de
= acibn, se puede extender la expe
-_=--ia adquirida a otras situaciones
o= =dificios solares prototipo cons-
:dos anteriormente en la zona dela
en Abra Pampa y Castro Tolay adop
n un esquema de captacibn solar
2do en muros Trombe. Esta vivienda
ha apartado de dicho esquema, uti-
lizando la cap tacidn soclar directa
una galeria-invernadero. La elec -
n se ha hecho en parte por ser las
cemperaturas de Cachi menos rigurosas
zue las de la Puna. El concepto no fue
llevado hasta sus filtimas consecuen—-
cias ya que la zona de captacién aln
se mantiene separada de los locales
habitables aungue brinda una superfi-
cie techada adicional para usuarios
Esta disposicibén fue adoptada debido
a2 posibles problemas de recalentamien
o en la zona del invernadero diffci-
les de evaluar con anterioridad dada
la falta de experiencia en estos sis-
temas y los pocos datos disponibles
de radiacibn y temperatura en el lu--
gar. Los primeros datos recogidos -
tienden a indicar gue estas galerias
podrén llegar a ser usadas en forma
integral dentro de la vivienda,lo que
serfa importante en edificios de bajo
costo, donde la superficie adicional
implica una contribucién significati-
va al costo total. Simulaciones mas
" detalladas, basadas en los datos que
se recojan de esta vivienda, permiti-
ran estudiar mds a fondo estos concep
tos.

2. Puesto Sanitario de RAbdén Castro
Tolay

Este puesto ha sidec descrito en un
trabajo anterior (3), habiéndose tam
bién discutido el primer conjunto de
datos tomados en 1984. Esta seccibn

tiene como finico fin indicar gue en
1986 se ha comenzado a recogerun nue
vo conjunto de medidas gue permitird
tener una idea mis detallada del fun
cionamiento de dicho edificio. Las
Fig. 4 y 5 muestran, a titulode ejem
plo, algunos valores obtenidos entre
el 29 de junio y el 4 de julio de

1986. Las medidas fueron realizadas en
un datalogger Relevar, registréndose -
31 temperaturas con termocuplas de co-
bre constantdn y 2 radiaciones con so-
larimetros Kipp & Zonen. Los valores -
son archivados en cintas magnéticas que
posteriormente se leen en computadora pa
ra su tratamiento final.

Es interesante observar gue a pesar de
las bajas temperaturas observadas, dque
oscilan entre los 5 y -10 el puesto se
estid comportando en forma muy razona--
ble desde el punto de vista térmico
con temperaturas en los dormitorios que
oscilan entre los 20 y 10 C.
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Fig. 4 Temperatura de locales ¥y exterior de A. Castro Tolay
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