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El estudio piloto, que abarca una mues-—
tra de 360 viviendas, se desagrega en dos
partes que interactlian entre si:

i) Un estudio de las caracteristicas
energético-edilicias de las viviendas urba-
nas del Area, mediante el andlisis de las
tipologias representativas.

ii) Auditorias energéticas realizadas
principalmente sobre las tipologias detecta-
das. Incluye una encuesta socio-econdmica
del uso de la energia desde el punto de vis-
ta cuantitativo, cualitativo y de comporta-—
miento.

2, ESTUDIO ENERGETICO-EDILICIO

Con el fin de lograr ampliar la repre-
sentatividad de la encuesta, se recurrid al
andlisis tipoldgico de los ejemplares arqui-
tectdnicos mids difundidos en el tejido urba-
no. Se excluyd a los tipos que primariamente
no aparecian pasibles de reciclaje energéti-
co. En las condiciones antes mencionadas, se
detectaron 17 tipologias basicas cuyas dife-
rentes caracteristicas fueron resumidas en
fichas normalizadas (l). Se incluyen los ti-
pos y variantes. Abarcan desde viviendas in-
dividuales hasta colectivas de alta densidad
provenientes de la iniciativa privada y de
los planes oficiales.

Las auditorias y las encuestas realiza-
das sobre estas tipologias permitirin cuan-
tificar su diferenciacidén desde el punto de
vista energético.

El andlisis tipoldégico aparece como una
herramienta mas Gtil que el considerado en
primera instancia, que consistia en determi-
nar sectores urbanos representatives. Llio
es asi, porque permite desagregar entre el
sector residencial y otros sectores (tercia-
rio, produccién y transporte). Se tuvo en
cuenta ademds, que la utilizacidm de unida-
des de anilisis menores permite integrar el
tejido urbano con una representatividad ade-



cuada a los objetivos del provecto.

3. SELECCION DE VIVIENDAS

El primer paso para la realizacidn de las
auditorias energéticas y las encuestas, fue lo-
calizar las 360 viviendas. Para ello se recu-
Irid a cuatro estrategias:

e.l. Seleccidn indirecta con las escuelas
técnicas. Se implementd un plan que abarcd la
mayoria de las escuelas técnicas del irea. Se
propuso la realizacidn de la auditoria de sus
viviendas, a los alumnos de los cursos de
construccidn de los afos superiores. Se impar-
tieron clases transfiriendo objetivos generales
de la comservacidn de la energia, objetivos
particulares del estudio y las técnicas usuales.
Se entregd documentacifn a 1400 alumnos. Como
resultado se obtuvo la auditoria de 200 vivien-
das encuadradas dentro de las tipologias formu-
ladas. Esta estrategia es muy dtil, pero requie
re el ajuste del método de transferencia. Este
método ha aportado mds del S0% de la muestra y
facilita la dificultosa tarea de accesc a la vi
vienda para su medicifn, segiin lo constata la
bibliografia y nuestra experiencia.

e.2. Belececidn directa conm la colaboracidn
de grupos socialmente organizados. Se actud so-
bre dos nicleos a través de la realizacidn de
tratativas de concertacidn por los socidlogos
que trabajan en el proyecto. Resultd positivo
en un niicleo localizado en La Plata ¥ que abar-
ca dos manzanas de tejido urbano consolidado.
Esta estrategia es potencialmente interesante.
No fue desarrollada intensamente, pues requiere
una especial preparacién para el acceso al ni-
cleo social, no siendo este el objetivo prin-
cipal del proyecto.

e.3. Seleccidn directa con participacién
de informantes calificados. Este tipo de acecidn
se desarrolld con intensidad, tratando de supe-
rar sus limitaciones implicitas: el tamafio rela
tivamente reducido del grupo y de la cadena de
relaciones sociales que puedan implementarse y
el riesgo de uniformidad social. Las viviendas
localizadas por esta estrategia, conforman a-
proximadamente un tercio del universo de la
muestra, perteneciente, principalmente, a los
sectores medios.

e.4. Seleccidn directa sin colaboracidn

" previa. Se implementd a partir de localizar e
jemplares de interés tipoldgico y posteriormen-
te tratar de obtener la colaboracifn de los u-—
suarios. Es una técnica diffcil y costosa. De-
be comprarse la documentacidn municipal y enca-
rar el acceso a la vivienda en condicicnes des-—
favorables, al no contar con el apoyo de una
campafia informativa previa. A pesar de ello se
ha ganado experiencia para modificar los méto-
dos de relscidn con los usvarios. Para que sea
positiva, debe motivarse la participacidn me-
diante el uso de los medios de comunicacidn
disponibles, que cubran adecuadamente el irea
en estudio.

4. AUDITORIAS ENERGETICAS

El proceso de auditorfa abarca las si-
puientes etapas:

%.l. Relevamiento de las caracteristicas cons-
tructivas y equipamientc energético.

Se realiza sobre documentacidén proporcio-
nada por oficinas municipales, propietarios,
relevamientos y constatacién®in situ? Se rea-
liza al nivel del detalle necesario para rea-—
lizar un balance t&rmico. Incluye ubicacidn
de fuentes de calor e iluminacién.

4.2. Modelo de evaluaciénm.

El modelo estd compuesto por un banco de
datos de caracteristicas comstructivas y tér-
micas de distintos tipos de eavolvente; un
programa de balance t@rmico en régimen esta-
cionario; archives de los consumos registra-
dos desagregados; de caracteristicas socio-
energéticas de los usuarios; de sus viviendas
y de las mediciones registradas en ellas. El
balance serd validado globalmente comparando
los consumos calculados y los medidos.

4.3. Mediciones

Las mediciones de confort interior y
condiciones climdticas exteriores, se reali-
zan con termbmetros de mixima y minima y ter
mohigrégrafos. Para la colocacidn del instru
mental se tienen en cuenta las ireas de ma-—
yor uso diario y de uso tramsitorio, para ob
tener un registro adecuado. El lapso de medi
ciones de cada vivienda es de 7 dfas, reali—
zdndose al comienzo v al final del mismo lec
tura de medidores de electricidad y gas o
pesado de garrafas o cilindros en el caso de
gas envasado.

Independientemente del proceso anterior
se verificard que la desagregacidn de los
distintos conceptos del balance respondan a
la realidad, mediante medicionmes de conduc-
tividad de la envolvente y de las renovacio-
nes de aire. Para los primeros se ha cons-
trufdo un dispositivo portdtil que opera por
el método de caja caliente de 0,80m x 0,80m
x 0,15m. Se utilizan asimismo medidores de
flujo térmico "Concept Engineer" F-018-2 y
un sistema de adquisicién de datos'Relevar
EE 101" Se estdn ensayando en laboratorio
diferentes métodes de medicidn de renovacio-
nes de aire a efectos de disponer de uno que
resulte de implementacién pridctica en campo
¥y aceptable para los usuarios.

Las mediciones se realizaron con la
modalidad de auditoria participativa enm la
mavoria de los casos, especialmente en aque-
llas viviendas pertenecientes a alumnos de
las escuelas técnicas.

La planificacidn y realizacidn del
trabajo de campo se ve dificultada porque a
pesar de las diversas concertaciones previas
que se realizaron con los usuarios, se veri-
ficd en todas las salidas, denegatorias pos—
teriores, asi como ausencias o modificacio=-
nes de horaric.
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Asimismo, la experiencia obtenida en un
dmero de viviendas medidas, registra ob-
ones coincidentes acerca de la dificul-
ra acceder a las viviendas de los secto-
ce medios ~ altos recursos en edificios de
densidad, principalmente localizados en
a2l Federal. Comportamientos mids recepti-
observan en los sectores medios - bajos
iwcipalmente en viviendas unifamiliares.

-.~ Encuesta socio-energética

La encuesta estd enfocada a profundizar el
nocimiento de los modos de consumo de la e-
nergia en los diferentes estratos sociales. §

1128 un andlisis de la bibliografia nacio-
. e internacional. Las variables principales
ocesar son: a) consumos desagregados en
accidn, refrescamiento, agua caliente,
on, iluminacién,equipamiento electrodo-

"0 y transporte propio; b)caracteristicas
io-econdmicas y grado de equipamiento ener-
ico del grupo familiar, sus hibitos y sen-

ilidad frente al uso racionzl de la energia.

La realizacidn de la encuesta se encard
conjunto con un equipo de socidlogos espe-
lizados; la adquisicidon de datos con en-
cuestadores seleccionados especialmente y con
rvisores de campo coordinados por los so-
c EOS.

El cuestionario se disefid teniendo en

la operacionalizacidn de las variables
cipales en funcién de las hipdtesis de tra-

o planteadas. Se cuenta con la colaboracion
Centro de Estudios Superiores para el Pro-

iento de la Informacidén (CESPI) de la U-

=_wersidad Nacional de La Plata, con quien se

S la elaboracidn de los programas de vali
y consistencia. =

Previo a la realizacidn de la encuesta, se
cedié a capacitar a los encuestadores en el
co tebrico y objetivos del trabajo, identi-
Iicacidn de tipologias, detalles constructivos
v caracteristicas energéticas. Se realizdé un
pre—test para poner a punto la encuesta sobre
10 viviendas previamente medidas.

o

~.5. Evaluacion

El método de evaluacidn consta de las si-
ientes partes:

- evaluacidn de caracteristicas construc-
civas y energéticas, emplazamiento, orientacidn
compacidad edilicia segiin las diferentes ti-

s=iogias.

- evaluacifn de confort interior.

- evaluacidn de la representatividad en el
urbano de las tipologias, mediante and-
_.s.= energético macro. -

andlisis estadistico del cuestionario e
1tacidn del plan de cruces de variables.

lisis de datos adquiridos no procesa-
adisticamente: ubicacidn de fuentes de
tefactos de iluminacién, elementos de

trabajo concluird en un cuerpo informa-.

tivo y de recomendaciones acerca de los usos
y racionalizacifn energética en el sector vi-
vienda del Zrea metropolitana.

5. ESTADO DE AVANCE

A la fecha se concluyd la campana de me-
diciones de invierno de confort interior.

Estd en elaboracidn el plan de cruce de
variables cuyo estado de avance se estima en
un 80%.

Se ha comenzado a sistematizar la infor-
macifn de mediciones obtenidas con el fin de
facilitar su ingreso al archivo de computado-
dora para su posterior procesamiento. Se es-—
tima que la tarea de andlisis sistemitico co-
menzard en aproximadamente un mes.

Utilizando la experiencia de campo se
estd estudiando el procedimiento mds viable
para las mediciones detalladas y la campaina
del periodo estival.

Se han iniciado las tareas previas de
la validacién tipoldgica.

6. ALGUNAS CONCLUSIONES

l. E1 trabajo de campo desarrcllado en
en esta etapa permitié comprobar que los as-
pectos referidos a la accesibilidad a las
viviendas y edificios del sector residencial,
constituyen un problema importante. Los es—
fuerzos para solucionarloes, demandaron tiempo
¥y recursos en mayor cantidad que los previs-—
tos.

51 bien la bibliografia reporta este
problema (2), las vias de solucidn no scn
facilmente transferibles, pues requieren el
desarrollo de procedimientos apropiados a la
idiosincracia de los diferentes sectores so-
ciales de cada regidn.

2, La adopcidén del andlisis tipoldgico-—
edilicio para el estudio de las viviendas y
los edificios, resulta adecuado y permite

estimar que la representatividad de la mues-
tra serd mayor que la prevista.

3. La inclusidn de los aspectos socio-—
energéticos y de comportamiento en el pro-
yecto, esta posibilitando un mis adecuado co-
nocimiento de los aspectos ligados a los hi-
bitos de consumo que son poco entendibles
por los andlisis cuantitativos.

Este conocimiento es fundamental para
disenar politicas de racionalizacidn ener-
gética que, hoy en dia se acepta, no son e-
fectivas sin la participacifn activa de la
poblacidn.

4. A efectos de una planificacidn ener—
gética regional, este estudio deberia exten-
derge a las viviendas rurales. Ello implica-
ria empliar el andlisis tipolégico v redise-
nar el trabajo de campo y la encuesta.
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