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RESUMEN

En zonas aridas donde las amplitudes térmicas son significativas,
el enfriamiento convectivo nocturno, se presenta como la Gnica
estrategia compatible con la edificacién existente.

£1 modelo analitico cuyo avance se informa. se ha elaborado utili-
zando los resultados de distintos autores gue han experimentado la
interaccién del! viento con agrupamientos edilicios complejos.
Dentro de dichos resultados se destaca la modificacién de los per—
files de velocidad del viento en funcién de la rugosidad del terre-—
no urbano. y la modificacidn de los coeficientes de presion en dis-—
tintos puntos de la fachada por efecto del entorno inmediato.

Se estd elaborando un programa de computacién gque permita calcular
mediante el ingresc de las coordenadas de los edificios, caracte-—
risticas del viento nocturno y dngulo de incidencia, los coefi-
cientes de presién medios en cada una de las fachadas.

INTRODUCC ION

En regiones aridas durante las horas diurnas, el aire contiene poca
humedad vy elevada temperatura, condiciones gue exeden facilmente
los limites de confort. El cielo despejado de la atmésfera permite
un marcado descenso de la temperatura durante la noche de tal
forma, que los edificios con eievada masa en paredes vy techo;
pueden mantener una temperatura interior r=lativamente baja durante
el die, favoreciendo 21 uso de sistemas de enfriamientoc convectivo.

El enfriamiento convectivo s2 utiliza para extraer el calor de la
masa estructural de un edificioc mediante una circulacidén de airs
nocturno. La masa estructural fria absorbe el calor que se trans-—
fiere del exterior y =21 generado en 21 interior, durante el dia.
Lo=s factores climidticos condicionan la aplicacidén de este método.
Entre ellos podemos mencionar: temperatura minima del aire, ampli-
tud térmica diaria, vientos predominantes y presién de vapor.

El ambiente define la temperatura minima gue puede alcanzar la masa
estructural durante la noche, la amplitud térmica determina el
régimen maximoc de pérdidas entre el interior y el exterior. La
presién de vapor define la temperatura maxima de confort gue =me
puede alcanzar dentro del local sin ventilacidén diurna. E1 viento
produce una fuerza al incidir mobre un edificic gue genera zonas de
presidn positivas y negativas. Como consecuencia de elio, el aire
circula a través de los locales en el sentido de las presiones
decrecientes vy cuyo caudal es directamente proporcional a la dife-
rencia de presiones existente y al area de aberturas.
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VENTILACION NATURAL

El método empleado por Aynsley para el calculo de
natural, viene dade por la siguinete axpresi on:

la

@=a3z3cC v lcp

Qs caudal de aire (m3/seg)
A: 4rea efectiva de ventanas [m2)
A=Ao X AiXJ Ac2 + Ai2 (Ao, Ai: Areas de entrada y salida a
V: velocidad del viento exterior a 10 m de altura ftm/seql
ACp: diferencia de los coef. de presioén entre caras del edificio.
C: coef. en funcidén del tamafic de la ventana respecto de ia p
y de su ubicacién relativa. Para ventanas que ccupan menos
207 de la superficie de la pared y en el centro de la mi
se adopta un valor de 0.64.
VIENTO

El viento se genera por el calentamiento y enfriamiento diferenci
de la superficie terrestre que produce una variacién en la densi
del aire, dando lugar a distintas presiones.El viento es una
de aire que tiene direccién y sentido. Como consecuencia
rozamiento con la superficie de la tierra, la velocidad del vie
varia con la altura. La variacién media de la velocidad con la
tura viene dada por la siquiente expresioén:

K % Ln t(h/ho)

V(h) = XV (10)
K> & Ln (10/ho”)
V(h) : velocidad media obtenida para una altura h
K 1 coef. rugosidad del terrenc (lugar de la construccidén).
K? 3 coef. rugosidad del terreno (estacién metereolégica).
h : altura en que se desea conocer la velocidad del viento.
ho : altura de la rugosidad media para la zona construida.
ho * 3 altura de la rugosidad media (estacién meterel 6gica).
V{i0) 2 velocidad media a 10 m del suelo (est. metereoldgicas).
PLAYA | ALRCPUERTO SUCURBANO UR3AIO CZHTROS DTNSCS
ho{m) 0.005 Q.07 0.3 1 245
K 0.166 0.202 0.234 0.266 _ AR292

Tabla 1: coeficientes que inciden en la velocidad del wiento para
distintos tipos de rugosidades.

Este modelo logaritmico se aplica para alturas por encima de las
alturas medias de los obstaculos gue constituyen la rugosidad. Se~
gun el modelo propuesto por Chandra para el caculo de la
ventilacidn cruzada, la velocidad gue se tiene en cuenta es la co-
rrespondiente a la media mensual del lugar, corregida por un factor
que estd en funcidn del tipo de terreno de que se trate. Asi surge
el valor de la velocidad reducida para una altura de 10 metros.

En principio, ante la falta de valoree para velocidades
noctuno, adoptamos para nuestro modelo de aproximacion,
la velocidad media.

de viento
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1/2 x R x ¥v°2
Ar : s la diferencia entre la presi1dn estatica v la dinamica
producida por =1 viento actuando sobre una superficie.
A : densidad del aire en {Kgm/m31
YV @ velocidad del viento incidente en [m/seql
Cp : coeticiente de presién [adimensionall

stribucidn de presiones en cada una de las caras

para simplificar

di

es uniforme por lo tanto,

del
el modelo =n

edificie
2studiro,

se comaran coeficientes medios.
Fl andlisi=s de 1os respylitados chtenidos en la experisncias llevadas
m cabao por distintos autores 2y o (31 Yy (4;, muestran valores
heterogéneos para Cp. bLa Tabla 3 muestra los coeficientes de
presidén dades por Chandra, Centrs Scientifique et Technigue du
Batiment ({C3TB) y por Bowen para edificios sin construccionss
vecinas aue madifiouen la direccién del viento y para distintos
sngulos de incidencia.
4
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f 67,5 -0,06 i 3.20 {-2.20
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20 9.0 i-9,30 0.9 H2ayeE 120,32
i
Tabla 3: Coeficiantes da oresidn pira eaificios sin encorno. I
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Los coeficientee de presidn enconiradns a partir de datos public
dos (1 -~ 2), para edificios gue estén sometidos a la accidén ¢
otras construcciones vecinas, estan tabulados en la Tabla 4.
v.lgres corresponden a coeficientes de presidn méximos, m@minimos
medios ponderados para distintas tipologias edilicias.
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Hésya ahoré, _hemo5 visto lops coeficientes de presidén para edl
Fxc}n§ de distinta tipologia con y sin construcciones vecinas qu
modifiquen la estela de viento producida por los mismos edificio

Para el casp de zonas construidas con bajas densidades, podri

usarse los coeficientes medios que surgen de las experienci

desarrolladas por el CSTB (con entorno), para las distinta

tipologias. Estos coeficientes fueron calculados como valores pol
derados medips para cada una de las fachadas.

@r E:I3 @{
sin eatorna <O entorng 310 entorne con entorso
Patn | Pous | P Dot | Pax | Pe Patn | Paz | P Pain ' gz | e

0.20 0.40 0.36 a.12| 0.3 0.21 0.55 0.75 | 0.65 .16 040 | 0.25
b {-0.60 -1.10 0,75 .20 | -0.80 ~0.43 ~2.28 | -0.85 |-0.%¢ 4.1 | ~0.70 | -0.31

o

-0.50 =0.70 ~0.60 .20 | -0.45 ~0.35% -0.28 -0.35 |-0.20 — em | 015

4 |-0.60 ~1.10 -0.78 0.2 | -0.80 ~0.33 -0.25 -0.85 }-0.60 2.0 .70 | 9.3

Tadla §: Iaflugncie del eotorsm en los modelos de edificia con techo 2 cos agues y cidt
{techa plans). La dirmccich del viento {ncicente forwm ua dnguic de 3° coa 12 T
Bormsl & uno de Jos lacos. Caeficientss de presiem cdtmridos & partir de las
axperieacias ilevadas » cavo por wi C.5.1.5.
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La reduccién de loe cneficientes de presidan de todos los lados del
edificio con techo a 2 aguas es del 58% cuando se 1o somete a 1la
accian de otras construcciones y un viento perpendicular (Q%). Para
el modelo con forma cubaca. se produce una reduccioén gue varia
entre el 38% para 21 frente a barlovento y 50% aproximadamente para
los otros 3 lados. Estos % surgen de la comparacieén de 1ps
coeficientes medios de nresion.

ESTELA DE VIENTD

Ademas de la reduccisén de la velocidad del viento que se produce
por rozamiento con la superficie de la tierra, existen otros fac-—
tores que también contribuyen a su reduccién. La presencia de
obstaculos en la travectoria del viento modifican su flujo dando un
volumen de influencia llamado "estela de vientq".

La modelizacion de las caracteristicas del viento cuandao se en-—
cuentra afectado por la presencia de un obstaculo es bastante com—
plicada. No obstante, puede determinarse que el Area de per-
turbacién es 2 a 3 beces la altura del obstaculo en el sentido ver—
ticxl v 10 a 20 veces en =i sentido horizontal (1:.

valores encontrados para distintas relaciones
con—

Correlacionandoc los
de ancho, altura y distancia entre el obstacuioc v el punto

s1derado. se pueden ohtener curvas gue representan la forma de la
pstela de viento con sus correspondientes velocidades reducidas.

i e |

Los aorAficos siguientes muestran la distribucidén espacial de las
Lelocidades reducidas como asi también, la estela de viento en cor-—
tes horizontales (para alturas de O. 0.5, 1, 1.5 y 2 veces h) vy
rortes verticales (para L = 1, 2.5, S y 10 veces h}.

REDUCCION PCROENTUAL DE LA VELOCDAD CEL ViENTC

ATURAL EN FUNCICN CE LA ALTURA CE UN
OBSTACULO, LA DISTAMCIA EN EL SENTCO CEL
VIENTO Y EN EL SENTIDO PERFENCICULAR
AL MISMO
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MODELO DE APROXIMACIONM

La ventilacién en edificios depende principalmente de la velocidad
del vientc y de los coeficientes de presidn gue actuan sobre sus
caras.

La velocidad del viento incidente sobre un centro urbano se calcula
e base al modeio logaritmico de variacién con respectoc a la al-
tura. Asi obtenemos las wvelocidades a la altura de techo de los
edificios.

Las dimensicnes de rada edificio en forma aislada permite calcular
la estela de viento gue produc=. De esta forma se genera una grilta
espacial en donde cada vértice dentro de la estela. tendra un por-—
centaje de reduccién pare la velocidad del vientn. Este wvalor %
puede convertise en un  factor de corr-eccién del coeficiente de
presisén del =dificio nuse se encuentra dentrn de la estela de
viento.

Frn principio. ips edificios de acuerdo a su tipologia f(haciendo una
rlasificacion simplificada) adoptan coeficientes de presion medios.
sbtenidps a partir de ias experiencias realizadas sin la influencia

el entorno.

CONCLUSTONES

En medios urbanocs. #1 arcess al viento esta fuertemente condicio-
nado por un conjunto de factorss gque configuran situaciones de par-

ticuiar complejicad. Resulta si1n embarao necesario contar con  uma
herramienta de evaluaci ar nsue cuantifigue el potencial de
ventilaci1dn en editicios urbanos. aurn cuando sesa en forma

aproximada.

Para ciertas geometrias v bejo determinadas condiciones de dis—
tribucidn de los edificios, las sstelas de viento pueden ser supey -
posiciones de las gue tenorian en caso de estar solos (1). En
general, estas configuraciones son para edificios ubicados en forma
perpendicular,  unos con respecto a otros. Para simplificar nuestro
modelo consideramos este efecto para ®odos los edificios.

S5¢ debe profundizar el andlisis de las influencias de los edificios
cuando por Su cercania se produce una aceleracién de la velocidad
del viento.

La= estelas de viento se reducen considerablemente con las menores

dimensiones de ios obstdculos. Esto concuerda con el hecho de gue
alounos autores, consideran un alcance de 6 h para viviendas bajas.
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