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RESUMEN

El conocimiento m&s profundo de los aspertos erondémicos de la utili—
zacién de wmejores niveles de conservacién y energis solar es
indispensable para emprender esfuerzos tendientes a ia transferencia
mesiva de estas tecnologias en paises &n desarrnlic.

En ta Argentina unoc de los componentes consiructives de
comportamiento energético mas deficiente s« ia carpinteria exteriar,
especialmente la utilizada en viviendas de bajo costo, construidas
=n todas las zonas climaticas del pais, a traveés de ias operatorias
del Fondo Nacional de la Vivienda (FONAVI). Exte trabajo presenta
los resultados de un estudio de las relaciones caosto—beneficis de
ventanas energéticamente eficientes. Se ha realizade sobre cinco
ejempius de ventanas , ep cinco situacionss climaticas de 1la
provincia de Mendoza. (os valorss medios obiesidos en cada conjunto
Justifican la implementacidén de nuevas tecnol agias en <1 rulvo
estudiado, basados en los periocdos de amoriizacisn  relats vamente
cortos (7 afos) para las zonas mas frias de la provincia.

INTRODUCE TON

Las conseruentrias oo la crisis energética de fa década del 7o,
prutujeron en los paises industriatizados imporianies avances an i
ternelogia de la construccidn de edificios ¥y viviendas, tendientes a
=minisizar consumos de energia tradicicnal Yy a posibiiitar el usoc de
energ:as no convencionales.

o de los rubros gue ha merecido especial atencién es 21 desarrnlio
de carpinterias exteriores con caracteristicas meioradas de
conservarién de snergia. FE! crontrol de las pérdidas por conduccién
s2 ha realizado mediante 1a utilizacidn de dobies ¥y itriples wvidrios
Yy marcos y bastidores de materiales de baja conductividad térmica, o
conn ruptura sl puente térmico. EI control de la energia por
infiltracién se obtiene utilizando dobles ¥ triples contactos vy
burietes como elemente intecral del diseno.

En nuesiro pais  las tecnplogias disponibles y utilizadas en ia
construccisn de ventanas no permite atn comportamientos energéticos
eficisntes.

Una vivienda pierde a través e sus ventanas apr oximadamente 21 4§27
de las perdidas totales, correspondiendo un 30%Z 3 infiltrarién y =i
resto a conduccidn a través de perfiles y wvidrios.

La nueva normativa internacional en materia de weonservacién de
energia en ventanas tiende a minimizar las pérdidas; estahleciendo
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1a obligatoriedad de utilizar dobles vidrios, penalizando al
tiempo, el uso de materiales de alta conductividad en perilleﬁ
marcos y bastidores de ventanas.

La norma DTUK-77, eslaborada por el CSTRH,
método simplificado Que permite
transmitancia térmica de ventanas.

de Francia, establec
calcul ar analiticamente

El trabajo presenta un estudic comparativo de 1af% pérdi
energéticas producidas por conduccrién a través de -ventaltas, usua
en nuestro wedio y las mas difundidas en paises delarrollad
producto de las nuevas tecnologies ain no disponibles, sh la ma
de los casos, =n nuestro pais.
A los +ines del presente
seleccionadas completamente estancas,
lans pérdidas por conduccién.

trabajo se consideran ias vents
es decir sélo se cublniifal

RELACION COSTO-BENFEFICTIO ENTRE CARPINTERIAS USUALES ¥ CONTRGE
PERDIDAS POR CONDUCCION

Se define como método parae evaluar comparal ivamente la tranamita
de ventanas, a los fines del presente estudic, el elaboratio p
CSTB, en la norma DTU-K77. El procedimiento se limitd a ventans
im2 de tipolngia de abrir comin, se considera vidrio fijo,
eliminar las pérdidas por infiltraciones de aire.

METODROLOGIA

1- Se definieron cuatro materiales para los perfiles de marcy
bastidores de las ventanas, 1}Acero {chapa doblada BWG 18),
Aluminio sin ruptura del puente térmico, 3)Aluminio con ruptu-
ra de puente térmico (tecnologia no disponible en npu
pais),A)Madera y SIPVC. Los cinco casos fueron considerados |
separado con un solo vidric (4mm) y con un conjunto sellado
dos vidrios (vidrios de 3mm con una camara de aire intermedia
Fmm) .

2- tos
formul az

valpores de transmitancia se phtuviercn en base a
K = Kv.g + Kpli-e}

donde,

K= ronductancia total de la ventana

Kv=conductancia del vidric

Kp=conductancia del perfil

o= relacidn AIi/A de la Superficie de iluminacidn

superficie enmarcada.

En los casos particulares de ventanas con perfiles metalicos

corte del puente térmico la $#6rmula anterior se transfo

K= K.o + E {(Kmlm)/A

thr) a

donde,

E= (Km.Lm) es la suma de los productos, calculados par
cada elemento de la carpinteria, de su coeficiente lineal
por su longitud {im).

Material| K condurtancia de la ventana (Kcal/h.m2.°C}

vidrio ACERO ALUMINIO ALUM. RPT MADERS Py
simple 5.20 5.13 5.9 5.39 4.73
doble 3.460 3.47 3.249 2.81 2.39

i el cuadro de la figura anteriocr se muestran los valores oe

transmitancia calcul ados seqin n%y material.

3~ Con los 5 ejemplos seleccionados se splicitaron presupuestos
vn carpinterias de obra del Gran Mendoza, presupuestos gue fueron
comparados y ajustados con las listaes de precios publicados en 1a
Revista Vivienda de junio de 1988. (fig. 2Z).

4~ Se calcularon las cantidades de calorias anuales perdidas por
ronducci én, para cada tipo de ventana y para cinco situaciones
climaticas netamenie diferenciadas de la provincia de Mendozaj
(Figura 3).5e utilizé la siguiente ecuacidn:

Gk = K x § x °C dia = Kcal/afo

Bk = 28 x KiKcal/h.m2.°C) x Sim2) x °C dia
. COSTO A/w2 DE VENTAN
i SIMPLE VIDRIC DOBLE VIDRIO
ACERO ‘550 750
ALUMINIO SIN RUPTURA DEL PULCNTE 694 1070
ALUMINIO CO” RUPTURA DEL PUENTE 1200 1702
HADERA 811 1224
PVC 712 1092
Fig. 2. Costo.delss mr{:ihierias sequn. material . A
e |
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1053 °C dia de ca]efaccao)
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1384 °C dia de Calefacc1on

Chacras de Coria i
1700 °C dia de calefaccion

- San Carlos
2129 °C dia de ca1efacc1un

Malargiie
2600 °C dfa de calefaccicn

=5

Fig.3 . Localidades climiticas seleccionadas para el estudio.
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R s T L NN 5- Se calcularon las cantidades de la energia para producir _las.
calorias perdidas porventana, en cada rcasn. £} combustible
utilizadn es gas envasado, 1 mas utilizado en conjuntos de
viviendas econdmicas. FEl tubo de 835 Kg tienmse un rendimiento

Ao S calérico de 580.000 Kral. El costo del mes de junio de 1988 es de
A 140G,
La tabla de la figura 8 presenta en forma tabulada los costos
X650 erivalentes de la energia perdida por ios cinco tipos de
F ventanas en las cinco situaciones climadticas menc i onadas, con uno
B 0 3 g - y dos vidrios.
'g 3 = E b- Se rcotejaron los costos badsicos v los sobhrecostos de las
¥ 250 # ¢ s ' carpinterias wsuales con medidas de aislacidn.
g f 5 E: Consideramin ue la maynr cantidad de energia gue pierde una
§ 200 |+ ‘ L s § ventana por conducccién es alraves del vidrio, se compararon para
H =+ cada material las transmitancies utilizando simple y doble wvidrio,
g e para efectuar esta comparacidn se corrié un programa de
2 150 e TS computacidn en base al método de calculo econdmico que cuantifica
E’ la relacidn ahorro/hensficio SIR. Se ingresan como datos el
100 | sobrecosto inicial, el indice de ajuste anual monetario {0.06),
el indite de ajuste anual del combustible (0.08) las cantidades
g 50]- de calorias anuales perdidas por condudcidn para cada localidad
estudiada, y la vida Gtil de 1a ventana (30 aros).
Este estudio arroja los valores correspondientes a Periodos de
o ! i Amortizacion, la relacién Bhorro/inversisn (SIRY y el Bhorro
Neto. Obteniéndose periodos de amortizacion que van desde los 7

& o afos  {en la zona mas fria de la provincial hasta ilegar al caso

tipos de/ventoras con 1 y 2 vidios de la ventana de aluminip con ruptura del puente térmico y dobie
vidrio en la localidad de Encony; caso en 21 gque el sobrecosto no

FIGURA 4 elcanza a amortizar durante la videa util de 1la carpinteria
2 {figura S).
FONCLUSIDNES
iz 5, . ACZR) ALGHINID BT ALLENIO CT BACIRA
200,00 27300 23073 . 3.2 L resaltados de este trabajo deben considerarse romo orientativos,
Ry SR % s ¥0 ST AMDRTIZA BN ¥n oue re=ponden sS8in a rordicipnes especifiras  dot osindio:
g S - = = e i % e pérdidas  por conduccion, situacion gue no es real debido a oue las
= 8 1,2 KATENS B3l 2 phrididas energéticas gue se producen a lravés de las carpinterias
20 (A) 234,23 a2,%2 S5 fuleriores corresponden a la suma de las pérdidas por infiltraciones
S33RZC0STO 200,00 R L 5%0.20 3300 e aire y las ocacrionadas por transmitapcia.
3 [2canizcicn(anos) 12 . ] 25 e Por oira parte se consideran en el presente estudio carpinterias gue
é 1A (A) 3.7 1,62 1.25 1,45 i son tecnnlbégicamente posibles en nuestro pais, de manera que el
= [ —— 403,13 225,40 125,73 % 185,33 tinto de 1as mismas es s6lo estimativo.
= [somaer0 () =5 T BoGi S Hi we toma como =jemplo la ventaana de chapa doblada-simple vidru?,
g ——— Ss - s =7 s mas ususal en el mercado de la vivienda econémica, que arroja
z ':fn(‘:m’“‘ﬁ”) i 18 22 ~ & pérdidas’ por econduccidn de 172.723 Kcal/a®io en o1 Bran Mendoza
3 SR S it 2,80 :‘H b 11584°C  dia) y se relaciona con una carpinteria de madera—-con dos
= 240,81 370,78 g e vidrios {en l1a misma situacitn climitical ésta pierde por conduccién
A ZCOSTO (&) 200,00 378,00 530,00 433,80 ¥1.008 Kcal/afio {estas carpinterias son las usuvales en paises
E Ti2ACIcN(afos ) E < 15 i3 15 derarrollados). Los valores medios obtenidos de  cada conjunto,
2 ls2 a) ] 250 2.1 193 223 fiwlican _pérdidas por x?onduccién del orden del &0%Z de las pérdidas
4 £50370 NETO (A) 727,76 453,70 452,34 5387 lanw carpinterias extranjeras respecto a las usuales en nuestro pais.
- < ¥l mejoramiento de 1as tecnologias utilizadas en la fabricacién de
5 M:To”(.fos‘ ?";L ’%"ﬁ ‘:’;""‘ ‘;:'"' twpinterias es indispensable para la implementacion de toda medida
Z Jetsbeslipdins) G lendiente al uso racional de la snergia en la edificacién. La
s ) 560 2,59 o et Inrorporacién de un conjunto aislante de dos vidrios en la ventana,
= 5E70 (%) 933,51 613,49 £75,30 72,22 W ovduce beneficos sustanciales en las pérdidas de energia por
fonduccidn, cuyn periodo de amortizacién justifica el  scbrecosto
Inicial.
FIGURA 5
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