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‘wwss wrz lines de Investigacidn que

‘% === =i apoyo de la Secyt, se exponen
= tradajc la metodologia seguida para
% =8 ais de sobrecostos,y ias mejoras tér
sttesicas, sobre dos modelos de vivien-
w8iczass una en Buenos Aires y la otra
W 2ch=) sobre las cuales se aplican me
sams:ructivas de complejidad creciente.

s 22 también la factibllidad econémi-
% wstas mejoras(paras el vsuarlio)de acuer
% 3¢ de combustibles empleados, utili-
* métode de comparar el costo anual
‘e=i= y se sacan conclusiones.

2108:

% wc=cta como vSllda la hipétesis de que
W% ‘ocalidad determinada los sobrecostos
e sgregan a la construcclén de una vi-
por 21 empleo de técnicas de conserva
%= la energfa térmica y el aprovecha-
% pas vo de la energla solar, pueden
W% sma izades sigulendo el mismo método que
e 2= utiliza para determinar los costos
“wmssruccién (indicado generalmente como
“we e o como A/m?), estamos en condicio
W= smcarar algGn método general que de-
e me los niveles de factibil{dad :cunénl
s mstas mayores Invarsiones producen
% #zi8n con los combustibles supuesta-
asorrados.,

W snfesdizacisn de este método permiti-
% wstmizar las inversiones en relaclidn
% restablilldad esperada, Pero esa ren-
W ses estd en funcibn principal de los
st izles shorrados y #stos dependen de
W weslizacliéa de la vivienda, de sus ca-
"W fsticas constructivas, su disefo y u
-

s = escaso nimero de estudios en el

wee se propongan aclarar estos aspectos
0 s darando gue tales estudlos son indis
s ies para cuando se buscan asnble:er
s, reglamentaciones, Incentivos, etc.,
e wmgan al URE en viviends, el ISADA ha
Wwscass desde hace un tiempo una 1fnes pa-
W & anilisis de este tema,
e

% _a% sstores agradecen 2l Lic, D, Boullle
W ssmye prestado para el andlisis de los
e tros econdmicos,

Como primer resultado se realizé ei trabajo
de la ref. (1) que se presents en la XI1I
Reunidn de Trabslo de Asades (Ds. As.-Nov/87).

Desde entonces se amplI6 el anslisis incorpo
rando la cludad de S, Carlos de Barfloche Yy
se revisd y actuallzé la metodologia emplea~
da. Ese enfoque ests centradc en la conve-
nienclia para el usuarloide emplear técnicas
conservativas en la construccién de su vi~-
vienda,pero de &1 se pueden extraer conclu-
siones de mayor alicance,

Un hecho que tiene por lo menos igual o me~
yor importancia que la factibilidad econémi~-
ca, es el aumento en los niveles de confort
térmico gque las mejoras producen pero no hay
hasta el momento, o por lo menos los autores
no lo conocen, un método Integrador que valo-
rice la satisfaccién que para el usuario pro=
duce el mayor confort térmico en relacidn con
los pardmetros econdmicos en Jjuego.

Los métodos usvales para establecer el |lama-
do costo construccién se apoyan en el an&li-
sis de los precios detallados gue mensualmen=
te presenta un modeio que sirve de referencia.
Este modelo es una vivienda jdeal ptrfc:tn-en
te definida y cads Tndice de los habitusies
(Indec, B. Hipotecario, CAC, revista Vivienda,
dlario Clarfn, etc,) tiene un modelo de nn‘ll
sis diferente. Los precios asi determinados
solo son vilidos para el &rea de la Cap, Fed.
y el Gran Buenos Alres y con respecto del res
to del pals sélo existen sigunos Indices apro
ximativos.

Fue 251 gue para Buenos Alres bastaba con ale
gir algunos de los modelos que existen pero,
para Bariloche habla que selecclionarlo de a~
cuerdo a un andlisis tipolégico.

LOS HODELOS ELEGIDOS Y LAS MEJORAS SUCESIVAS
APLICADAS SOBRE LOS MISHOS:

Para la eleccién de "los modelos se tuvieron
en cuenta una serle de parémetros.

Estos parimetros respondfan a 1s Intencién

de analizar & equellos modelos que fueran re
presentativos en los respectivos medios lo:-
les del tipo de viviends, técnlcas :on:tru:tl
vas y estilo que los sectores medins con;ld.
ran “standard", Por lo t-nto quedaban afuers
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li-‘ $81 delinicion dei modelo buscade ilas vivien- los pisos de madera por otros pisos(mosaicos)
=1 HE8 senndmicas del tipo FONAVI, ias viviendas con mejor capacldsd de acumulacién. En el ca-
¢ a | I8 prupledad horizontal, las autoconstruidas so Bariloche rellenands los huecos de ios Blo
. : EE E § 188 suntuosas, ques con materfales pétreos y modificando el
3 E_\ ‘sl . 3:" s &2 ,: 800 ¢l case de) Gran Buenos =e elinld el ‘que sos (ldem anterior).
3 ig i i;‘ o , b I xE Pkl lea el diario Clarfn (2) del cual se Variante V: Creacién de un ¥uro Trombe, En
s59° ‘s ‘j , "‘g; i‘; / =3 18 #ilinn sus principales caracteristicas en el caso de Buenos Aires se utlilza ia pare?
,-Zl ?Egg D g gle Sgﬁj ”,': I Flyg, 1, lateral del sector dormitorios (suponiéndoia
(3 €E€i /m\ }: Eé‘é l 5] ': P00 1a cludsd de Bariloche se il tanane e orientada a! norte) y en el Easo Bfrllo:hc
o £f) 200 E.‘; IS S IR INy dc las viviendss conscruldassorits toda la cara lateral de la vivienda donde es
& t§ 23 34 D I P 5 1 tin los dormitorios también considerada como
ol =!! s‘ii 553 {I | = BN que (con variantes) més se repite y que
e S T " b LI | ¢ orlentada al norte.
XES § ¢ SE Xoh ) 4 #rlterio de los sutores mejor representa la
e 133 7‘;55 =< $4ssle do vslores gue com respecto a la vi- Varlante Vi: Como alternativa a i varlante
g ’8: /‘EV v Siands demuestran los sectores medios locales. anterior creacién de un espacio sclar que
= _\)ﬁ & $4ls vivienda seglin el estudio realizado por en el caso Buencs Alres se ubica en el mismo
: 1 INABA pora la APN (3) se 1a denomina Tipo fugar en el que se habfa considerado al Hure
im <' g I § 4% muestra en sus caracteristicas princi- Trombe y en al caso Barlloche se completa ali
o BRlss en la fig. 2, porch (ahora orfentado a! norte) por ser la
: ;v T Aukis los modelos eleglidos se realizaron una solucién de menor preclo para esta variante,
_g E o B 81 ls de mejoras que tendfan a elevar paulatl Los detalles de estas varliantes para ambos
o ;5 = BABsnte vl nivel de respuesta energética de casocs se muestran en las flgs., 3 v 4,
2 i! gj g 8% mlamas, Los primeros tramos de estas me jo
° 325 < ; - 188 surrespondisn a medidas sucesivas para la LOS SOBRECOSTOS DE LAS MEJORAS Y EL FACTOR DE
S 2 35 <3 ! SWhssrvacidn de la energfa que se acumulaban AHORRO ENERGETICO (FAE)
Cac :3? il EE Egv W% mhs otre y los Gltimos tramos correspon-
St éafa@ E 3 gg‘g g #I80 son sitvaciones alternativas de aprove~ Para ambos casos a cada varlante aplicada le
" E_‘ > 8 § jl ¢ 5'3; - Mismisnto pasivo de la energfa solar que se corresponde un sobrecosto con respecto al va-
~ Ly (18 < Jubsbun o las medidas de conservacién, aunque lor original de la viviends tal cual fue con-
= iy ; I8 deseartaban mutuamente, cebida en un princlpio y al mismo tiempo pars
] = B8 2! trabajo de te rer. (1) figuran mayor c2da variante aplicada le :nrrzspande una dis
== BIRINad de slternativas paral is viviends mo= minucidn de su consumo energético con respec-
o IR 48!l Oran Buenos Bives, aue aquf se han to delﬂcunsumo de la vivienda segin su con:-
- {ihistisado, ajustado y reordenado par: su me truccién original.
. é 1l wl 100 sumprensién y para compararlias con el mo- Cabe aclarar que este andlisis se hace sobre
& - = | 4ilh sdoptado paras Bariloche. De este snuevo el supuesto que la viviends esx construflda se-~
el i = 2 Suflisls hensurgido para Bs, As. sobrecostos gin el detalle de cada variante y no, como
- Hin H Biysier que los que se presentaban en ei tra puede suponerse, Que una ve: terminsda se ha-
o ! ! T T = Rhin anterior, cen les mejoras.
'E g i FAlM thdn caso las variantes presentadas res Los valores asf determinados son apiicables
o ! E Fauden s los siguientes criterios: entonces para viviendas nuevas gue se cons-
N e y  THRT TN Disminucidén de las Infiltracio = truyan segln las variantes sefajades y no P
1} \ Y ra viviendas existentes que se modifiquen pa
M } A LU QRN e 1o mofiifisaccniHeMInsl cat picite; ra adaptarias a las mismas. Este Gitimo caso
N ! i '4% para obtener buenos contactos y sgregado P 5
) [ I8 Kirletes. En e! caso de Bariloche se supri es evidentemente més costoso.
» 9 Bii #dembs hojas de abrir ya. que las previs- Para las varlantes™®e conservac!ién de energic
2 - (e IE8 20 exceslves para el clima local y ade- ios sobrecostos se scumvizn y para las variasn
CR g ram s W44 4s wlerra el porch para crear un espaclo tes solares se suponen uno y otro sistems ‘&m
= B LLLL mo el adoptado, En e! caso deil espacio solar
E i £ " m N = ] F1i8 n0 90 hace con e} modelo de Bs. As, tan no se toma en cuenta e aumento de superficle
a / 1 ( BRI por razones climdticas., aprovechable que ello significa.
5 3 .mF i ﬁ 5 a BB Iatte | 1: Mot Elcaeltn. dol critario cons- Para el Fu|:tor de Ahorro Energético se t'tl;!f
L - 5. a8 § - & {lurilve de muros y cubiertas agregando o au- en-cuenta Jos sportes solares sobreitodos tos
i ; 13 = ET T T E Behiando o (slaciones, barreras de vapor, etc. componentes de la envoivente sobre s base de
\d 5 ] e 3 e considerar los dias medios mensuales del p=-
2 2 4 A g f0 %) unvo de Barilochs se incluye también rfodo invernsl, :
_-gt $ . ! E I'I_J ; sisinclones de pisos, En las 17g. 5 y 6 se muestran las curvas que
x 4 @ (3] #llante I11: Se agregan dobles vidriados & relacionan los sobrecostos en términos por-
a % = 8 ﬁt_ 2% Warpinterfas principaies y en 2! casc Ba- centuales de increments con el ahorro energé
i G flisshe se los protege de las pérdidas noctur tico obtenide como fracclién de 1a unidad.
_::- =5 = Uit madlunte postigenes interfores Las viviendas segln su concepcién original
3 Bilgnte 1V: Se agrega masa. En e! casc no tendrén sobrecosto !SC = 02 y FAE = 0),

i wsudlflicando contrapisos y resmplazance
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Fig.3: Variantes constructivas del modelo pa
ra Bs. As. (Diaric Glaxinj).

Fig.4: Variantes constructivas del modelo pa
ra Bariloche (Tipo C}

VARIANTE | FAE=0.12 SHE 20 2.3%,

VARIANTE | FAE :0.15 S C =573

Disminucibn de las infiltraciones modifican
do las carpinterfas para obtener buenos con
tactos y agregando burletes,

Disminucidn de lag infiltraciones modifican
do las carpinterfas para ocbtener buemos con.
tactos y agregando burletes.

exterior

@ doble contacto :—T]E

@ burlete
@ vidrio simple i

@ postigon extenor
DQ
Reduccidn de la cantidad de hojas de abrir

(las previstas son zxcesivas para el clima
local).

~dormutorio
@hoja de abrir «cocing
@ pano fijo .estar

Fig.3: Variantes constructivas del modelo pa
ea Bs. As. (Diario Clarin).

Fig.d: Variantes conscructivas del modelo pa
ra Bariloche (Tipo C)

|
VARIANTE (I FAE:O.LQLSC:L.‘I'/.

Mpdificacidn del criterio comstructivo de
murcs y cubiertas.

— teja ceromico
7 a cabo maodera £
; > fieltro osfaltico
X

aislacicn pol. axp. 005

barrera vopor Agropol 100y

corpeta ahsado

losa HeA?

ladrilie wvisto 0.15

~——(@) revoque hidréfuge

fadriilo comun 015
Ly revogue interior
EXT INT

VARIANTE 11 FAE:D69] SC =21.4%

Hodificacidn del criterio comstructivo de
muros, cubiertas y pisos.

L
%/m i
= R

—@ tablas cantoneras Z'%4*

- @Xu’mum de awre 0015
biogues de H® 0.11 con
revoque int.

20 piso mosaxco teram, |
@ carpeta astento

terra opisonoda con des
te de contera
@ zocalo de predra
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N. )i Variaotes constructivas del @modeloc pa
ra Be. As. {(Diario Clsrin).

Fig.4: Variantes conatructivas del modslo ps’
ra Bariloche (Tipoc C)

VARIANTE 111 FAE =0,63 [ SC = 7,0%

VARIANTE 111 | FAE- o,7zl SC= 258%

Ayregado de dobles vidriados a las carpin
Iwrias principales.

Agregado de dobles vidriados a las carpin-
ter{as principales y de postigones interig
res (protegen de las pé€rdidas nocturnas).

VARIANTE [V I FAE = 0,67 [ SC = 8,7%

VARIANTE [V ! FAE =071| sc = 25,8%

o
Aptegado de "masa" (modificando contrapi-
#48 y eliminando pisos de madera).

oo

Agregado de "masa" (modificando contrapi-
sos , eliminando pisos de madera y relle-
nando los huecos de los bloques de hormi-
gdn con materiales pétrecs).

VARIANTE V l FAE:0,77] SC=146%

YARIANTE V l FAE = 0,77' SC = 333%

_rourxén de un Muro Trombe. Se utiliza la
§#iud lateral del sector dormitorios aupo
#idndola orientada 2l norte.

{]) bubierta

muro de H°A°(0,30).
)

{J) Larpinteria simple vidr.— ¢

i g
e

foC |

Creacidén de un Huro Trombe. Se utiliza la
cara lateral de la vivienda donde estén
los dormitorios suponiéndola orientadas al
norte.

timpano

carpinteria de madera,
panos fijos vidrios : 2
camara de aire
muro: bloques H® rellenos
con ripio empastado:ext:
rev. hidrofugo pintado
color oscuro.
11—~ ventana con paiios fijos
| y postigones interiores
agujeros sup. e inf. de
0,15x 0,50

il

". I\ Variantes constructivas del modeio pa
ra Bs. As. (Diario Clarfin).

Fig.4: Variantes constructivas del modelo Pa
Ta Bariloche (Tipo C)

VARIANTE VI FAE =o,7s[ SC - 185%

VARIANTE VI FAE = 076| SC = 56,6%

fisniibn de un espacio solar en el mismo
lugar en que me habia considerado al Murec

Tiambe,
) subierta
) muro H*A®(0,30) - Lo
4]} ‘orpinteria con . D
duble vidriado — 4
) tentrapiso H° A
(nislado) y piso
i lojas oscuras
+
= L 72
i

Creacidn de un espacioc solar completando
el porch y suponiéndolo orientado al norte.

carpinteria madera
con 2 vidrios:puerta,
panos fijos ydos hojod
de abrir

espacio solar

muro: bloques H° relle
NOS con ripio empas-
tado; ext.:revoque pin-
tado color oscuro

pisc aislado de lajas
0 mosaicos color os-
curo.
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fris.

I % g4t 1o menos
hiss shorrados.

fabs notar que, los costos de construcclén o=
‘lglneles son mucho mencre=s en Bariloche
= e - = i iy X A llJI/mzlahrll-BB) que en Buenos Alres
=g B = 25 o 3 2‘ I8 1973/m /abrit-88) pero que e! sobrecosto
0} na : - — o WU8 sarmgan l2s variantes es, por el contra-
. @ 4
L) . = ° g g \: ‘1, mucho mayor en Barlloche que en Bs. As.
o " ~ - © v
“ ~ - PR ] % 2 - =
- L (1R P . L 2 £ 2 o 2 o~ I PARAMETROS ECONOMICOS Y ENERGET!COS COK-
2 = oo < ~ 5 % o NADOS
+ o S o g 2
° o o e w LR )
s = <3 = oNE 2] > = 5 o & = FAi8 endn veriante construlda corresponde u-
s = | o 3, - i 0 =t g/ - - - = o o U8 Wlaminucién de los consumos energéticos
L) 5 a a1 + B S MR Ieferidos a los combustibles més habiltua
° 57 - e a I ‘84 parn cada reglén nos permitird conocer
g - 3 < - - “i o i
" o Ca) o o i - =) - 2 188 fivales de combustibles ahorrados en sus
= = b4 Lol - = W i 2 b= ~ - Wildsdes més conocidas de comerclalizacién,
' Lk e ‘R - " a +
o @ o -
3 + L o) :! . X 108 bombustibles shorrados anuaimente se de-
=l ~N
o 3 a ) ;f = - = Ihiminen medlante In f&rmula:
L o | = e Tl o - - -
«
El o z s, BA % 2k, UA . GD . FAE . FU . CU) / EF
= M
- - -
e 5 it e ~ © o
" ] o e s o o [o - = 2 o~ 0 Hunde:
o o = o a o ] o @ o oA
> o o~ m o o s o
E Lol G i B @i Ih W fombustibles ahorrados
» A Sl g E = - BE & tosf. global de pérdidas de la vivienda
2 2 LI Ch Y = o8 o2 (w/e)
- o o w o o ) - o~ ~ m © B8 % Wrwdos - dfas anuales de la localidad
” I =~ B L o @ @ = RS BEh
o - “ aw > ® e U - = Pl i o L (Hesn = 18° ()
= = el SR o = o oug ;: ) = ol I8 % factor de Ahorro Energético calculado
3 P RO e L S e ] AR s e para cade variante
- Bt e e » ot o« 1 2 = ‘e w5 o = . T8 factor de utilizacidn de Jos sistemes de
o ‘2 : " s ::- < a E : 8 S 33 G: s s ; S 2 salefacclén (se estima en funcidn de en-
A LIS g S S ] Wientas, preclios combustlbles o aprecia-
e e sy tlunes de la realidad).
- © >
> I8 0 Luef, pera convertir unidades a las uti-
s @ m N ® ®m m O P
h ol = O 0w W —= e 1Nl = & O &5 O Ilynd reial t
ik NG G ra § @ +E 2 Sl A o tndas comerciaimente
< i .\: g & 2 L Kflelencia de ios equipos utllizados.
o by 0~ -
° o TN w w DN M~ o N 0% cusdros de Ia fig. 7 se han volcado
e D Mo S n =4 = o~ ~ :
H §' 2 ﬁ' = g :‘ ; § » et I“(’ (=) : o o ; o ‘IO ¥alures calculados para cada varlante y
3 = w|® e oy g ht.l“ml, tomando al gas natural o envasado
i w 2w —
: g S b & : - - = > > 200 lus eombustibies con los que mayorita-
i c i =i e: R o & e 0 el "FIARRNLS w0 cubren ias necesidades de cale~
» = KR .E g ':':.: é‘ ~ 0 - Haeeg o2 "g' = BERIAN, k0 el caso Bariloche se zonsidera 2~
= Ee 5 9 o o 9
" .3 o © © 9 6 O o ot ST R 4 1o lefa cuyo uso estf altamente ex~
o So WD S 2 - = ke e e
2 1 = E 8% § & = 2 e W0 #n toda la regién patagbnica.
- i >,> > > > > = \ e TN w
: \ QLTI 8 g :lno I%% hipbtesis consideradas flgura el
2 ‘ w v i ~ U0 para el caso de! gas natural por
- I * 3 BAIdsinr que en el sector social elegido
= ‘ 2 $i0iln metual de ese combustible permite
> \ % B0l lus necesidades {Un 10 % 1o cubre el
H (] ] S MBE sldctrico y los ocupantes) y un
= 42 bl res L) pare el ges envasado, ya que el ma-
i 2 Fisiln del mismo obliga a un uso més res
2 - WRIds, En e) caso de la leda se adoptd un
< " * B8O que surge (igual que los anterio-
» : - sl procesamliento de encuestas reallza-
& s L P B 00 Is xona (&),
o
() D Iis shurros determinados se calcularon
0 -
~ = Litus Anuales Equivalentes (CAE) de las
: : B _ fhlun reallizadss y de los combustibles
j& 2 - A = a SIANE . La InverstiSn sers econdmicamente
: o 5 + i ~ [ e d I CAE de 1a | i6
3 ———t + + + & w @ w0 o~ | & susndo e e la inversién sea
e SRR S B e e
& = =

fgual al CAE de los com
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Para el caso de las variantes 21 CAE serd:
CAE = (Sy x E]) + SH

SV = Sobrecosto total Inlcial de la variante
(o de las varisntes sumagas) = en Algio
bai.

SH = Sobrecosto anual del mantenimiento para
cada caso (A/ler afio) considerado cons-
tante,

B, = Parimetro de ajuste econémico.

El sobrecosto SV se calculd apiicando el por

centaje establec!do para cada caso al precio
total de Is vivienda,

Para el SH se hicieron las siguientes hipéte=
sis:

Variante | =

cada 2 afos
tes

se renuevan burie~

Variante
Variante

]
il -

no tiene mantenimiento

Se estima un & I anual del! so-

brecosto Inicial de la varlan=-

te por renovaclén de vidrios

rotos

Ho tiene mantenimiento

- Se estims un 7 % anua! co-~
mo valor medlo y con res~
pecto del sobrecosto (nf-'
clal de 1a variante por lim
pleza, renovacién de vidria
dos y pintura carpinterfas,

Varlante 1V -~

Variente V v VI

En cuanto al £ depende de varics factores,
De ellos se destacan el cliclo de vida Gt]l es
perado para el edificlo y c/u de las varian-
tes y ia tass de descuentc, el valor de reven
ta de las varlantes y el tiempo dentro de la
vida Gtil en e} que se considera que el usua
rlo vende su propledad recuperando la totali~
dad o parte de la Inversidn reallzada para
ias mejoras.

Entre las hipétesis considaradas se estimd en
50 aflos la vida Gt!) del edificio para Buenios
Alres y h0 afios para Bariloche. Para la tasa
de descuento se adoptd el 12 § anual a velo-
Tes constantes gue es |a tasa de rentabilidad
que establecen los organismos internaclonales
de financlacién y se conslderd el valor de re
venta como igual a 1 (optimista) y que el u-
suario no revende su propiedad en el periodo
de vida Gtil (pesimista).

Para estas hipStesis:

[0 +Rr)"] . &
b R e e
Donde:

n = Vida Gti]l dei edificio en ados,
R = Tasa de descuento considerada,

En ¢! caso de los combustibles shorrados el
Costo Anual Equivalents serf igual a
- P
CTAE Csz

donde;
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“griterios de CSiculo de los Sobrecostos
de Sistemas Solares Pasivos en Viviendas
Iindividuales® *= ISABA - Trabajo presenta
do en ia X11 Reunién de Trabajo de Asa-
des = Bs. As. Nov/B7.

Diario Clarfn - Seccidn Arquitectura “El
presupuesto al dfa’. Se pubiica ios 3ros.
viernes de cads mes.

Fujol W. y otros "Estudio del Comporta-
miento Energético de Edificios ubicados
dentro de Sreas patagénicas bajo juris-
diccién de Parques Hacionales". Informe
Final = Voldmenes | y Il - 1SABA - Conve
nio Secratarfa de Energla-APN-CFi=Bs.As,
Dlc./87.

Yarke £, y otros “Estudio y elaboracién
de propuestas para la aplicacién de ener
gfas no-convencionaies en freas patagbni
cas bajo jurisdiccién de Parques Naciona
les” - hnforme Final - Voldmenes ! y 11
ISABA, idem conveni{o anterior,

Passive Solar Desing Handbook - Supple=~
ment to Volumen !il = Capftulo H y
Appendix E.

Moll S. y Barley D. - American Soiar
Energy Society = NY - 1983,



PC = Preclo combustible ahorrado jer. afo.

€, = Parémetro de ajuste econdmico gue depen

2 de de R, n y del valor de incremento re
al snusl que se supone tienen los com-
bustibles.

Los vaslores de E_ los encontramos tabulados
en la ref. (5). Eﬂ ias tablas de la fig. 8
se encuentran ordenados IOQ Costos Apusles
Equivalentes caiculados y en la flg, 9 los
fndices de factibilidad econdmica.

Estos Gltimos valores se calcularon como el
cociente entre el Costo Anual Equivalente de
las inversiones originales mis los gastos a-
nuales de mantenimiento considerados como
constantes y el Costo Anual Equivalente del
combustible ahorrado.

Serén econémicamente factibles aquellas solu
clones que tengan un fndlice igual! o inferior
a i,

Se observa gque, a pesar que muy pocas soiu-
clones se acercan a la factibilidad econdmi-
ca, las condiciones m&s prometadoras se en-
cuentran para ambos casos en la variante il
y para conflrmar esto se hace un andlisis de
la variante |i aislads sin considerar inclul
da en su costo y rendimiento a la variante |

y el resto se recalcula con los mismos pard-
metros generales del anfllisis anterlor.
Factibilidad Econdmica de la Variante Il ais
lads (sin considerar la Varlante i)

Para Buenos Aires
-8 _uepos T I22

- Scbrecosto tota 2
= FAE t.svecnorens 7
= Combustible Ahorrado Anual..
Gas Natural.. . . o= 590 n’
Gas Envasado, 7,9 tubos 45 kg/afio
- Costo Anual Equivaiente (Abril B88)
Sobrecosto Variante
(No tlene mantenimiento)... = A 473,0
Gas Neturs} Ahorredo..... = A 475,8
Gas £nvasado Ahorrado...... = A 998,0
- Factibilidad Econdmica
Para gas Natural., s = 1,00
Para gos Envessdo...cavess = 0,47
Para Bariloche
= Sobrecosto total eesossee 16,1 3
® FAE ...c0s000000 .o ese 0,54
- Combustible Ahorrado Anual...cevo. 3
Gas Natural,eceesoecscnses = 2326 m
Gas Envesado ...=.31,1 tubos A5 kg/aho
Lefd.cocococsasans se ™ 9,3 Tn
- Costo Anual Equivalente (abrii/88)
Sobrecosto Variante
(No tiene mantenimiento)..... A 2304,9
Gas Natural Ahorrado..... . A 1563
Gas Envasado Ahorrado . A 3977
Lefia AhOrrada..coseccsssssass A 1427

= Factibilidasd Econdmica
Para gas Natural..eseeecues ™
Para gas Envesado.
Para leMB.cccssccccsvcnnnen

250

COMCLUSTONES :

i,- A pesar de las diferenclas climSticas de
disedo y caracterfsticas constructivas y
en los precios de los combustibles los
resultados son, para los combustibles

mfs usados, equivalentes en los modelos
utilizados.
2.- La varlante !l sislada (aislacién de mu

ros, cubiertas, etc) es, en ambos :u:l:s.I
la Gnica variante que est§ o se acerca a
la factlbllidad econdémica cuande se utl

zan gas natural o leda. :

Las posibiildades mSs concretas de tener
aceptable o buena factibjlldad econémica
se obtiene cuando el combustible utlliza
do es el gas envasado. En este caso hast:
el uso pasivo de la ganancia directa o
de! Muro Trombe presentan una alternativa
de Interés (sobre todo en Bariloche).

h.- El bajo factor de utillzacién de la lefa
(utilizada por los sectores de menores I
gresos) debido a su precio, es el motivo
principal por el cual para e! usuario no
exlste ventajas econbmica en su reemplazo
por mejores aislaciones.

El menor costo de construcci{én en Barilo-
che en relacién con Bs. As. se debe al e
pleo de materiales locales, (madera y blo
ques de hormigén) y a ls mano de obra ba=
rata {inmigrantes son en su mayorfa los
breros de la construccidn). For el contra
rio el alto sobrecosto de las variables
en Barlloche se debe, principaimente, a
la Influencia de materiales que se fabris
can en el Gran Buenos Aires (aisiantes,
vidrios) con uns muy fuerte Incidencia de
fletes, Os haber demands jocal que justi
ficars producir en la zona, estos sobre=
costos disminuirian sensiblemente.

Es necesario profundizar estudies como

que aqui se presenta ampliando sus slca
ces, afinando la metodologfs (ya muy coms

pleja) y reallzando estudios de sensibill

dad sobre diferentes hipétesis. Como pré=
xima etapa los autores encararin la meto
dologfa que permita optimizar a la vari
te 1.

Queda demostrado que no hay motivaclones
econdmicas definidss pars que el usuarl
de gas natural o lefa utilice técnicas de
URE en su vivienda. Por lo tento el inc
tivo para las aplicaciones de tales téc

cas deben de provenir de decislones pol
ticas que se fundamenten en consideracio:
nes soclales y eventualmente macroecond
cas. En ambss localidades existen ampl}
_bolsones de pobrezs y warginalidad en pe
manente aumento. Para estos sectores los
bajos niveles de confort térmico de las
casililas o viviendas constituye un prob

ms que se ha Ido agravando hasta alcanz
en 12 actualidad niveles de emergencia.
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