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RESUMEN

Se estudio el crecimiento de Chlorella vulgaris sobre 4 diluciones (1. 3, 5y 10%)
de un efluente organico liquido proviniente de la biodigestion de estiéreol vacuno.
Los cultivos se realizaron en holsas plasticas de 3000 ml con aireacién continua v
un régimen de luz y temperatura constantes. Los tratamicntos 5 v 10% produjeron
mayor biomasa (1496.5 mgr/L y 1178.75 mgr/L, respectivamente) y porcentajes de
remocion de demanda quimica de oxigeno superiores que los dos restantes.

1 INTRODUCCION:

El cultivo de microalgas constituye una etapa importante en el tratamiento bioldgico integral
de efluentes orgdnicos tanto cloacales como de tipo agroindustrial [6].

La actividad de las microalgas en piletas de tratamiento de alto rendimiento (High
Rate Algal Ponds) produce un alto grado de remocién de las formas solubles de nitrogeno y
f6sforo y una reduccién en la toxicidad de algunos metales pesados y otros contaminantes de
origen antrépico [3] [2] [5] [4] [7] .

Una combinacién de biodigestién y cultivo de algas microscépicas puede ser conside-
rada como una eficaz manera de reducir los pardmetros organicos de los efluentes v disminuir
la_contaminacién de cursos de agua naturales que se origina como consecuencia del vertido
de estos liquidos sin tratar.

El alto contenido proteico de la biomasa algal producida, su valor nutritivo y su alta
digestibilidad, permiten su utilizacién en la fabricacién de alimentos balanceados. Al ser el
primer eslabén de la cadena tréfica, pueden sustentar el crecimiento de peces o crusticeos en
un sistema de produceién acuacultural rentable.

Chlorella vulgaris es un alga de disteibucion cosmopolita v gran capacidad invasora
de cuerpos de agua naturales y piletas de tratamiento de desechos urbanos, dade que su alta
tasa de crecimiento la favorece ante potenciales especies competidoras. Por este motivo [ue
seleccionada para la realizacion de un ensayo de crecimiento sobre los efluentes liquidos de la
biodigestion del estiéreol vacuno. *
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2 MATERIALES Y METODOS

Chlorella vulgaris provista por Carolina Biological Supplies (USA) y mantenida on stock
en solucion sintética do Bold, fue utilizada como inéeulo de siembra a nna coneenlracion
inicial de 10% células/ml, en diversas diluciones (1, 3,5y 10 %), cada una con tros réplicas,
de efluente de un biodigestor alimentado con carga de estiéreol vacuno filtrado enomalla de
abertura de poro de 30 fi.

Los cultivos se realizaron en bolsas plisticas de 3000 m] con aireacién continna,
régimen de luz de 3000 Ix y fotoperfodo de 12 horas. La temperatura se mantuvo constante
en 20°C (£2°C). Diariamente se determing la concentracion celular en camara de Ney bauer.
Los datos obtenidos en e dia de maxima concentracion celular (octavo dia de cultive) fueron
sometidos a un test de anilisis do la varianza (ANOVA) y al test do comparaciones miiltiples
de medias de Ty key, con el objeto de detectar diferencias de crecimiento entre los tratamientos

[9].

Para evaluar la remocién del contenido organico de los liquidos de cultivo se determing
la demanda quimica de oxigeno (DQO) al comienzo y al final de la experiencia [1].

3 RESULTADOS Y DISCUSION

Las curvas de crecimiento de (, vulgaris para los 4 tratamientos se muestran en la Fignra, 1.
En el momento de maximo crecimiento se compard la densidad celular promedio alcanzada
en cada dilucién (Figura 2):
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Figura 1: Curvas de crecimiento de Figura 2: Densidad celular alcanzada al

Chlorella vulgaris sobre distintas dilucio- octavo dia.
nes de efluentes de biodigestién.

Los tratamientos al 10% ¥ al 5% produjeron una biomasa mayor que las restantes dili-
ciones (14196.5 mgr/Ly 1178.75 mgr/1, respectivamente), aneque no se observaron diferencias
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Figura 3: Fase de crecimiento exponencial. Se representa la regresion lincal del lo-
garitmo natural de la densidad celular entre los dias 3 y 8 de cultivo en los cuatro
tratamientos.

significativas entre ellos (p>0.99). Tampoco se detectaron diferencias entre los tralamientos
1y 3%.

Para cada tratamiento se caleuld la velocidad especifica promedio de crecimiento (p)
en la fase exponencial (entre los dfas 3 y 8). Se obtuvieron los siguientes valores: ji =0.25d71,
i3 =0.29d"", ji5s=0.58d"", y ft10=0.80d~". Bl tratamiento 10% evidencio mayor velocidad de
crecimiento que los tres restantes (Ilignra 3).

Los resultados de este ensayo son sensiblemente superiores a la produccion de biomasa
algal que se obtiene en piletas convencionales de oxidacién (entre 10 y 100 mg/L de peso seco

por dia) y coinciden con los valores que se logran por lo general en piletas de alto rendimiento
(HRAP) (1000 y 1500 mgr peso seco/L.dia).

El porcentaje de remocion de la DQO durante la experiencia [ue proporcional a la con-

Tabla 1: Valores iniciales (i) y finales (f) de demanda quimica de oxigeno (DQO) ¥
porcentajes de remocién (R%) en los distintos tratamientos.

ﬁra.i,aminnto [ DQOI (mg/L) | DQOF (mg/L) [ R% l

1% 48 32 33.3
3% 112 64 42.9
5% 160 80 50.0
10% 2506 112 56.3




centracion del efluente (Tabla 1). En trabajos anteriores, utilizando una cepa de Selenast rum
capricornutum, se obtuvieron remociones inferiores [8].

4 CONCLUSIONES

L4

Chlorella vulgaris tuvo wna alta produccion de biomasa sobre efluentes organicos, equivalentoe
a la obtenida en sistemas continuos de tratamiento intensivo, siendo aceptable la reduccion
de la carga orgdnica del efluente de partida.
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