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Resuinen

I8l presente trabajo presenta un estudio comparativo entre distintas muestras
de eslearalo de metilo, que han sulrido reiterados ciclajes Lérinicos y otra considerada
palrén, a fin de determinar la posible variacién de sus pardmetros [isicos.

Introdueccién

En trabajos anteriores (1,2) se ha estudiado la posibilidad de utilizacién del
estearato de metilo como muro colector acumulador en el acondicionamiento pasivo de
viviendas, considerando esta suslancia como una alternativa valida para eslos fines.
In la Tabla 1 se muestran sus propiedades fisicas en comparacién con la de otros
materiales, ya sean los tradicionalmente usados para la construccién u otros de cambio

de [ase.(3)

Se realizaron experiencias de un ciclo completo de calentamiento y enfriamiento
de la sustancia a electos de ponderar su posterior utilizacién en el acondicionamiento
de sisteinas pasivos, tales como el acondicionamienlo de viviendas, el mantenimiento
de sustancias a temperaturas prefijadas, elc. La Figura 1 muestra un tramo de la
experiencia en el que puede apreciarse ¢l cambio de [ase y el intervalo de tiempo en
que se produce.

Sin duda, la decisién sobre la utilizacién o no del estacaralo de metilo como
sustancia de cambio de fase, debe considerar el comportamiento de la misma tras ser
sometida a sucesivos ciclajes Lérmicos.

[Estudios realizados con olras sustancias de cambio de [ase, tales como la paralina
y el acido estedrico (del que se la oblicne), sefialan que éstas presentan cambios en
sus propiedades [isicas luego de ser somelidas a ciclos térmicos de calentamiento y
enfriamiento al cabo de unos seies meses.(4)

Dadas las diferencias de estructura molecular entre estas sustancias y el estea-
ralo se decidid encarar el estudio y andlisis de su comportamiento en tales circunstan-
cias.

)

“Investigador del CONICET
!nstituto UNSa, - CONICET

16va. Reunidn ASADES 2l La Plata 1993
/mo. Congreso ALES



Temperatura (G
35 J

30 |-

25 e O
9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
tiempo (hs)

Figura 1: Cambio de fase del estearato de metilo.

Desarrollo

Para analizar el comportamiento se lomé una muestra de sustancia que se considerd
patron por no haber sido sometida a proceso Lérimico alguno; y olbras tres muestras que

han sufrido reiterados ciclos de calentamiento y enlriamiento.

Por otra parte, se sometié una misma muestra a dos controles de su comporta-
miento con un inlervalo de ocho meses entre cada uno; en el lapso comprendido entre
ambos la sustancia sufrfa un ciclo térmico completo diario. A fin de llevar a cabo las
mediciones necesarias para realizar los controles antedichos y de partir de condicio-
nes similares, se la sometié a calentamiento eléctrico entregandosele unos 90W/m? a
sustancia inicialmente sélida a una temperatura de 20C, por un perfodo de 2hs., a
continuacién se retiraba la fuente de calor y se le permitia volver a la temperatura
inicial. Los resultados obtenidos en ambas experiencias se muestran en la Figura 2,
observandose el acuerdo entre ellos.
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Figura 2: Comparacién del comportamiento del estearato.
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Se ha realizado también un andlisis de infrarrojo en el que se compara una
muestra testigo (M1), con olras que sulrieron reiterados ciclos de calentamiento y
enfriamiento, los espectros comparativos se muestran en la Pigura 3, donde puede
observarse que desde el punto de vista estructural no se observan modificaciones en las
posiciones de los diferentes grupos, los que se reswmen en la Tabla 2.
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Iigura 3: Espectros de infrarrojo de las distintas muestras.

Las mismas muestras [ueron analizadas por andlisis térmico diferencial (ATD)
en la Universidad Nacional de Cérdoba, donde se determinaron las temperaturas de
transicion por dos métodos: meétodos de tangentes y de posicién del pico de la tran-
sicion. Los resultados de los mismos se muestran en la Figura 4, donde pueden verse
las temperaluras de transicién en las distinlas muestras.

Discusion

De los resultados presentados puede decirse que el estearato de metilo no presenta
cambios signilicalivos en sus propiedades [isicas. La estabilidad [rente al 4cido estedrico
se explica a través de su estructura quimica diferente; en efecto, en el éido debido a la
presencia del radical OHf se ven favorecidas las reacciones térmicas que ocasionan la
pérdida. de moléculas de 1,0, por formacion de puente I, situacién que no se da en
los ésteres por lo que son mds estables.

De los estudios con analisis térmico dilerencial se ve que las muestras analizadas
presentan el mismo conjunto de transiciones. Las temperaturas de transicién determi- -
nadas concuerdas, dentro de los errores experimentales. Las transiciones 2 y 3 son de
primer orden (solido - liquide). Sobre las transiciones 1 y 1', no es posible determinar
el orden de las mismas con presicion, aunque de la comparcion con estudios realizados
en grasas comestibles podria tratarse también de la fusién de distintos acidos grasos
salurados o insaturados.
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[Figura 4: ATD de las distintas muestras.
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Madterial

adobe
ladrillo
agua

sal Glauber
parafina

ac. esledrico
est. butilo
est. metilo

i K Cp Tf L
Kg/m® WimC J/KgC C KJ/Kg

2000 0.6 1000 : :
1600 0.45/0.7 1000 s -
1000 ©  0.63 4180 0 334
1460 2.25 1760 32 225
770 0.14 2890 47 209
940 0.20 1600 55/70 160
820 0.20 1600 18/20 150
820° 0.20 1600  30/35 150

Tabla 1: Propiedades de distintos materiales

Absorciones an™!
2975 - 2850

1745
1463 - 1434

1363
1198 - 1170
733.6 - 722.6

Grupos y deformaciones

Iistiramiento simétrico y antisimétrico de metilos
v metilenos.

Grupo carbonilo (carbono doble enlace)
Delormaciones asiméiricas del metilo y la tijera
y del metileno.

Delormaciones simétricas del metileno (paragua)
Zona correspondiente a la huella dactilar.
Deformacién de esqueleto para el resto n-alcano,
con un niunero mayor de cuatro atomos de carbono,
doblete para n > 720

Tabla 2: Posiciones de los dilerentes grupos de absorcion

#
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