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INTRODUCCION

in la Provincia de Salta, Departamento de Anta, se ha detectado altas
concentraciones de arsénico en el agua de pozos de toda la Zona, esto provoca una
enfermedad que se denomina hidroarsenicismo y deriva en cancer de piel, los pobladores
de esta zona viven en pequeiios caserios denominados "Puestos" donde habitan entre 15
a 20 personas y consumen agua de un mismo pozo, muchos de ellos presentan los
sintomas de la enfermedad. La poblacion en general se encuentra dispersa en la zona,
siendo la distancia entre los puestos de alrededor de 5 K, es de Muy escasos recursos
econdmicos, la mayorfa de los pobladores trabaja en la obtencion de carbon de lefia 0 en
el desmonte.

Una manera de combatir la enlermedad es proveer de agua potable (sin arsénico)
a los pobladores de la zona Debido a las caracteristicas climaticas, subtropical con
estacion seca, y la buena radiacion, se propuso el uso de destiladores solares pasivos del
tipo invernadero para la produccion de agua potable a partir de los pozos con aguas
arsenicales . Estos destiladores son usados en zonas donde no hay disponibilidad de
energia eléctrica o de dificil acceso para el transporte de combustibles.

El destilador propuesto es p;lsfvog del tipo invernadero (Ref 1). Este tipo de
destilador tiene un rendimiento de 4 Its/m*/dia, si se considera que la cantidad de agua
potable necesaria para el consumo de una persona es del orden de 2 Its/dia se necesitan
alrededor de 1/2 m? de destilador por persona,

Los destiladores solares de este tipo tienen la ventaja de tener un costo bastante
accesible, y al no requerir de.ningin (ipo de combustible este es el Gnico costo que se
tiene en cuenta. Son ademis de facil instalacion y  requieren de un mantenimiento
minimo y sencillo, solo el llenado y limpicza periddica de la batea.

EXPERIENCIAS REALIZA DAS

Las primeras experiencias realizadas con-equipos de detilacion tipo invernadero
fueron utilizando distintos tipo de materiales, con la idea de reducir coslos se realizo la
coustruccion de la batea con placas de cemento premoldeadas recubiertas con plastico
negro si bien se consiguio un costo mis reducido, de alrededor de 80 § ef modulo de 2
m? de superficie de coleccion nos encontramos con que el equipo cra muy pesado para
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La figura 2 muestra la puerla lateral que se utiliza para limpieza del destilador
(Rel® 2). El operador alloja la tuerca del tornillo de forma tal que la puerta cac sin
romper el anillo de sellado pudiendola retirar Se puede introducir por la misma un
cepillo de mango largo para limpiar el fondo de la batea de los cristales de sal que quedan
incrustados despueés de unos dias de operacion. En la zona donde se instalo el equipo se
observa la deposicion de tierra arcillosa que provoca la variacion de color de la batea.
En la parte inferior de la batea se colocod un cafio que sirve para el llenado y desagole de
la misma.
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El esquema 3 muestra el detalle de sello de la ctipula de los vidrios, la misma se
construye con cuatro pafios de vidrio, dos de cada lado. En los laterales de cada vidrio
se coloca un perfil en T de aluminio, en el superior se pega un trozo de mangucra
llexible en uno de sus angulos, esto facilita el armado y mejora el sellado de la cipula.
Los vidrios se apoyan en la canaleta de acero inoxidable aprovechando los remaches que
aseguran la misma. Otra ventaja del perfil T en el vertice superior es que esle se calicnta
mas que el resto del vidrio y no permite la condensacion en esta zona evitando el goleo
que se produce generalmente en el vértice de la cupula.

Los vidrios y laterales se sellan con pegamento siliconado para evitar las pérdidas
de vapor y permite la expansion térmica de los vidrios.

Figura 3
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transportarlo con el ricsgo de que se quiebren las placas y de dificil instalacion ya que
hay que nivelar el suelo para conseguir una pendiente adecuada para la recoleccion del
destilado.

Desechando la idea de utilizar las placas de cemento premoldeado, optamos por
la construccion de una estructura de cafio estructural con malla sima en su base, sobre
esta se colocod unas planchas de tergopol y las mismas se recubrieron con polietileno
negro de 200 micrones quedando asi armada la batea para colocar el agua. Para evitar el
sobrecalentamieto del polietileno se colocod polvo de carbon o carbon triturado, esto da
una buena cficiencia al destilador y protege el plastico pero despues de un tiempo de
funcionamiento se observé el crecimiento de algas que forman un film en la superficie del
apua y no permite la evaporacion. Tambi¢n se observo que ¢l poliestireno que hace de
base y de aislacion se degrada con el calor deformandose.

Finalmente se decidio la construccion de la batea con resina poliester reforzada
con fibra de vidrio de color negra que es un poco mas cara, pero una vez construido cl
molde se puede realizar en serie y sc evilan los problemas de contaminacion y de
sobrecalentamiento.

DESCRIPCION DEL EQUIPO

El equipo construido e instalado, consiste en cuatro modulos (destiladores)
conectados a un tanque de alimentacion. Los detalles constructivos de cada modulo se
muestran en la figura 1 y su descripeion es la siguiente: la batea de (190 x 125 x 8) cm de
fibra de vidrio negra esta soportada por un armazon de caiio estructural de (30 x 20) mm
con una bandeja de malla SIMA donde asienta la aislacion de poliestireno expandido de 5
cm de espesor. Entre la aislacion y la batea se colocaron unas tablas de madera de 1/2
pulgada en sentido longitudinal para darle un mejor apoyo y mayor firmeza a la batea.
En los laterales se fijan las canaletas de acero inoxidable de forma tal que sobre las
mismas se apoyan los vidrios y en los extremos se colocan tapas de aluminio, una de ellas
con una pueita para limpieza, estas tapas también sirven de apoyo de los vidrios. Todo el
sistema esta recubierto en su parte inferior por polictileno negro. Una vez armado cada
modulo en el lugar se sellan las aberturas con un pegamento siliconado y sc conecctan
mediante caiierias al tanque de alimentacion de agua.

Figura 1
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INSTALACION DEL CONJUNTO DE DESTILADORIES

Se instalo un conjunto de 4 destiladores del tipo descripto en ¢l Puesto " Ll
Vencido" , "kilometro 85", se encuentra a 85 Km de Las Lajitas y a 250 Km de la Ciudad
de Salta. Los destiladores se encuentran ubicados a 20 metros de una de las casas de
familia y a la misma distancia del pozo de agua.

Figura 4

Los destiladores estan colocados como muestra la ligura 4. Estan coneclados al
tanque de alimentacion mediante cafios de PVC | cada uno tiene una llave de paso para
facilitar el llenado, la boca de entrada de agua se encuentra en la base de la batea. En
experiencias anteriores se utilizo un flotante para mantener el nivel del agua pero resultan
poco practicos debido a que se trancan con la suciedad del agua, por esto se oplo por el
llenado manual.

El destilado se recoge en bidones mediante cafios conectados a la salida de los
destiladores.

CONCLUSIONES
El equipo construido cuenta con las siguientes venlajas:

I Tiene bajo peso, las bateas y las estructuras son apilables lo que permite que ¢l
equipo completo inclusive el tanque de almacenamicnto de agua se pucda transportar
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en una camionela.

2. El diseiio permite la construccion en serie de la cantidad de modulos que se requiera
para satisfacer los requerimientos de agua potable en cada caso en particular.

3. Cabe destacar que el armado de los cuatro mddulos conjuntamente con las cafierias
de llenado y desagote se lo realizd en aproximadamente ocho horas trabajando dos
personas. Sin requerir ningun tipo. de instalacion esopecial como piso nivelado de
cemento o alguna olra construccion adicional,

4, Ll costo total del equipo incluyendo el alambrado de proteccion del conjunto de
destiladores es de 1300 § siendo el costo aproximado de cada una de las partes el
siguiente:

Modulo de destilador 250 § ¢/u
Tanque + Cafierias 100 $
Alambrado 150
Extras 50%
La produccion de agua destilada es de 40 Its por dia se observa ademas una
produccion nocturna de entre 15 y 20 lts méas en epocas de verano, esto es debido a las
altas temperaturas ambiente en la zona. Se estd realizando un seguimiento del equipo, la

gente del puesto ha comenzado a beber el agua destilada y se ocupan del mantenimiento
de los destiladores.
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