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ESUEN:

S presentan datos de la localidad y caracteristicas de la demanda gue origing
groyecto. El prototipo existente presenta fallas de adecuacidn: - Implant
& terrenc. - Deterioro de los componentes constructivos con deficiente

» estangueidad. - Excesivas gastos de operacién del equipo de calefacciér
z.os desbordados por los reguerimientos funcionales de los usuarics.

#=sisas de la propuesta: {) Mejorar el comportamiento energético. 2) Brindar una
respuesta arquitectonica a los requerimientos. 3) Integrar los espacices exteriores

« la propuesta funcional del edificio y contribuir con su disefc a la proteccide
#= los agentes climaticos.

% efectos de definir el problema planteado se cumplid una primera etapa de anali-
.5 y evaluacidn sediante relevamientos y simulacién del comportamienic ensrgético
+ econdaico del edificio (Programas CLIMBAL, BALUNC, RENOVAC, DISCRIMI ¢ COSTOS
sesarrollados en el C.E.V.Eg.U.). De la simulacidn del proyectc se observa un
ahorrc energético, reduccidn de consumo de combustible y costos operatives, vy una
inwersion amortizable en corto plazo. (2)

INTRODUCTION:

®scuinchac es una localidad del centro sur de la Provincia de Rio Negro, de a-
grozisadamente 1700 habitantes. Distante 75 Ka de la localidad mas proxima. Adole-
c® de migracidn pcblacional hacia zonas urbanas, falta de servicios esenciales v
%= expectativas de desarrollo.La escasa poblacién, en su mayoria dedicada a la
@roduccion ovina, posee una gran dispersién en su distribucidn espacial, con altos
grados de analfabetismo y semi-analfabetismo. La instalacidn de albergues surge
comc solucion frente a las grandes distancias gque median entre las unidades fami-
liares aisladas en la zona rural y las escuelas.

~a poblacion atendida en el albergue asciende a 43 nifos de familias, dispersas en
ia zona rural. Estos grupos familiares se caracterizan por ser peguenos ganadercs
mnifundistas, o pecnes de zonas rurales como asalariados no calificados.

La escasez de combustibles es un grave probiema en la regidn, dependiendc de cen-
tros de abastecimiento extrarregionales, ello sumado al alto costo del! consumo de
combustible en el periodo invernal, llevaron a2 considerar a! Obispadc de Viedma, &
cargo del edificio, la importancia de efectuar un usoc racional de los recursas
@isponibles surgiendoc asi el trabajo gue nos ocupa.

DESCRIPCION DEL CLIMA:

Como datos meteorclégicos se consideraron 30 afos de estadisticas de la estacion
2=l S. M. N. Maguinchao (1951-1980). Estos datos registran temperaturas wminimas
absolutas que superan los -25° C; todos los meses del afo se producen minimas
absolutas bajo cerc. Las temperaturas maximas absolutas son de 37,5°C en enerc,
coservandose amplitudes térmicas extremas anuales del orden de los 62,5° C. En
werano las amplitudes térmicas medias son de 17°C y en invierno de 11°C. Los vien-
tos predominantes son del oceste (46 del total de frecuencias) con unz velocidad
secia de 18Km/h (Sm/s). Es notable el porcentaje de calmas 32.3% del total., las
cuales se registran sobre todo en invierno.



En cuanto a las precipitaciones de 18Sam al aro se distribuyen uni formemente a 1o
largo del afo, con nevadas (10 dias al afoc promedic) en invierno.

DESCRIPCION DEL EDIFICIO:
Ge encusntra ubicado en una esquina con retiros de 10 metros de las lineas sunici-

pales, siguiendc el trazado del damero urbanc. El predio de 50mx80m aproximadamen—
te no presenta otras edificaciones relevantes. El terrenc libre no se encuentrz
parquizado y/o acondicionado para el desarrcllo de actividades al aire libre.

Es un prototipo proyectado por la Direccion Gral. de Arguitectura de la Provincia
que ha side implantado en otros sitios con las consecusntes fallas de adecuacidn
al medio. Los locales de servicio se disponen en la orientacion sds desfavorable,
como espacic tapén, buscando mejorar el acondicicnamiento de los locales con mayo-
res condicionantes de uso. Se abserva el congestionamiento de actividades del
saldn de usos siltiples, dado que se realizan actividades por miembros de la comu-
nidad ademds de las propias del Albergue {comedor, sala de costura, manualidades y
artesanias, cultivo de plantas, juegos de los nifos, reuniones, aula, biblioteca.
etc.). El acondicionamiento del interior se realiza por un eguipc de calefaccidn
por aire caliente gue se abastece de gas—oil con altos costes de operacion.

lugar, ei

En la construccidn del edificio no se advierte el uso de tecnoclogias del
paortantes

sistema constructive adoptado fue tradicional racionalizado, con suraos
de ladrillo comin (30cm de espesorien su exterior y tabicado interior de mamposte-
ria (1Sce de espesor) la cubierta a dos aguas de chapa galvanizada con espacio de
atico f#ric, cielorraso de machimbre con deficiente estanqueidad 2 las infiltracic—
nes de aire y cuya aislacidn (poliestireno expandido) se encuentra en un altc
grado de deteriora. El piso es de ®m0s$aicos graniticos con contrapiso de hormigon
sobre terreno natural, careciendo de aislacién térmica.

coe de chapa y hujas de abrair de madera con
y sin pastigones en locales de ser— |
infiltracio-

Las carpinterias exteriores son de mar
postigones corredizas en dormitorics y S.U.M.

vicin, aportando ambas una deficiente aislacidn y estanqueidad = las
nes. Las carpinterias interiores son de las aismas caracteristicas.

SIMULACION DEL COMPORTAMIENTO ENERGETICD:

La simulacién del cosportamiento energético del edificio se realizd a través de un
programa de balance energético de la envolvente en régimen estacionaric (BALUNC)
Se usaron para el calcule, las tesperaturas sedias mensuales que procesadas por el
programa CLIMBAL nos proporciona tesperaturas diurnas y nocturnas y las entalpias

correspondientes.

Con estos datos el programa BALUNC calcula radiaciones para los distintos planos
de la envolvente, modifica los valores de resistencia de las capas limites exte—
riores obteniéndose resultados por sector de envolvente y totales de BGanancia
Solar Directa e Indirecta, Conduccidn Opaca Diurna y Nocturna y Conduccidn Trans-—
parente Diurna y Nocturna para el dia medio de cada mes del aio. Luego se utilizd
el programa RENOVAC (balance por renovaciones de aire) para calcular los intercam—
bios de calor transportadoc en las removaciones de aire, en base al uso de los
locales y su factor de ocupacidn.

Los resultados arrojados en estos balances son para el dia medio de enero 14.5 MJ
de ganancias y para el dia medio de junio -2708.1 MJ de pérdidas. i

Mediante el programa DISCRIMI que discrimina resultados de balance por sector de
envolvente, locales, orientaciones y periodos diurnos y nocturnos se determsind:

-las cosponentes constructivos con sayor grado de intercambias térmices son la
cubierta (37.7 % de las pérdidas en junio), 10s muros (20,4 % de las pérdidas en
junio) y el piso (11,4 % de las pérdidas en junio). En el caso de la cubierta
con un régimen estacional, produciéndose ganancia solar en verano.
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Am-m:,r:u::.les con mayor porcentaje de pérdidas en junio son los servicios {42.2
—'. u.mta orientacién de los mismos y los dormitorios (33.8 %), aungue teniendc
c a el factor de ocupacion se debe considerar al saldn de usos sdltiples

l'."n "'v Ir::mo iqcal con alta incidencia en la estructura de pérdidas.
' :;n a cmi:qura\::on rectangular del edificio con los lados sayores al noreste
y al sudoeste (130°) los intercambios térmicos msayores se dan en estas

Wisntaciones, preponderantemente por 1a cubierta.
“u-- p:‘rfﬂdas' de :a}cr durante la noche, importantes aun en el periodo estival
- .':“ ::;Es,df Envn::vssntg afectados de mayor fluctuacién dia-noche son los muros
#s, los aventanamientos y la cubierta. En el dia medioc de enero se pro;iLV
i

-‘w pérdidas nocturnas del orden de -349 MJ. En el dla medio de junio las pérdi
il = ; =3 a1-
.,:.' ne lvr:a;r, llegan al 68.2 % del resultado del balance diario éon —1éd7 ﬂg
e gue el usc efectivo del albergue s ali : i
‘ 1 ¢ e realiza durante el iod !
INRI 0 & diciembre), se consid i i ] g s Uiraines o ety
cie e era significativo 3
ek A g el valor de las pérdidas en est:
. = o g fo
] I8 cansumos reales de combustible, como se mencionara, rondan los 4500 litro
% gas-oil por mes durante cuatro meses. ’ 3 Tk s

o

b A a1 i

. rcmjumos tedricos calculados arrpjan valores representados en la ta

W respand: (= {n 3 al : x -
: ~1. ente con un total en el periodo escolar de 19400 1ts. de gas-oil y cor
v o 2 s ) s /) . Y !
ndimiento tedrico del eguipo del 70 J%. Las diferencias que pudiera habe
" N consumos reales se deben al des infi : d

= =1a] control de las infiltra i i

Qabs e : : g < ciones de aire po
ABOS ) aventanamientos, al rendimiento del equipo y al estado general de
fe las asislaciones. 4 i

n

iWiwrioro

i de calor constituyen el principal condicionante eneras
» escolar. La deficiente aislacién del edificio ;ie:ta' -
-airuc.tu_'os, :-aun_que agravandose para el caso de cubierta
»mé;;?;::c;: ::;a;i:;?tgznenvolvante. Lgs locales de uso mas
ientacion del contrafrente se ve im‘luida_:esgtis:a;;nu;:lg:::nig;w‘tg s
vientos pre-

minante a falta i i
_— ,1‘ falta de asoleamientoc en invierno. El ciclc nocturno agrava la
TRy de la cubierts ; y 5 £
JRpsaci . a cubierta € i1ncide en muros y aventanamientos. Se torna necesario
' e efectuar un mejoramiento de Ia aislacidn de cubierta y pisas cono a;s:
T de la nr e : =
ARl N de la proteccién nocturna y estangueidad de los aventanamient‘os haciendc
¢

SRisC el incapié a las orientaciones de mayor desarrolo perimetral
WAANROLLO DE L& PROPUESTA

WRIETIVOS E INTENCIONES: -

e .‘u antea an térmx‘vncz de una accidn educativa de mayor intensidad a largo plazo
¥ wmEndo cqmo unidad a los nifos, para que en el futuro transfieran los ccr*oc:).
Slantos adouiridos 2 sus hogeres. Partiendo del reconocimiento de les crit .
simdicionamiento heliotérmico, se pretende que los usuarios id t":f: e
fusiiise vy experimenten sus ventajas. SRRR I Y

B DE LEPACIOS EXTERIORES:

:: (1 "0:"': una barrera fgrestal para aminorar la influencia de los vientos y ser—

plun:‘--:v- coma progec:zon dg los espacios exteriores aledafos al albergue Se

: 1A cxr:ula;u_bn exterior longitudinal, creandn dos zonas a ambos ladc; de

# #iwma para: actividades de recreacién a un lado (deportes, juegos infantiles
S

#1451 ¥y de produccidn mantenimi i
A Yy iento (carpinterla, huertas, corrales, criaderos,

SUMUICTONAMIENTO HELIOTERMICC:

Beliniae las candicionantes enér ifici
‘ ) i geticas del edificio se elabord un msodel =
:-‘\ ::um" uguexlu; sectares'de la envolvente mas comprometidos? Se amntaolain:ieg—
':“' :: (‘: l“, c'ub.z_etrta con la incorporacién de 10 cm de paneles rigidos de lana d
gt ‘|- ; vkg/m., de.densxdad_. Se incorporaron planchas de poliestirenc expandxd:x
u/m% de densidad al pisc del salén de usos maltiples y los dormitorios
e 3
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s jecutando para este fin un entramado de madera sobre el pisc existente scbre &
gue apoyard un piso de sadera sachimbrada. En el paramento exterior orientado a!

..}—M' B % : S sudosste wme cred un talud de tisrra hasta el nivel de antepecho sumentando Su
¢l i . ( sl wlacién y dando un peréil @as apropiado para la orientacién de vientos predosi-
\E ; pantes. Se sellararon los encuentros del cielorrasc por donde se producen infil-

B traciones de aire, se sejord la hermeticidad de ias carpinterias con la incorporas

gion de burletes, la aislacidn de las hojas con ia incorporacion de doble vidrid,
y U los postigos adaptandolos & sistema cde abrir.

fe desestimd, de acuerdo a los resul tados arrojados en los balances, ia recupera-
Li6n del calor del aire de ventilacién (19 % del total de pérdidas); por la invers
sibn que esta hubiera significado en un intercambiador de calor.

W crea un @spacic tapon (invernadera) adyacente al salén de usos muitiples, brin-
dando accesos con esclusas al edificio para evitar las repovaciones bruscas de
sire intericr, sirviendo a su vez caac expansidn de las actividades del S.UN
fate invernaderoc de 48 m@ se planted rehundido medio nivel para peraitir continuar
o la pendiente de la cubierta del albergue. Se planted un sistema constructive
o las mismas caracteristicaes del albergue con samposteria portante, cubierts de
ghapa tramlucida de PRFY con estructura de sostén de vigas reticuladas de hierrd
y aventanamientos al frente con doble vidrio. Se provée de dispositivos cperables
de ventilacién en la parte superior del invernadero para la evacuacitn del calor
W época estival, mds 1a disposicion de lof accesos que facilitan una circulacién
iruzada de las corrientes de aire. El aprovechasiento de calor del invernaderc se
fesliza por conveccidn natural a través de las aberturas del salén de usos [ PR S
ples, planteandose la circulacién a través de conductos hacia los dormitorios

ol !j - e s A S NN Y BINWLACIONES SOBRE EL MODELO PROPUESTO:

fulculados los baiances scbre el sodelo remulta que para el dia medio de enerc W€
e 7 £ B oducen 1119.2 BJ de ganancias y para el dia sedio de junic —1345.7 MJ ce pérdi-
S das, lo gue significa en el Gltimc caso una reduccion del %0.3 % de las pérdidas

yn  respecto al edificio actual. Con respecto al primer valor {verano) cabe aen-
glonar que =1 invernadero aporta 1758,7 W en el dia medio de enero por io que el
valor adicional se elimina por ventilacién. Asimismo, no s& 1o ‘considera coed
Jocal de use plenc por 1o que no s hace necesaric lievario a tesperatura de con—
fiwt, Las pérdidas totales en el periode gscolar alcanzan a ~161143 MJ, lo que
reprusenta una reduccion del 47.2 % con respecto al edificioc en la actualidad, Los
insusps de cosbustible se calcularon para los seses cuyos bhalances resultan con
pérdides, con un total en el periodo escolar de 64053 lts. de gas-oil lo gue repre-
wants una reduccion del mismo orden que la“snterior.

T

S S

r— T —

|4 sintesis de resultados de balance del edificio existente y del wmodelo propuesto
para dies secios mensuales y anuales, totales @ensuales y anuales, y consumos . de
susbustible wmensual y por periodo escolar, se aprecian en las tablas -correspon-
digntes.

EVALUACION ECONOMICA:

{ueo se puede ver en las tablas el costa tedrico del cosbustibie en el periodo
estolar asciende a A 88381, este valor se reduce con la propuesta a A 28974 (re-
duccidn del 67 %). El sonto de 1z inversidn es de A 365014, y en la evolucidn del
Wm0 & valor constante se observa que antes del sexto afio comienza a ser econdmi-
(amente conveniente. El ahorro producido & partir del sextc aic supera al monto de
ia inversién inicial antes de los doce afos, lapso considerado muy inferior al g&¢
is vida util del edificio.

ll ifMHNiﬁ!HMIMHHIIWHEMMIHHH

B
i 70 [ e O @ 0 [ o & i

ki este simple andlisis no se consideran porcentajes de incremento del costo de
sosbustibles ni intereses usuales a poneda constante, 1o gue reafirmaria iz conve-
nisncia de la propuesta. (2).
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ESTADO ACTUAL Y CONCLUSIONES:

Dado lo imprescindible de la funcidn social que cumplen los albergues escolares.en
zonas aisladas se torna necesario reducir los costos de operacion a traves del
ahorro energético para optimizar el capital invertido. A través del desarrollo de
la propuesta que nos ocupa se demuestra la factibilidad de tal emprencimiento. Una
vez terminados los trabajos se plantea l1a formulacidn de un programa de mediciones
para contrastar el modelo. Se prevee su gjecucidn en época de receso escolar para
as! no interruapir el servicio prestado a sus usuarios.
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EDIFICIO EXISTENTE
TOTALES MENSUALES DE TODO EL ARO

MES 6SD CTD GSI oD CTN CON RAD RAN Tar

MES
ENE 6473 -355 1547 4222 -438  -9048 =422 -1310 449
FEB 6481 =508 1647 3543 -506 9999 =635 =2106 -2105
MAR &2B3 -1717 1535 -3094 -1020 -16818 -1391 -3646 -19868
ABR 3020 -3026 1183 -10107 -1739 -23502 -3195 -6152  -43518
HAY 3322 -3046 732 -15946 -2532 -35042 2 -4501 —7682 -65715

JUN 2916 ~4800 432 -18654 -3191 -42429 -5932 -9786 -B812443
JuL 3225 -5112 707 -19688 -3203 -42730 -6210 -10208 -83219
AGD 4241 ~35037 935 -1B409 -2724 -34943 -55415 -9438 -72990

SET 8261 =4579 1143 -15333 -2083 -28B1S -4792 -B479 -57&42
OCT 4238 -3821 1430 -10711 -1496 -216B8 -3487 -6883 -40420
NOV 8508 -2176 1499 .-3042 -863 -13791 -1817 -4119 -17801
DIC 4545 -1099 1455 849 -564 -10273 -861 =3009 =6937

TOTALES ANUALES
62532 =36297 144435 -106370 -203465 -292098 -39078 -72819 -491030

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO
TOTALES: MENSUALES DE TODD EL ARO

MES &SD 6SD CTD 651 CoD CTN CON RAD RAN 07
INV MES
ENE 39020 4548 -20%1 1480 -2731 -232 -3258 -622 ~1310 34495
FEB 35091 4459 =290 13585 -1624 -~273 -%5702 =455 -2106 30495
MAR 28718 4314 =980 14B9 -4405 -5357 -9275 -1391 -3646 14266
ABR 20223 3430 -1725 1157 -7062 -961 -13587 -3195 -6152 -7872
MAY 11818 2268 -2312 718 -9328 -1411 -1B457 -4501 -7682 -28886
JUN 10529 1428 -2722 483 -10485 -1783 -22107 -3932 -9786 =-40375
JUL 11839 2198 -2903 495 -11117 =~1787 -22279 =-6210 =10208 -39772
AB0 16717 2899 <2840 914 -10900 =13507 -19307 =5615 =9438 =-29097
SET 22183 3611 -2597 1129 -9853 -1139 -15204 -4792 ~-B8479 -15141
0CT=29980 - 4300 -2170 1377 -8314 -B80& -11625 -3487 =6883 2372
NOV-36352 4507 -1231 1432 -5022 =458 =-74608 =1817 =-4119 22034
DIC 38254 4560 -620 1384 -3272 -297 -S828 -8&1 -3009 30311

TOTALES ANUALES
300724 42533 ~20611 13844 -B4113 -11210-156237 -39078 -72819 -26948
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