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BESUMEN.

Se describen los difsreniss aspectos ds dizefio, construccién, moniaje y operacién de un
banco para ensayos de concentradores de radlacion soiar, destinadc a determinar su
comportamisnio iérmico a temperaturas comprendidas entre 150 °C y 300 °C. Se describen ios
slementos qus lo componen y se analizan los resufados de ia operacién del sistema. En dicho
banco aclusiments 3e ensayan dos lineas de concemradores solares del Hpo
cilindrico-parabolico; una desarrcllada por la Division Energia Solar de la CN.E.A (1), ylaotra
provista por EN.D.E.S.A (Empresa Naclonai de Eiectricidad S.A. - Espafia), en ol marco del
*Aczuerdo Espscial ds Cooperacion para sl Dssarrolio de ia Tecnologia de Concentradorss de
Radlacién Soiar. Se exponen los primeros resuftados del comporiamienio de esios
concentradores.

1. INTRODUCCION

En ol campo de las lemperaiuras intermedias, comprendidas sntre 150 y 200 2C, ios
conceniradorss de tipo cllindrico-parabolico han demosirado ser una altermnativa promisoria en
la conversion fototérmica de la energia solar, tanio para aplicaciones indusiriaies del calor,
come para Ia generacién de sleciricidad. En e desasrollc ds tales concemniradores y una vez
construide un proiotipo de los mi , resulla indisp ble contar con ia Infrestructura
adecuada para la svaiuacidn ds su comportamisnis. desds si puntc da vista Splico, thrmics,
estructural y operativo. Gran parte de esa infrassiruciura esié consttuida por el banco para
onsayos de conceniradores solares aqul descripio, desaiToliado por la Division de Energia
Solar de la C.N.E.A; e instaiado en su campo experimenial de! Ceniro Aidmico Consiifuyentes.

Para determinar e rendimienio érmico global de ios concentradores soiares de po
chindrico parabdlico, ss tomé como basa sl procedimiemo sstablecido en 1a norma ASTM
803-82. Segun ssia, dicho rendimiento asia dado por la expresion:

R.m. g, (Ts-Te)
i.A.cosK

Donde:

m= flujo de masa por unidad de iempo que circula por i receplor (kg/s)

* Miembro ds la Carrera de Personal de Apoyo del CONICET.
# Miembro ds la Carrera del Investigador Clentifico del CONICET.
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¢,= calor especifico a presién constante del fluldo thrmico (kg °C)
Ts = temperatira del fiuido a la salida del recsptor (°C)
Te = temperaiura del fluido a la sntrada del receptor (°C)
1= radiacién solar directa (W/m?)
A= érea de apsriura del concentrador (nv)
K= &ngulo de Incidencia de la radiacién

Con 8! propésiic de rsalizar la medicién y/o el control de los pardmetros intervinientes en
dicha expresion, se proyscid y construyd fa instalacién térmica esquematizada en la fig. 1. Las
paitas basicas umlizadas para su disefio, surgen de las condiclones establecidas por ia
mencionada norma para la realizacion de los yos. En elia se establece gue jos mismos son
véildos cuando cada sislema a ensayar se halla en condiciones de equilibrio cuasl estaclonario,
para lo qus es imprescindibie mantener constantes el caudal del fluldo de transferencia de
calory su tamperatura on la entrada al receptor, en cada concenrador a ensayar.

En las siguientes secciones se sxpondran las caracieristicas de {a instalacion en conjunto,
asf como los criterios de disefio qus jeron a la seleccién de sus componentes.

2.- PAQUETE TERMICO

Tal como se explicd anteriorments, la funcién principal de la instalacion aqui descripta 3
Ia do controlar y/o medir las varlables o parametros que son faciorss delerminanies del
comporiamlento térmico de los concentraderes a ensayar. Eals comportamiento pusde ser
svaluado ya sea analizando ia eficiencia de ios concenradores, sn su caracter de conversoress
folotérmicos de la energia solar, o lando su cepacidad para satisf. ias demancdas
thrinicas de una aplicacion o uso dsterminade de ia snergia coleciada

E} doble cardcter de ios colsctores, deiine dos métodos ds ensayo difsrsntes. Ei primerc
de alios sxige mantener constantes tanto el caudal del fluldo de fransferencia térmice, como su
temperatura an la enfrada a los receptorss. Mientras que on el segundo, por ei contrario, io gua
interssa son loz parimeiros del fluido a la salida del receptor; en oste caszo las condiciones
sstardn fliladas por las caracisristicas del consumo de ia energia disponibie.

Para satisfacer estos dos requerimisnios basicos la insialacién construlda cuenta con un
Imsreamblador de caior fluido agua, coneciado a la salida de los conceniradores. Ests
trisrcamblador cumpls una doble funcién: por un lado, actia come disipador de ia energia
colectada, cuando la instalacion se uliliza para determinar sl rendimiento de los concentradores
y por ofro, se comporta como un simulador de congumo cuando la instalacidn se utiliza para
anaiizar la capacidad de ios nirad para satisfacer una demanda especiiica. En el
primer caso, 8f imarcambiador reduce la temperalura Guoe tene ei fisido ds transfersncia, a la
sallda de los receplorss, hasta unos 2 6 3 °C por debajo de ia temperatura de ensayo. De esta
forma, ei intercamblador actia también como un regulador grueso de la ismperatura de! fluido.
La regutacién fina queda reservada para el lanque calefactor-acumulador. En i calefactor 3
lisva al fluldo hasta la temparatura de entrada fijada para el ensayo, calenténdoio por medio de

resistencias siéctricas. El volumen de sste tanque es tal que, of fluide contenide on éi, proves
una capacidad térmica suflclente como para absorber pequefias fluctuaciones, o
inhomogenaidades, on ia distribucion de ia tsmperatura n el liquido.

En el segundo caso, o sea como simulador de consumo, i intercamblador fluido-agua
pusde variar la canidad de energia térmica demandada al fiuldo de transforencia, o la
tsmperatura a ia que esa energia es requerida. En esta aplicacién, of lanque
calefactor-acumulador no aporia energla adicional y ei control sobre las condicionss de ensays
se realiza, fundamentaiments, por medio de la regulacion dei caudal dal fiuido ds transferencia
a través de los receplores.

Adsmas del Intercambiador de calor y el lanque calefacior-acumulador, 8l resio de
Instalacién esta constitulda por slementos cuyas funclones scn complementarias de laz de
aquellos o de ias de los concentradores.

2.1 - GALEFACTOR ACUMULADOR

El calefactor-acumuiador Hisne por objelo conseguir una temperatura conslants en ias
entradas de los receplores, con una establiidad de */ 01 °C, durante el iempo que dura ei
snsayo. Esta formado por un tanque cilindrico con una capacidad de 8.3 m®, dsniro del cual se
ha montado un calefacior eléctrico.

El calsfactor utliizado es de 15 kW de potencla, y esta formado por una brida de acero de
bajo contsnido de carbono, sobre la cual se soidaron 18 resisienclas con forma de U, de 11
mm de diémetro, y de 1.23 m de lado por rama. Los exiremos de cada rama (primeros 27 cmj,
son del ipo frio (no disipan potencia).

Cada resisiencia es de 58 ohm, y disipa 833 W do 58 la 1a & una tensién ds 220
V. Las 18 rasistencias ssidn conectadas sequn un sisisma fritasico en astrelia, formande grupos
ds @ resistencias en paraislo per cada fase.

El célculo de ia capacidad de transfersncia de calor, en la superficie ds ias resisiencias
salefacioras, 86 hizo para la ismperatura méxima permitida para la capa del fluido sn comacio
con aquelias (capa limile), suponisndo distintas condiciones de circulacion dei fluido a
caiefaccionar. Con los valores oblenidos se sstimé e tamafio de ios calefaclores, ios cuaies
fusron seleccionados enire ios disponibies en plaza.

El calefactor asi& instrumentado con 3 sensores de temperatura:

#) una termeresistencia de platino -Pt 100- colocada dentro de una vaina soldada a una de las
resistencias, del que denominamos primer grupo: cumple la funclén de sensor para ia
roguiacion.

vy una tsrmoresisiancia, igual a la anterior, vinculada a una ¥ del que denominamos
segundo grupo: cumple la funcién de sensor de seguridad.

€} una termocupia de cromel-alumel (K), de tipo compacta, soidada a una resistencia dei tsrcer
grupo: cumple ia funcion de sensor para medir la temperatura de la capa limiie dei fluico.

2.2 - INTERCAMBIADOR DE CALOR

Como se explico, sl intercambiador ds calor tiens por objeio actuar como disipador de ia
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energla coleciada y como primera efapa de un sisiema de raguiacion de la tsmperatura del
fluido de fransferencla. Esto se debe al hecho de gue ¢l banco de ensayos no esta disefiado
para lawilizacion de ja energia colectada.

El intercambiador estd intercalado enire la salida de los raceptorss y ia snivada al
calefaclor-acumulador. Eslé constituldo por una serpentina de tubos de acero al carbono, de
25 m. de longHud ¥ de 25.4 mm de didmetro, por la cual circuia el fluldo portador ds calor; ia
misma ssta montada en una carcaza ciilndrica de eje vertical, de 0.22 m® de capacidad, por ia
cual circula el liquido frio (agua).

2.3 - SISTEMAS DE BEGUI ACION DE TEMPERATURA

El suministro de enmigla sidcirica a los calsfactores ss controlado por un ragulador de
femperatura de ssiado sciido, de accién proporcional. diferencial s Integral, que racibe ia sefial
de uno de los sensores de temperatura dei calefacior, la procesa, y iuego envia ofra ds controf
a ires triacs (uno para cada fase de la carga). La ssfial d8 conirol asid vinculada a ia carga a
través de oploacopladores, no habiendo un plamisnto eléctrico entrs ol sistema de control y
la carga. Esio reduce loz riesgos psracnalez y prolage al raguiador, ante cualquier falla o
descarga que ss produzca sn ei sacior del calefacior. La accién dei reguiador se producs por
Fsnes de ondas con corte de tenzidn por cruce de cero, io que disminuye la posiblildad de
generacién de ruidos electromagnélicos que puedan afectar fas sefiaies do ios circulios de
medicién sn el resio de la instalacién. El circulio ssquemitico dsi sistsma de reguiacion se
muesira an lafig. 2.

3.- ELLIDG DE TRANSFERENGIA

Para siegir ol fluide de wansierencia se analizaron las pr dades que se idsraron
fundamaentales para su desampsific y $e realizd un sstudio comparativo snirs diez flidos

cbisnlbles en si pafs. ya ssan esios de produccién nacicual o de Wmporacién. £l fluldo -

soleccionade resulld ser si Turbina 32 de YPF, que ms un acefts mineral de cone, de #ipo
parafinico, con un amplio rango de temperaiuras ds uiliizacién (desde 0 °C hasta 310 °C, en #i
ssno del Hquido), un eievade punto de infiamacion (200 °C) y de combustién (218 °C), ambos
determinados segin la norma ASTM D-82, una baja prasion de vapor (8 x 107 Pa a 250 °C),
buenos valores de calor aspeacifico (0,1688 Wgr °C a 260 *C) y de conductibidad térmica (8,8 X
10" Wam °C a 250 °C), ¥ una adecuada curva de viscosidad, io cual asegura una fac puesta
on marcha de la instalacion a bajas temperaturas y un bajo conisumo de energia ds bambso a
ias tsmperaiuras de operacion del sistema. Sus relativamenie sisvados puntos de inflamacién y
combustién io convisrten en un fluido con muy bajo rissga da incendio, como consecuencia de
fugas accidentals: o pérdicas Ademds, exiibe una alta s+iabiidad a in oxidaclon y al craguec
{temperatura de craqusc. §82 °C), nc es tdxico M corrosive y resulte ser of do menor precia
por iiro de todos ios fluidos considarados.

4. SISTEMAS DE CIRGULACION Y ELEMENTOS ALDLIARES

4.1.- BOMBA DE CIRGULACION

Para ia circulacidn del fluldo trmico a Gavés dsi circulio, se 3slecciond una bomba
centrifuga, por ser este tipo de bomba of que ofrece ¢ mejor componamiento sn esias
instalacionses. Las caracieristicas ds ia bomba se daterminaron considsrando las exigencias de
caudal de los recepiores ¥ las velocidades requeridas para ia circulacion del acelis por al
caisfactor. Ss analizaron sn particular dos cascs exiremos de operacion: ia pussia sn marcha a
tsmperalura ambients y ei funcionamisnto del sistema a la mixima tsmperatura previsia
(250°C). En ammbos cascs 38 determinaron las pardidas de carga on ias cafisrias, accesorios y
demds ponent Como resultade dsl célculo se eligié una bomba centrifuga, del Upo
usado en procesos, ds una sola slapa, de rodsts cemado, con sslio mecanico refrigsrade por
agua. Estd acoplada por medlo de un manchén elasico a un motor sidcirico trifasico
asincronico blindade de 4,1 kW (5,5 HP) de potencia v 293 rad/s (2800 rpm;}, coneciado a une
finea iriiAsica de 220/380 V. La presién maxima que pusde desamoliar e de 0,58 MPa a caudai
fnuio, stendo de ¢.48 MPa para un caudai de 40 dm’/min.

4.2.-TANQUE DE EXPANSION

Debido al sievado cosfi de expansién del Turbina 32, se origina un cambic
apreciable dsl volumen de acsfie contenido en ia instalacion, cuando el fiuido pasa do @
tsmperatura ambisnts 2 la de operacién. Dicho aumento es absorbido por un lanqua de
expansion, gus se conecta en la zona mas proxima a ia aspiracisn de (a bomba. Su capacided
es aproximadamenie Igual al doble del cambio de volumen experimeniado por el aceite sntre
sus temperaturas sxiremaz (0.22 m*). Para evitar ia descomposicién u oxidacidn del Turbina 32,
cuando se sncusnira a lsmperaturas mayorss ds 40°C, 3e crsa una almosfera inerie en &t
\nierior del tanque, presurizando 8sle ievements (0,09 MPa) con nirégeno gasecso.

Ei tanque poses: nivel con visor exterior de vidrio plano, vaivuia de ssguridad, lapa da
inspeccidn, medidor de presion manométrica eisctronico, soienoide de purga y medidar
sidelrico de nivel. Tanto esis iiiimo, como &l medidor ds prasién manomairica. son isidos en iz
P de la co jora y la vahula 30} ige es por 8l ae conirc

computado, cuando hay excaso de prasion en of tanque.

4.3.- TANQUE RECEPTOR DE PURGAS e

El fanque recepior de purgaz se utiiiza para la colsccion de las purgas que ss hacan an
ios distinlos punios dei paguele tdrmico, con 8l objeto de venisar i0s gasss O Vapores que 3s
puedan producir durante la operacién. Es de caracieristicas similares al tanque de sxpansion ¥
o5tk ubicado de modo qus su parte supsrior esté por debajo dei punts mas bajo dei clreulia. Al
igual que agusl esta presurizado con nitrégeno, a 0,05 MPa, para proveer una aimosiera inens
evitando asi ia oxidacién dei fluldo.

Posee: un nivel sxterior con visor de vidilo pleno, una vélvuia ds seguridad, una valuia
de veniso manual, un medidor de presion electénico y una véluia soiencide gue s
comandada por 8l sistema de control computado, cuando hay sxcsso de presién en si langus.

4.4.- GANERIAS. FILTROS Y ELEMENTOS ACCESORIOS
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Cafierfas: Son tubos sin costura, de acero ASTM A-53B, ds bajo contenido ds carbeno,
de 33.4 mm da didmelro exisrior. y 4 mm de espesor (1°, Sch. 40), arenados interiorments.

Vélvuias de paso: Son de tpo globo, de accionamiento manual, con un vistago
ascendents, cusipo da acero forjado y extremos con bridas.

Juntas: Son de asbesto prensado (tipo Clicap)

Caflsrias de purga y de drenaje: Son lubos sin costura, de acern ASTIM A-63B, de bajo
contenido ds carbone, de 14,3 mm de didmetro exterior, y 4 mm de espesor (1/4°, Sch. 40).

Véivulas de purga v de drenaje: Son del lipo de agula. con vastago vy asiento de acero
inoxicable ¥ unionss soidadas,

Unlones: Las uniones entre cafisrias, vatvuias, fiire v ciros componsnies, 38 realizaron
por medio de bridas soidadas, dei tipo daslizante (SLIP-ON} de ia serie ASA 150 ¥ ASA 300 ib.
Las uniones enire cafienias y accesorios se reallzaron por soldadura ds arco.

Juntas de dilatacion: Los acopl antrs la bomba, el tangue de sxpansion, &
calorimetyo de flujo y lus extremos de ios raceplores de ios concsiradores nacionaies, con ias
cafierias de la instalacion ss realizaron por madio de unlonss fiexibias dal tpo fusile, da acsro
inoxidable, con extremos provisios de bridas soldadas.

Fittre de proteccion: A ia salida del tang iefactor acumuiador se insfaid un fliiro de

proteccién del ipo cartucha. de tsla metalica de acero inoxidabis, para filirar particulas ds mas
de 100 um. de didmetro

Véivula reguiadora de caudal: Es una valula tipo esiérica con conexion con bridas, con
actiador eléctrico y posicionador slsctrdnica, conbrolada por 8f programa compitade para
reguiar s caudal del fuido que clicula oor loe receptores.

Véhulas de confrol: Yaivuiar *ON-OFF, tipo esféricas, con conexion con bridas, zon
aciuador elécirico, de dos v wes \ias, sontroladas por el programa, con ef fin de permillr ia
circulacién del fluldo, tanic por ios receptorss como por ai circulio de *by-pass®

Varios: Todaz ias superficies exisriores de las parles construidas sn acero al carbono, ss
pintaron con una pinfura especial de aluminio para afta lemperatura, a base de siliconas
modificada con alquidico.

La presién méaxdma dei circulto es de aproximadamenis 9,58 MPa, y e alcanza a la sallda
de ia bomba, donde se suman la presién de Impulsidn de la misma y 'a dei nitrégeno det
tanque de axpansion.

§ .- SISTEMAS DE MEDICION

En fa presente seccion s describen los sialemas ‘nsialados para la dsterminacién ds ios
parametros necesarios para fa obtencién de R, v el contol def circulto, a fin de disponer de
Informacion sobre las caracteristicas de funcionamiento del conjunio.

6.1 TEMPERATURA

La temperatura del fluido de transfersncia se determina por modio de termorrssistenciac
de platino Pt 100. Se instalaron ssnsores calibrados de temperatura _wicado: an la sniraca |
salida de jos recepiores de ambos conceniradores, para dsterminar ei salto térmico dei flukde
de wabajo. En otros punios dei circulio solamenis s ubicaron vainas para ia colocacién e
tarmorssisisncias portatiies, a {in de posser informacion acerca dsi somportamiente ibrmics
de 1a Instaiacidn. Las vainaz y las protecciones qus atraviesan ia alslacion térmica se disafiaro::
tratando de reducir al minimo ias pérdidas térmicas.

La distribucion de ios punios de toma de femperawra, donds ¢w instalaron las valnas, «
la sigulente

a) Tanque calefacior acumulacor se instalé una vaina en la paris central dei caisfac .
para medir ia temperatura an 8 senc del fluido. y ademas dos jusgos de cuaro Vaina:
uno, ublcados scbre Gos generafiices da la pared det tancue, para dstenminar i alsmibue &
espaciai de ismperamira an su intsrior.

b) Cafieria: sn varics jugares de la caneria aisiada 18rmi nis. 38 <ol aabas
para determinar las perdidas térmicas .

©) vahulas reguladoras ds caudai. a la entrada de ias mismas 36 COlOCRON VAIRES 387
medir las temperaiuras dei fluide que circuia cor eilas.

5.2 CAUDAL

La medicidn dei cauasl se reaiiza por medio de un caudalimewo veiumairico, dsi e
flotdmetro, marca Flacher & Porsr, con un indicador sxsrior de aguia vy una suial de sesic
snalogica El error de leciura es de 1 %, la #nealidad de 1 % v ei emmor de rapsiibilicac -
menor def 0,2 %

£l intervalo de medicion ss 0-716 cnr/seg.

5.3- PBESION

La maedicién de prasion en los distimtos puntos del clrcullo del banco de ansayes. e
raalizz por medio ds i tores de presion siectronicu:, marca CONAR tipo T 7865
Estos Fansductoras smvian una seflal de tznsidn gue es Isida y registrada por of sisiema o
adquisicién de daios.

La presion 2e mide an jos sigulenies purtos dal circultc

2) Asplracion = Impulsién de ia bomba de circuiacidn; para verfiicar las condlciones as
funcionamisnio de ia misma.

b) Enwada y sallda Cal fiiro, para determinar, a través de la perdida ds carga, & assdo il
mismo.

¢) Entrada y sallda de jos recaptores; para medir ia péraida de carga por unidad de ionyiud.
d) Tangue de @xpansién y ue purga; para mantener Una presion micima de 1a atmosiera s
de gas nfrdgeno.
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#) Entrada ai paquets térmico.

6.4.- GAPACIDAD GALORICA DE FLLLIO

La capacidad calérica de flujo esta dada por el produclo m.c,, ¥ 3 la mide por medio de
un calorimetro de flujo. El acelte seleccionado como fluido de transferencia, al igual que ja
mayoria de ios fluldos organicos qus cumplen funclones squivalentes, cambla sus propledades
originalss como consecuencia del intercambio de energia, producténdose el craguso ue sus
moléculas , ia volatilzacién de sus componentes mas liviance, la contaminacién con ofros
slemwsntos presentes en el circuito, eic. Como consacusncia de dichas modHicacionas o
envsjecimiento, se deben reallzar ensayos periddicos para determinar su densidad, viscosidaa,
calor espacifico, acidez, contenide de humedad y soildos en suspsnsion. Los valores reaies as
la densidad y dei calor stpecifico. son indispensabies para caicular !a eficlencia térmica por
medlo de la férmuia (1). (La densidad Interviens en el caicuic de R, como consecusncia de que
8l caudalimstro instalado mide el cauda! volumstrico). Para evitar la Incertidumbre que surge de
utiiizar loz valores de tablas de ia densidad y ei calor especifico, o ia incomodidad que Impflca
tener que reallzar periédi i yos para daterminzs sur valorss, se disend, construyo
Instalé un calorimetro de flujo (2), que permite obiener ei valor dei producto m.c,, 3in realizar
ningiin snsayo sobre el aceits. .

5.5 PABAMETROS METEQRQ!.OGICOS

Con el propdstito de medir ias variables mateoroidgicas qus Intervienen direcia o
Indirectaments en el funci no del si a, 38 taid una 8stacid i logica
instumentada con:

a. Una termorresistencia tipo Pt 100, para ia medicion de ia emperatura ambisnts.

b. Un pirhsitometro de incidencia noymai, marca EPPLEY, para ia medicién de la radiacion
solar direcis. Poses una linealidad de */ 5 % para imtensidades ae hasta 1400 WAT.

c. Un piranometro marca KIPP & ZONEN tipo T §, para ia medicion de ia radiacion solar
global.

d. Un anemdmetro marca SIAF

Las sefiales producidas por ssto: insrumentos son isidas por ia unidad de adquisicién de
dalos.

8.- SISTEMAS DE CONTROi ¥ ADQINISIGION DE DATOS

Para la opsracién y controi de b de yos. fue d Hado por ei parscnal de fa
D.E.S. {3), un programa de comiral y adguisicion de datos, para una computadora del tipo "PC
XT®, con una plaqueta de comunicacionss “EEE-488" unw Imprssora y uns unidad de
adquisicion de daios y control, con 10 canales de sniracas analogicas y 20 digiales, 18
actuadores y 2 salldas analdgicas.Ei programa satisface los siguientes requerimientos:

a) Control autom#tico dei proceso.

b) Verificacion de ias condicionies minimas ds op 16n, detaccion, juacion y correccid
de inconvenientss.

¢) Grabacién de los parametros de insterés en disco, para su 2naierior svaiuacion.

d) informaci6n visual permansnte de las variables del sistsma.

7.- SISTEMAS DE SEGURIDADQ

El programa ds control evalia las condiclones minimas de operacion. En casc de

detectar algin Inconvsnients, de ser necesario modifica ios sst de les véivul :
las reguladoras de caudal, las de conbol, ja habliitacion ds ‘ension & lanque

saisfacior-acumuiador. efc.

La instalaclén cuenta con resguardos eleciromecanicos aque actian en case d&
sabrepr y sobr paraturas.

Ademas, por razones de seguridad, el programa prevss ia ‘misrrupcicn del enssic.
wmAando a ios concentradorss a u poricién ds guargade, cuanco 2 velocidad del viemo

sueefa o3 500 mymin.

ENSAYOS BEALIZADQS

En el bance actualmente se snsayan dos lineas de concentradores cilindrico paraboucos
ma da eilas desarrolfada por personal de ia Division Energia Solar de C.N.EA ¥ ia 352
wista por EN.D.E.S.A (Empresa Naclonai de Eisctricidad S.A - Espafia), sn i masco def
Azusrdo Especial de Cooperacidn para oi Dasamroilo de la Ti gia de C i 8% de
“indlacion Solar, el cuai preveia la realizacién de snsaycs comparaiivos ds ambas linsas. “as
mignms estan squipadas con refleciores de vigrio autoporiame espejacos sn IwguLASE
supsrficls y posesn un Area de caplacién de 45 m’ La linea espaficla posss un recepiu:
#uublerio con una superficie seiscliva.

Se rsafizaron yos & ial v e atura d8 sniracda de: oo a o3 recapidisx
astantes. En los  graficos 1 y 2 puade verss ia regulacién dei caudal fa eficienciy 2
wmperamira de emrada ai recaptor y fa radlacién directa, en ios snsayecs en amoss linsat o
soncentradores (DES y ENDESA)

9. CONCLUSIONES

El banco de ensayo: ha mosirado ssr una heramienia idénea pars ia evaiuacion del
comportamiento de concsntradores de radiaclon solas, & nivel de prototipe. Es fAchiments
adaptabis al ensayo de ofros soncenadorss, con fa condicion de o SUDErAr SU IAMTAIBANE
méxima de operacién.

«®

Los ensayos realizadc: amojan resufiados promisorfos parx ambas lineas. sav
rendimientos aproximados del 50 %. S pudc obssrvar L major componamianic s dresn
sszpafiola, hecho atribuibia a ia superficie selectiva qus racubre sf racesior de 'a miam.
Actualmenis ia Dision Energia Sofar esia dezarrcilance un procesg para fa obisncic s s
dichas superficies. Ofra offerencia apraciabie es la existents enira los vaiorss da o
rendimisntos brutos v los netcs, a travds de jos cuaies 3¢ pusds svaiuar #i aprovechumianto dev
d&rsa ocupada
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